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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распрост{lняется на устройства сбора и передачи

данньIх RTU-325K (далее - УСПД, изготzlвливаемые Акционерньп\.t обществом
<Промышленно-инновационная компllния (ПРОГРЕССD (АО (ПИК кIIРОГРЕСС>), и

устанавливает методику их первичной и периодической поверок.
1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость УСП.Щ к

ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом
Федерального zгентства по техническому реryлированию и мецологии N9 2Зб0
от 26.09,2022 г.

1.3,Щопускается проведение периодической поверки меньшего числа измеряемых
величин в соответствии с заявлением владельца средства измерений, с обязательньп,t

указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки.
1.4 Поверка УСП.Щ лолжна проводиться в соответствии с тебованиями пастоящей

методики поверки.
1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - измерения разности

шкыI времени по линиJlм связи и сигнмам ГНСС.
1.6 В результате поверки должны быь подтверждены метрологические требования,

приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 1 - оп по
обязательность

выполнения операций поверки
при

периодической
поверке

Номер раздела
(пlъrга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

Наименование опер lии поверки

!аВнешний осмот средства изме-
рений

Да .Ща
Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений

8

Да ,Ща
Проверка програ},rмного обеспе-
чения средства измерений

9

!а10 !а
Определение метрологических
хар:жтеристик средства измере_
ний

Да Да10. l

Определение абсоrпотной по-
грешности привязки шкалы вре_

мени относитеJьно шкалы вре-
мени UTC(SU) по сигнzллам точ-
ного времени ГНСС (ГЛО-
HACC/GPS) приемника с сигна-
лом 1 Гц (IPPS)

Да

Определение абсолютной по-
грешности привязки шкалы вре_
мени относитеJIьно шкiшы вре-
мени UTC(SU) по протоколу NTP

10.2

з

7 Да

!а



Наименование операции поверки

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

обязательность
выполнения операций поверки

при

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение абсолютной по-
грешности привязки шкалы вре_
мени относительно шкалы вре_
мепи UTC(SU) по протоколу РТР

!а Да

Определение абсолютной по-
грешности привязки шкалы вре-
мени относитеJIьно шкtlлы вре_
мени UTC(SU) по протоколу
SNTP

l0.4 Да !а

Определение абсолютной по-
грешности хода внугренних ча-
сов в zштономном режиме за
с}"тки

l0.5 .Ща .Ща

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологиче-
скпм требоваlrиям

ll Да !а

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускalются лица, изr{ившие настоящ},ю методику
поверки, эксплуатационн},ю докр!ентацию на поверяемые УСП.Щ и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускalются лица, соответствующие требованиям,
изложенным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России Ns 707 от 26.10.2020 г.

фед. от З0,12.2020 г.) <Об рверждении критериев аккредитации и перечня документов, под-
тверждающих соответствие зшIвителя, аккредитованного лица критериям аккредитации>.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

4

10.з

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},юшие условия:
- температура окружающей среды плюс (25*5) 'С;
- относительная влажность от 30 % до 80 %;



Операции по-
верки, тебу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Основные средства поверки
Устройство синхронизирующее
Метроном-РТР
(лалее - Метроном-РТР), реги-
страционньй номер в Федераль-
ном информационном фонде по
обеспечению единства измерениЙ
(лалее - рег. ХЪ) бб731-17
Осциллограф цифровой АКИП-
4115/1А, рег. ]ф 51561-12

Средства измерений, соответствующие
требованиям к рабочим этalлонам не
ниже 3-го разряда по Приказу ]ф 2360
от 26.09.2022 г.

Вспомогательные средства поверки

Термогигромец электронньй
KCENTER> модели 313,

рег. Nч 22129-09

п. 8.1 Кон-
троль усло-
вий поверки
(при подго-
товке к по_

верке и опро-
бовании сред-
ства измере_

ний)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от +10 оС до +30 оС, с предеJ]а]\.rи

допускаемой абсолютной погрешности
измерениЙ не более +l ОС;

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне от 10 %

до 90 %, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений
не более +3 0%.

Персональный компьютер IBM
РС; наlпrчие интерфейсов Ethemet
и USB; дисковод для чтения CD-
ROM; операчионнtul система
Windows с усташовленньIм про-
граммным обеспечением

р. 10 Опреле-
ление метро-
логиIIеских
харiжтери-

стик

Прuмечанuе-Щопускаетсяиспользоватьприповеркедругие}твержденныеиаттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений утвержленного типа и поверенные, удовлетворяЮЩИе
метологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное оборулова-
ние, удовлетворяющее техническим требованиям, укzванным в таблице.

Таблица 2 - С ства по ки

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.l При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленЕые ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителейD, Также должны быть соблюдены требования безопасвости, изложенные в эксплУ-
атационньIх документах на поверяемые УСfI! и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

УСПД допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид УСП,Щ соответствует описанию и изображению, приведенному в опи-
сании типа;

- соблюдаются требования по защите УСПД от несанкционированного вмешатель-
ства согласно описанию типа;

5

Метрологические и технические требо-
вания к средствtll\,r поверки, необходи-

мые дJIя проведения поверки

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических
характери-

стик



- отс}тствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки иJIи результаты поверки.

Примечание - При вьIявлении дефектов, способных оказать влияние на безопас-
Еость проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможпость их устране-
ния до проведения поверки. При наlпr.rии возможЕости устранения дефектов, выявленные де-
фекш устраняются, и УСП.Щ допускается к дальнейшей поверке, При отсугствии возможно-
сти устанения дефектов, УСПД к да:lьнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить след),ющие

подготовительные работы:
- изriить эксплуатациоЕную документацию на поверяемый УСПД и на

применяемые средства поверки;

- выдержать УСП.Щ в условиях окружающей среды, yкanalrнbD( в п. 3.1, не менее 2 ч,
если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от указанньн в п.3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укЕваниями их
эксплуатациопной док}ъ{ентации;

- провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, ук!rзанного в таблице 3.
8.2 При проведении опробования необходимо подать элекгропитание на УСП,Щ..Що-

ждаться окончtlния загрузки внутреннего ПО. Окончание загрузки характеризуется наJIичием

работающих светодиодов на корпусе УСП.Щ.
УСПfi допускается к да,тьнейшей поверке, если при опробовании загрузка произошла

без ошибок.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9,1. Собрать схему, }казаннуо на рисуъке l .

Рисlнок l {хема подключения для определения абсолютной пофешности привязки
шк.rлы времени относительно шк:rлы времени UTC(SU) по сигналам точного времени ГНСС

(ГЛОНАСС/GРS) приемника с сигнitлом 1 Гц (1PPS)
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9.2. Используя программу эмулятор терминала (напрlлrлер, <аОС>), подкJIIоIмться к
УСП{, испоrьзуя след/юшше настройш.r фисунок 2):

| .]-,:i,'::,,.:.-:,- х

cdnedto

фýdв,,

sa{aian р,!ffс

Сспсd*иtре

Bfllahn

Pott
C_crrea
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Edit,. save Аý ,

т€h€{ " q"й9ч-,

QNх{

Й ý|ow Ь wиаw lrb dating the р.оgrап
,нф

Рисунок 2 - Подкrпочение УСГЦ с испоJIьзованием програI\п\{ы эмуJuIтора терминала
<<ZOC>>

9.3. В отвgг на приглашение встренною прграммного обеспечения зaшоJIн}lть поJIя сле-
д}ющеЙ информацией: поле <<|офп> - poverkol поле (pzБsword > - р325.

9.4. В окне програJ\4мы эмулятора терминала должно появиться главное окно про-
гр;lммы для выполнения поверки фисунок 3).

ttцечанuе - Кн ullllle йса кначаmь пове D не на:хсаuаmь.

Рисунок 3 - Главное окно прогрzlммы дJut выполнения поверки

9.5. Считать контрольЕ}.ю сумму метрологически значимой части ПО;
9.6. После просмоц)а значения контрольной суммы завершить работу программы мет-

рологической поверки нажатием клавиши ESC.
УСП.Щ допускается к дмьнейшей поверке, если программное обеспечение соответ-

ствует требованиям, указанным в описании типа.
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10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение абсолютной погрешности привязки шкалы времени относительЕо
шкалы времени UTC(SU) по сигналаь{ точного времени ГНСС (ГЛОНАСС/GРS) приемника с
сигнмом 1 Гц (IPPS) проводить в след}.ющей последовательности:

10.1.1 Повторить пункты 9.1-9.2.
10.1.2 В ответ на приглацение всцюенного пргрirммного обеспечения з{шоJIнить поJlя

<login>: pprogress и Kpassword>: 9560543.
10.1.3 Настроить порты след}тощим образом:
- перейти в раздел <конфигуратор) -+ ((портыD и на двух из четырех указанньrх

в меню последовательном порту RS-232 и Ethemet выставить настройки, }казанные на рисун-
ках 4 - 6, используя клавишу F4;

Рисунок 4 - Настройки Ethemet

Рисlъок 5 - Настройки порта com1

8
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_ - затем перейти в раздел (конфиryратор) -) (соединенИЯ)) --э (параме,тры соедине-ний) и на com2 уст.lновить глонАссlGрý, на bthernet - NTP и РТР кJIиент, а тtжже и уста-новить настройки, 1тазанные на рисуЕкirх 7 и 8 - для NTP кJIиент4 nu рraуr** i i B.t - о*SNTP клиента, на рисункzrх 7 ч 82 - для РТР клиента;
- если порт com2 отсугствует в разделе (параметы соединеЕий)), то необходимо его

добавить, используя кJI.Iвишу INSERT фисунки Я и i О;;

исунок б - Настройки порта соm2

Рисунок 7 - Настройки порта com2
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Рисунок 8.2 - Настройки порта Ethemet, РТР клиент.
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10. 1.5 Перезапустить УСПД.
10.1.б Перейти в рiвдел (наrладка> --+ (виртуzIJIьные консолиD ----)

(консоль GРSЛЛОНАСС>;.
10.1 .7 Дождаться завершения переходного процесса настройки времени в УСП,Щ. .Щли-

тельность переходного процесса зависит от начальной погрешности привязки шкалы времени
относительно шкалы времени UTC(SU). Индикатором завершения переходного процесса бу-
д}лт значения команды на коррекцию времени меньше 20 мкс. Эти значения можно наблюдать
в разделе (нirла,цка) ----+ (вирryальные консоли) ---+ (коясоJIь GPS> фисунок l2);.

Рисунок 12 - Окно вирryальной консоли

l0.1.8 Вшпочпть па УСПД режим поверки..Щля этого необходимо соединиться с ним
по Telnet, данные для соединения - lo n: verka, па 325 и ок 13).

Е 10,7.11202 (Stand.rdlo() [ev.lU.tion mod.l

file Edlt viец Logging Тraпrеr krip! option, Нёlр
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login:

Рисунок 13 - Окпо ввода логина и пароJlя

10.1.9 Нажать кJIавишу (начать поверку), затем последовательно нажать кJIавиши F5
и Fб (рисунки 14 - 16) для вьцаIш импульсов PPS привяз.lнньD( к системному времени УСП.Щ.
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Рисунок l4 - Окно протокола поверки
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Рисунок l б - Окно поверки с вьцачей сигнала PPS

tлп. шу,,ьса, к: 1a

Рисlъок 15 - Окно поверки с выдачей сигнала PPS

I rвtс* (игнАм pps

l0.1.10 Считать с экрана осциллографа 30 значений расхождения по времени между
сигнtlлilJtrи PPS от Метронома-РТР и УСПД (Дti). ИзмерениЯ Дti ДОЛЖНы проводиться в уста-
новившемся режиме работы системы. Интервал между измерениями случайный (примерно

30 с). При доверитеJIьяой вероятности Р:0,95 число измерений должно бьггь не меньше 30.

Все измерения фиксируются. 
lз
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l0.2 Определение абсолютной погрешности привязки шкалы времени относительно
шкалы времени UTC(SU) по протоколу NTP проводить следующим образом:

l0.2. l Собрать схему, указанную на рисунке 17.

Рисlъок 17 - Схема подкJIючения для определения абсолютной погрешности привязки
шкалы времени относительно шкалы времени UTC(SU) по протоколу NTP, РТР и SNTP

l0.2.2 Повторить пункты l0.1.1 - 10.1.3 произведя настройки для работы с NTP-
сервером,

10.2.3 Перейти в ра:iдел <настройки> ---, (время)) --, (этаJIон времени) и выбрать в
качестве эталона NTP.

10.2.4 Перезапустить УСПД.
10.2.5 Перейти в раздел (Еаладка) ---, (виртуаJIьные консоли),--, <консоль МР>.
l0.2.б ,Щождаться завершеЕия переходного процесса настройки времени в УСПД. Ин-

дикатором последнего булlт отклонения системного времени менее 5-10 мс. Эти значения
можно наблюдать в разделе (наладка) "", (виртуальные консоли) ---, <консоль NTP>.

l 0.2.7 Повторить пункгы l0. 1.8-1 0. l. l0.

l0.3 Определение абсолютной погрешности привязки шкirлы времеЕи относrтельЕо
шк.ллы времени UTC(SU) по пртоколу РТР проводить следующим образом:

10.3.1 Собрать схему, указанную на рисунке l7.
10.3.2 Повторить пункты 10.1.1 - 10.1,3 произведя настройки для работы с

РТР-сервером.
10.3.3 Перейти в раздел кнастройки> ""+ ((время) --+ ((этzlлон времени) и выбрать в

качестве эта-пона РТР.
10.3.4 Перезапустить УСПЩ,
l0.3.5 Перейти в раздел ((н.l,ладка) --э (виртуальные консоли)--- кконсоль РТР>.
10.3.6 .Щождаться зiшершеЕия переходного процесса настойки времени в УСПД, Ип-

дикатором последнего булlт отклонения системного времени менее 50 мкс. Эти значениrI
можно наблюдать в разделе ((наладка) -) (виртуальные консоли),-,-, <консоль РТР>.

l 0,3.7 Повторить п}.нкты 10. 1.8-1 0. 1. 1 0.
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10.4 Определение абсолютной погрешности привязки шкrlлы времени относительно
шкiUIы времени UTС(SU) по протоколу SNTP проводить следующим образом:

10.4.1 Собрать схему, ук }аннуто на рисунке 17.
10.4.2 Повторить п}.нкты 10.1.1 - 10.1.3 произведя настройки для работы с SNTP-

сервером.
l0.4.З Перейти в раздел кнастройки> ---+ ((время) ---) ((этztлон времени> и вьтбрать в

качестве эталона SNTP.
10.4.4 Установить настройки Параметры коррекции времени УСП,Щ как на

рисунке 18.

УСtlД Усчюйства Уч€т xt{L телемехаЕ4(а

Рисlтrок 18 - Параметры коррекции времени УСП.Щ

1 0.4.5 Перезаrryстить УСПД.
1 0.4.6 Повторить п},нкты 1 0. 1.8-10. 1. 10.

10.4.7 !ля выполнения замера необходимо вызвать процесс коррекции времени
УСП! BpyrHlTo. !ля этого необходимо создать рассогласование времени вручную, зайти в
кнастройки УСtЦ), <Р1..rная коррекция времени УСПД> и подтвердить изменение времени
на 1-5 сек (рисlъок 19).
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10.4.8 .Щожлаться завершеншI переходного процесса настойки времени в УСП,Щ. Ин-
дикатором последнего будуг команда коррекции времени в виртуtlльных консоJIл(. Значения
можно наблюдать в разделе (нalладка) ----+ (виртуirльные консоли)) ----, (консоль SNTP>.

10.4.9 Считать с экрана осциллографа значение расхождения по времени между сиг-
налом от Метронома-РТР и УСП.Щ (Дf1). Измерения 

^ti 
должны проводиться в установив-

шемся режиме работы системы.
10.4.10 При доверительной вероятности Р:0,95 число измерений долr(но быгь не

меньше 30, поэтому необходимо повторить пункты l0.4.7- 10.4.9. Все измерения фиксирlтотся.

l0.5 Определение абсоrпотной погрешности хода вн}тренних часов в автономЕом

режиме за с}тки проводить следующим образом:
l 0.5. l Повторить пункты 1 0.2. 1 -1 0.2.6.
10.5.2 Отключить Метроном-РТР от УСП.Щ.
10,5.3 Спустя 24 часа одновременно считать текущие значения показавиЙ времени от

Метронома-РТР и УСПД с помощью ПО Метронома и меню <,Щисплей УСПД> (рисунки 20 и
2l) соответственно и зафиксировать методом фотофиксации разность покff}аний (челую часть
секунд). Также считать с экраша осциллографа значение расхождения по времени между сиг-
на,тами PPS от Метронома-РТР и УСПД (дробную часть секунд).

сЕрвис

соЕв (систвл оБЕсIЕtЕния Ep{BoIo BPEllBHx) . . .

ДВТОДИМЕОСТИКД УСПД
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РЕВДl РДБОtъl "С€рвбр ТСР/СОН-порт"

Рисунок - 20 Меню вывода виртуального дисплея УСПД

Рисlъок 2l - Вид дисплея считывания текущего времени УСП,Щ
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11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 Абсолютную погрешность привязки шкarлы времени относительно шкzrлы вре-
мени UTC(SU) по сигналам точного времени ГНСС (ГЛОНАСС/GРS) приемника с сигналом
l Гч (IPPS) и привязки шкалы времени относительно шкалы времени UTC(SU) по протоколам
NTP, РТР и SNTP рассчитать по формуле ДТуспд_эт * 26, где 6, рассчитывается по формуле
(l ), мс:

6= Ii=r(at, - дтr.пд_rr)' (1)
п-1

где АТубпд-з1 - значе}tие, рассчитанное по формуле (2);

1ý-,,
ДТуспд_э, =;Lbq

i=1

(2)

l 1.2 Абсолютнlто погрешность хода внугренних часов в автономном режиме за с}тки

рассчитать по формуле:

А*о Дцgл * Адро6, (3)

где Ацел - разность показаний УСП,Щ и Метронома-РТР, считанная методом фотофик-
сации. cl

УСПД, с.

УСП,Щ подтверждает соответствие метрологическим требованrtям, устаНОВЛеННЫМ
при угверждении типа, если пол)п{енные значения абсоrпотной погрешности привязки шкалы
времени относительно шкалы времени UTC(SU) по сигн.rлаJ{ точного времени ГНСС
(ГЛОНДСС/GРS) приемника с сигналом l Гц (IPPS), привязки шкшIы времени относительно
шкzrлы времени UTC(SU) по протоколzlJ'l NTP, РТР и SNTP, и хода вн}тренних часов в

автономном режиме за сутки не превышают пределов, указанных в таблице A.l
Приложения А.

При невыполнении JIюбого из вышеперечисленньD( условий (когда УСПД не

подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку Усп,щ прекращают, ре-
зультаты поверки признают отицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки УСП.Щ подтверждаются сведениями, вкJIюченными в Феде-

ральный информационный фонд по обеспечению еди}tства измерений в соответствии с поряд-

ком, установленным действующим законодательством.
|2-2 Прл,l проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствиИ с змвлениеМ

владельца средства измерений) в сведениях о поверке укzвывается информация, для каких из-

меряемьrх велшЕмн выполнена поверка.
l2.3 По заявлению владельца УСП.Щ или лица, предстllвившего его на поверку, поло-

жительные результаты поверки (когда Успд подтверждает соответствие метрологическим
требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соответствии

|,7
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- зItдчение расхождения по времени между сигнмами PPS от Метронома-РТР и



с действующим закоЕодательством, и (или) Еанесением на УСПД знака поверки, и (или) вне-
сением в паспорт УСП,Щ записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и
зпаком поверки, с указанием даты поверки.

12.4 По змвлению владельца УСП.Щ или лица, представившего его на поверку, отри-
цательные результаты поверки (когла УСП! не подтверждает соответствие метрологическим
требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства измерений по

форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.
12.5 Протоколы поверки УСП.Щ оформляются по произвольной форме.

Ведущий инженер ООО (НИЦ кЭНЕРГО> Казаков М. С.

Инженер 3 категории ООО (НИЦ (ЭНВРГО) Сычева А.А.
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Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой абсолютной погрешности привязки шкaлы времени
относительно шкалы времеЕи UTC(SU) по сигнaIлам точного времени
гнсс (ГЛОIIАСС/GРS) приемника с сигналом 1 Гц (lPPS), мс

+1

Пределы допускаемой абсолютной погреrrшости привязки шкалы времени
относительно шкзIлы времеди UTC(SU) по протоколу NTP, мс

+10

Пределы допускаемой абсолютной погрешности привязки шкалы времени
относительно шкалы времени UTC(SU) по протоколу SNTP, мс

+50

Пределы допускаемой абсолютной погрешности привязки шкilлы времени
относительно шкалы времени UTC(SU) по протоколу РТР, мс

+1

Пределы допускаемой абсолютной погрешности хода внугренних часов в
автономном режиме за сутки, с

+3

ПРИЛОЖЕНИЕ Л

Метрологические характеристики УСПД
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