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1 оБlциЕ положЕния
Настоящая методика поверки применяется для поверки танков вертикальных стatльных

цилиндрических нефтеналивного судна ТР-85 с регисгровым номером 156141 hалее - танк) и

предназначенные для измерений объема нефти и нефтепродуктов, а TaloKe для их приема,

хранения и отпуска.

В результате поверки должны быть подтверlцены следую|лие метрологическиб

требования, приведенные в таблице '|

Та бл и ца 1 - Метрологические трбования

Настоящий документ усганавливает методику первичной и периодическо й поверки

Прослеживаемость танков к Государс{венному первичному специальному эт€lлону

единицы мины ГЭТ 199-2018 и к Государсгвенному первичному этЕlлону единицы длины -
метра ГЭТ 2_202'1 обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной схемой мя
средств измерений маосы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при

статических измерениях, массового и объемного расходов жидкосrи (Приложение Д часть 3),

утвер)(qенноЙ Приказом Федермьного агентства по техническому реryлированию и метрологии

от 26 сентября 2022 года N9 2356.

В методике поверки реализован электронно-оптическиЙ и геометрическиЙ метод.

2 норillАтивныЕ ссылки
в настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие стандарты:

гост 12.1.оо5-88 Система сгандартов безопасносrи труда. Обшие санитарно-

гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

гост12.4.о87_84 Система сгандартов безопасносги труда. Строительсгво.

Каски строительные. Технические усгlовия

гост 12.4.,l37-2oo1 Обувь специальная с верхом из кожи мя защиты от нефти,

нефтепродуктов, кислот, чцелочей, нетоксичной и

взрывоопасной пьли Технические ус,lовия

ГОСТ 12.4.310-202О Система сгандартов безопасности труда. Одех(да

специальная мя заlлиты работающих от воздействия нефти,

нефтепродукгов Обчlие технические условия

гост75о2_98 РулеткИизмерительныеметаллические.Техническиеусловия

Номер танка

Пределы допускаемой относительной

погрешности как транспортной меры полной

вместимости, 7о

1 150

t0,25
2

,150

150

4 ,150

150
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обязательность выполнения
операций поверки при

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Наименование операции
поверки

Внешний осмотр Да Да 8
Да 9Подготовка к поверке Да

Да Да 10.,1
Измерение базовой высоты
танка

10.2
полости танка
Сканирование внрренней

Да Да

Обработка результатов
измерений и составление
градуировочной таблицы

Да

11Да Да
Измерения геометрических
параметров танка

12
Обработка рфультатов
измерений и составление
rрадуировочной таблицы

Да

13Да
Подтвер>цqение соответствия
танка метролоrическим
требованиям

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
З.1 При выполнении измерений геометрических параметров внуrренней полости танка

выполняют операции, указанные в таблице 2.

Табли а 2-Оп ипо ки

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки соблюдают следующие условия.
4.1 Темпераryра окружающего воздуха:...... , от -5 ОС до +З5 ОС.

от 84,0 до 106,7 кПа.

4.3 Танк при поверке должен быть порожним.

4.4 Внрренняя поверхность танка должна быть очищена до состояния, позволяющего

проводить измерения.

5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осуlцЕствляющим повЕрlry
5.1 Измерения параметров при поверке танка проводит группа лиц (не менее двух

человек), включая не менее одного специалиста, прошедшего курсы повышения квалификации

по виду измерений.

5.2 К проведению работ допускаются лица, изучившие насгоящую методику, техническую

документацию на танк и еrо конструкцию и прошедших инсгруlб€Dк по безопасности труда.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

при проведении поверки танка должны применяться следуюшие основные и

вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 3.
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Операции поверки,
требуюшие применение

средсгв поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Средства измерений темпераryры
окрркающей среды в диапазоне
измерениЙ от минус 5 'С до плюс 35 "с с
пределами допускаемой погрецности
измерения темпераryры t 0,4 "С;

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 84,0 до 106,7
кПа, с пределами допускаемой
погрешности измерения абсолютного

давления t 5 гПа;

Средства измерений темпераryры
стенки танка в диапазоне измерений от
минус 5 "С до плюс 35 "С с пределами

допускаемой абсолютной погреluности
по инфракрасному кан.lлу t1 ,5 "С.

Раздел 9 Контроль

условий поверки (при

подготовке к поверке)

Т а б л и ц а 3 - Метрологические и технические требования к средствам поверки

Раздел 10 Определение
метрологических
харакrерисгик танка
(Сканирование
внуrренней полости
танка)

Раздел 1 
,| Опрделение

метрологических
характеристик танка
(Измерения
геометрических
параметров танка)

Лазерная координатно-измерительная
система в диапазоне измерний
горизонтальных углов от 0 до 360' с
границей допускаемой абсолютной
погрешности измерений углов *36';
в диапазоне измерений вертикальных

углов *150' с границеЙ допускаемоЙ
абсолютной погрешности измерений

углов tЗб ';

в диапазоне измерений рассгояний от
0,5 до 130 м с допускаемой средней
квадратической погрешностью
измерений расстояний, t2,(1+10,10€,D)
мм;

Средство измерения длины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений
от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

дейсгвительной длины интерв€lлов 1лкЕrл

рулеток от нанесенной на [лкале при

темпераryре окружающей среды 20 ОС

не более t (0,30 + 0,15(L-1)) мм, где L -
число полных и неполных метров в

отрезке
Нивелир элепронный с пределом
измерений от 0,6 до 100 м, flопустимая
СКП измерения превы]ления на 1км

двойного хода при электронном
считывании и мине визирного луча до
50м, мм: t0,6 мм, диапазон измерения
горизонтальных уrлов, от 0 до 360 ':

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Канал измерений
темпераryры, прибора
комбинированного Testo
622, рег, М 53505-13;

Канал измерений
абсолютного давления,
прибора
комбинированного Testo
622, рег. М 53505-13;
Термометр
инфракрасный Testo
830-Т2, рег.Nе 48507-11.

Сканер лазерный Lejca
RTC360, рег.l'& 74З58-
19;

Нивелир электронный
SDL30, рег. М 19368-06
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Средство измерения длины (рулетки
измерительные) в диапазоне измерений
от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

действительной длины интервмов шкalл

рулеток от нанесенной на ]lJкале при

темпераryре окрlлкающей среды 20 'С
не более t (0,30 + 0,15(L-1)) мм, где L -
число полных и неполных метров в

отрезке
Штангенциркуль, предел измерений до
500 мм, с границей допускаемой
абсолютной погрешности измерений
t0,05 мм
Термометр инфракрасный с
диапазоном измерений от минус 30 до
плюс 400 'С, с Фаницей допускаемой
абсолютной погречJности t 2,0 'С (от

минус 30 до 0 "С) t'l,5 'С (от 0,1 до 100,0

'С), относительная t1,5 % (свычlе 100
,с)

Примечание - !опускается использовать при поверке другие лверцденные и

аттестованные эталоны единиц величин, средсrва измерений уrверщценного типа и

поверенные, удовлетворя ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице

Рулетка измерительная
метмлическая 2 класла
точности Р3OН2Г, рег.
N9 554о4-13
Рулетка измерительная
металлическая 2 клай
точности Р2OУ2К, рг. М
51171-12

Штанrенциркуль
ШЦЦ 11-500-0,01, реr
N9 72189_18

Термометр
инфракрасный Testo
830-Т2, рг. N9 53505-13

7 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.1 К работе по проведению поверки танка допускаются лица, проluедшие обучение и

аттестованные по безопасности труда.

7.2 Поверитель перед нач€lлом проведения работ долп<ен изr{ить порядок работы с

применяемым при поверке оборудованием.

7.3 При проведении поверки с целью сохранения жизни и здоровья поверителей,

предельно допустимая концентрация (ПДК) вредных паров и газов в воздухе вблизи или внутри

танка на высоте 2О00 мм, не должна превышать ПflК, определенной по гост 12.,1.005-88 и

соответствовать санитарным правилам СанПиН 1.2.3685-21 [2].

7.4 Лица, провомшие работы, используют спецодецду по ГоСТ ,12.4.310, спец обувь по

ГОСТ 12.4.'t37, строительную каску по ГОСТ 12.4.087.

7.5 При необходимосги мя дополнительного освещения при проведении измерний

параметров танка применяют переносные светильники.

7.6 Перед начмом работ проверяют исправность лестниц, перил и помостов с

ограх(qениями.

s внЕшниЙ octttoтP
8.'1 При BHeulHeM осмотре танка проверяют:

- соответствие конструщии и внлренних деталей танка технической документации;

- исправность лестниц и перил;

- чистоry внрренней поверхности танка.

8.2 Опрделяют перечень внутренних деталей, оборудования, влияющих на вместимость

танка.

8.3 Фиксируют мелом точку касания днища Фузом рулетки и устанамивают в ней марку.
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8.4 В результате внешнего осмотра поверитель принимает решение по проведению

дальнейшей поверки или устранению выявленных дефепов до проведения поверки. В случаи

невозможности устранения дефекгов проведение поверки прекращается.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
9.1 При подготовке к поверке провомт следующие работы:
- подготавливают поверяемые средства измерений и средства поверки в соответствии с

эксплуатационной документацией;
- измеряют темпераryру внутренней поверхности танка с помощью термометра

инфракрасного;

- проверяют соблюдение условий раздела 4.

9.2 Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в таблице А.3

приложение А.

9.3 При проведении поверки получают следующие документы, вьlданные

соответсгвуюlцими слуttбами владельца танка:
_ акт на зачистку танка;

- наряд-допуск на проведение работ.

{0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАlfiЕРИСТИК ТАНКА

l0,1 Измерения базовой высоты танка
10.1.'l Базовую высоry танка Нб измеряют измерительноЙ рулеткоЙ с грузом не менее

двух раз. Расхоцдение мех<ду результатами двух измерений не должно превышать более 2 мм.

10.1.2 Результаты измерениЙ базовоЙ высоты Нб вносят в протокол, форма которого

приведена в приложении А (таблица А.5).

l0.2 Gканированиб внутренней полости танка
При проведении сканирования внугренней поверхности танка проводят следующие

операции.

10.2.1 Подготавливают сканер к работе в соответствии с требованиями его техничеСКОЙ

документации.
'10.2.2 Определяют необходимое количество станций сканирования и место их

расположения, обеспечиваюtлих исключение не просканированного пространсгва (теней).

Количество станций долtно быть не менее трех.

10.2.3 сканирование проводят последовательно с кая(дой станции в режиме Фугового

обзора (360О). Дискретносгь сканирования устанавливают в пределах: от 3 до 5 мм.

10.2.4 Операции сканирования и взаимной привязки Фанций проводят в соответствии с

требованиями технической документации на прибор.

результаты измерений автоматически фиксируются и записываются в памяти процессора

сканера в заранее сформированном файле.
{0.3 Обработка результатов измерений и составление градуировочной таблицы
10.3..1 Обработку рфультатов измерений при поверке проводят в соответствии с

приложением В.

1О.3.2 Градуировочную таблицу составляют, с tlJагом y'Hn = 1 см или шагом

/Н, = 
,1 

"u 
(при необходиМости по согласованию с 3аказчиком), начиная с исходного уровня и

до предельного уровня Нпр, равного высоте танка.
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10.З.3 К значениям посантиметровой вмесгимоgrи вносят поправку на темпераryрное

расtлирение танка в зависимости от темпераryры приведения (20 "С или 15 "С) с учетом формул
(В.2, Приложение В) или (В.3, Приложение В), соответственно.

3начение стандартной темпераryры, которому соответствует градуировочная таблица,

указывается на её тиryльном листе.

1О.3.4 Расчёт доверительных границ погрешности рфультатов определения объёма

(вместимости).

1 0.3.4. 1 Доверительная rраница случайной поФешности

!оверительную границу случайной погрешности результата измерений объёма

(вместимости) на заданном уровне, мЗ, определяют по формуле ('1):

s(Р) = zep,S(v),

где

Zpp - Pl2 точка нормированной функции Лапласа, отвечаюшая вероятности Р. При

выбранной доверительной вероятности Р = 0,95 принuмают Zpp = 2i

s(n) - суммарное среднее квадратичное отклонение Иалее - Ско) измерений объема

(вместимости), мЗ, вычисляют по формуле (2):

S(7) = xllr(S",), . (Ht . (1 * з, а. |t - 20|))z (2)

где

.ýri - ско измерений мощади сечения (кольцаD облака точек высотой 1 см. Это

значение определяется автоматически средствами ПО Lejca Cloud Wоп ЗDRеshарег;

с 
- 

коэффициента теплового расширения материала стенок танка, ОС-1;

t - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений темпераryры, значение

берется из свидетельства о поверке средства измерений темпераryры, 'С;

Н, - шаг градуировки

1О.3.4.2flоверительная граница не исмюченной систематической погрешносги

[оверительную границу Нсп результата измерения объёма (вмесгимости) на заданном

уровне, м", определяют по формуле (3):

О(Р) - 11, [S,.(1+з,а.|r_20|) ]2 .(0,001)2 + (/t)r.(3,a.V)2 (з)

где

k_поправочныйкоэффициент.ПривыбранноЙдоверительнойвероятностиР=0'95
принимают k = 1,1;

S; - площадь сечения танка на j-ToM уровне, м2;

а 
- 

коэффициента теплового расширения материала стенок танка, 'С-1;

/t - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений темпераryры, значение

берется из свидетельства о поверке средства измерений темпераryры (термометра,

пирометра),'С;

И - значение объёма юtдкосги на вычисляемом уровне, м2,
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Коррекция доверительной границы случайной погрешности

Всли * < 0,8, то НСП пренебрегают и в качестве доверительной границы погрешности
s(и)

результата измерений объёма (вместимости) принимают доверительные границы случайных

погрешностей измерений объёма (вместимости), м3, которые определяют по формуле (4):

/(Р) = glP) (4)

где

а(Р) - доверительные границы случайной погречJности рфультата измерений объёма

(вместимости), м3, вычисленные по формуле (1).

всли 9 > 8, то пренебрегают случайными погрецJностями и в качестве доверительнойs(y)

границы погрешности результата измерений объёма (вместимости) принимаю доверительные
границы НСП измерений объёма (вместимости), м3, которые определяют по формуле (5):

/(р) - 91р1 (5)

где

О(Р) 
- доверительные границы НСП результата измерений объёма (вмесгимосги), м3,

вычисленные по формуле (З).

Если 0,8 
= ffi = 

8 , то доверительную границу погрецJности результата измерений

объёма (вместимости) на заданном уровне, м", вычисляют по формуле (6):

/(Р) _ 1{[е(Р) + @(Р)] (6)

где

К - коэффициент, значение которого для доверительной сосгавляющей Р = 0,95

принимают равным 0,76;

е(р) - доверительная граница сгlучайной погрешности результата измерений объёма

(вместимости), м3;

О(Р) - доверительная граница НСП результата измерений объёма (вместимости), м",

flоверительную границу относительной поФеUJности рФультата измерений объёма

(вместимости) на заданном уровне, %, вычисляют по формуле (7):
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где

д(р) - значение доверительной границы погрешности результата измерений объёма

(вместимости) на заданноМ уровне, мЗ, вычисленноЙ по формуле (4), либо (5), либо (6),

И - 
значение обьёма lмдкости на вычисляемом уровне, м".



1,1 ИЗМЕРЕНИЯ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ TAH|(A

11.1 Измерения высоты поясов и толшины стенок танка.

11.1.1 Высоry no"ca h измеряют изнуrри танка измерительной рулеткой с грузом с

применением лестницы.

11.1.2На стенке четвертого пояса (рисунок Е.2) на расстоянии ho, равном 500 мм, от

места стыка пояса и крыllJи танка чертилкой наносят горизонтмьную отметку б длиной 50 мм.

11.1.3 Расстояние ho измеряют измерительной линейкой с погрешностью: t1 мм.

'11.1.4 Измерения высоты пояса проводят, опуская рулетку с грузом от отметки 6

(рисунок Е.2) до верхнего края сварочного ]лва пояса, считывая разницу в показаниях рулетки

относительно отметки 6. Считывают показания рулетки с погрешностью: *1 мм.

1'1.1,5 Высоry четвертого пояса определяют с учетом значения величины ho.

11.1.6Толчlину стенок поясов б измеряют два раза с погрешностью: t 1 мм.

Расхощqение мещqу результатами двух измерений: не более 0,2 мм.
.l .t .1.7 значения толщины сгенок поясов могуг быть приняты по технической

документации на танк

,l ,1 
. 1 .8 Толщину слоя краски б",., опр"д"пrот измерениями толщины скола краски

штангенциркулем с погрешностью: i0,1 мм.

1 1 .1 ,9 Результаты измерений величин h, б, б", мм, вносят в протокол, форма которого

приведена в приложении Г (таблица Г.1).

'1 '1.2 Измерения внугренних диаметров первого и второго поясов
'l 1 .2.1 Измерения внуrренних диаметров поясов проводят методом хорд:

- на уровне средней высоты первого пояса;

- на двух уровнях по высоте второго пояса: 500+ 50 мм; 100Фt 50 мм.

11.2.2 На уровнях, указанных g 11 .2,1, при помоlци рулетки с грузом через к (дые 1000

мм наносят горизонтальные отметки длиной 10-20 мм по стенкам поясов.

11.2.3 отметки, нанесенные в соответствии с 11,2.2, соединяют ме>4qу собой

графитовым стержнем, применяя гибкую сгальную ленry (рулетку). При этом линии

горизонтальных окррl<ностей проводят толlлиной не более 3 мм.

11.2.4 Вычисляют мину хорды S, мм, по формуле:

D
,а

. srn-,
(8)

где D - диаметр танка, мм;
d - центральный угол, соответствующий мине хорды s, вычисляемый по

формуле:

S

зб0а=-,,
m

где m - число отложений хорды s по линиям горизонтмьных окрркностей, принимаемое

равным 28.
хорду s миной, вычисленной по формуле 8, отtоадывают по линиям fоризонтальных

о*ружнойй при помоtци tлтангенциркуля с диапазоном измерений от 250 до 800 мм с
погрешностью: +0,2 мм при к {qом отложении хорды.
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11.2.5После отложений хорды по линиям горизонт€rльных окружностей поясов

Sл
измеряют дrlины остаточных хорд -U при помоlли lJJтангенциркуля с диапазоном измерении от
0 до ,150 мм. Показания lлтангенциркуля отсчитывают с погрешностью: t0,2 мм.

flлину осrаточной хорды измеряют не менее двух раз. Еслtи расхоlцение ме)цу
результатами двух измерений составляет не более 0,2 мм, то результатом измерений
осrаточной хорды принимают их среднее значение. Если полученное расхождение состамяет
более 0,2 мм, то измерения повторяют ещё два(ды и за рфультат измерний осrаточной хорды
принимают среднее арифметическое по трем наиболее близким значениям результатов
измерений.

11.2.6 3начение мины хорды S, вычисленной по формуле 8, и результаты измерний
Sл

мин остаточных хорд первого и второго поясов -О, мм, вносят в протокол, форма которого
приведена в приложении Г (таблица Г.2).

1 1.2.7 Измерения мины наружных окр}Dкностей третьего и четвертого поясов
т

1 "l .2.8 Измерния мины наружных окррrсrостей поясов " Н провомт:
а) третьего пояса в сечении, расположенном на расстоянии 300-350 мм от верхнего

сварного ]лва третьего пояФl;
б) четвертого пояc:l в сечении, нахомщемся в середине четвертого пояса.
1 1.2.9 Измерения мины нар}Dюlых оФрiФlосгей поясов проводят по методике,

изложенной в разделе 9 ГОСТ 8.570.
11.2,'l0 При проведении измерний длин окррlФlостей поясов ленry измерительной

рулетки в соответствии с ГОСТ 7502 натягивают усилием:
- (100t1 0) Н мя рулеток длиной 10 м и более;
- мя рулеток с желобчатой лентой - без натяжения,
11.2.11 Относительное расхождение мецqу результатами двух измерений мины

окр}Dlfiости Л1 ,И, рассчитываемое по формуле:

L -L
бL" - 2.

Hl Н2 .l00: (10)
L L Н2

не более 0,01%.

Результаты двух измерений величины L" , удовлетворяющих усгlовию 11.2.11, и

значения поправок на обход ДL, мм, вносят в протокол, форма которого приведена в приложении
Г (таблица Г.3).

1 1 .3 Определение объема внуIренней детали
11.3.1 Внуrренней деталью танка является вертикальная лестница (трап).

11.3.23начение объема лестницы по данным технической документации на танк

составляет о,OИ м3, что в соответствии с ГоСТ 8.009 по отношению к погрецJности определения
вместимости танка является несущественным. Поэтому цесь и далее объем лестницы, как

объем внрренней детали, не учитывают.
1 1 .4 Измерения параметров дниtла (нижнего конуса)

1 1 .4.1 Диаметр 
d n , .ы"оry h n 1рисуно* Е.3) приямка измеряют линейкой во взаимно

перпендикулярных направлениях. Показания линейки отсчитывают с поФецJностью: а1 мм.

измерения проводят два раза в кацдом направлении. Расхо),кдение между рфультатами двц
измерений: не более 2 мм.

Результаты измерений величин dn, hn, мм, вносят в протокол, форма которого

приведена в приложении Г (таблица Г.4).

1.|.4.2 Высоry Ц ,aоо"оrо сегмента 5 (рисунок Е,3) измеряют в последовательности:

а) устанавливают линейку или стержень прямоугольного сечения в горизонт,lльном
положении на шаровой сегмент;
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б) измеряют штангенциркулем расстояние от дна приямка до ни)ю{ей кромки линейки,

установленной по перечислению а), в двух противоположных точках и во взаимно
перпендикулярных направлениях.

Показания lлтангенциркуля отсчитывают с поrрешностью: * 0,2 мм.

Результаты измерений величины tЦ, uu, a"о"", в протокол, форма которого приведена

в приложении Г (таблица Г.4).

1 1 .4,З Диаметр основания tlJарового сеruента
технической документации на танк.

d. (рисунок Е.3) принимают по

При отсутствии данных значение диаметра основания оеruента

значению диаметра приямка.

3начение величины

Г (таблица Г.4).

d., мм, вносят в протокол, форма которого приведена в приложении

h
"l "l .4.4 Высоry дниlла д опрделяют по рфультатам его нивелирования с

применением нивелира с рйкой в слrедуюrцей последовательносfи (рисунок Е.4):
-проводят на дниlле танка мелом восемь радиусов, начинЕп от кромки приямка до стенки

танка, и нумеруют их;
- устанавливают нивелир 12 на дне приямка ,14;

-снимают отсчеты по рейке bj ,Ь j' , мм, устанамиваемой последовательно в

измерительных точках радиусов.
bi.bi'

Результаты отсчетов - J '- J , мм, вносят в протокол, форма которого приведена в

приложении Г (таблица Г.5).
1 2 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИИ
обработку результатов измерений при поверке провомт в соответствии с

приложением В (при применении сканера) и приложением Г (при геометрических измерениях

танка).

Результаты вычислений вносят в )tryрнал, форма которого привэдена в приложении fl
(при геометрических измерениях танка).

1 3 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ТАНКОВ ]UlЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ
обработку результатов измерений провомт с помоlлью программного обеспечения

Lejca СlочdWоп ЗDRеshареr или ан€lлогичного программного обеспечения.

танк соответсrвует метрологическим трбованиям, еспи значения относительной

поФешности вместимости танка, определенные по п. 10 и п. ,t1 насгояtлей Методики, не

превышают значения предела допускаемой относительной погрецJности вместимости танка,

указанного в разделе 1 данной методики.

результат считается положительным, если пределы допускаемой относительной

погрешностИ определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерений

вместимости танка на всех уровнях не более х0,25 О/о.

результат поверки считают отрицательный, если пределы допускаемой относительной

погрешности определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерений

вместимости танка на вс€х уровнях более t0,25 %.

14 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтвер)t(дения поверки

передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений. По

заявлению владельца средсгв измерений или лица, представившего их на поверку, с учетом
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требований методик поверки аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае

положительных результатов поверки вьцает свидетельства о поверке.

При отрицательных результатах поверки оформляют извеlцение о непригодности.

К свидетельству о поверке прикладывают:

а) Фадуировочную таблицу;

б) протокол измерний.
Форма протокола измерений приведена в приложении А.

Форма тиryльноrо листа Фадуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы

приведены в приложении Б.

Протокол измерений подписывает поверитель.

Тиryльный лист и последнюю страницу Фадуировочной таблицы подписывает

поверитель.

3нак поверки наносится в свидетельство о поверке.

Градуировочную таблицу угверцдает руководитель или уполномоченное лицо

организации, аккредитованной на право проведения поверки
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Приложение А
(рекомендуемое)

протокол
измерений параметров танков

Табли а А.1 - ие нные

п олжение табли А,1
Место проведения поверки с изме нии

окончание табли А.1

Табли а А2- ность оп ления вместимости танков

Номера танков назначение

1,2,3,4,5 +0 25

Табли а А.3 - Условия ип нии по

а А,4 - Изм ния п скани вании

Табли а А.5- нные зовых танков

Поверитель Ф.и.о.

Дата
Основание для проведения поверки

число месяц год

наименование
Регистровый номер суднаСокращение

Атмосферное давление, кПаТемпераryра воздуха, 'СТемпераryра стенки, Ь "С

321

мечание - заполняется ваниии 3D сканип

Номер танка
54з1 2Наименование параметра

Высота наполнения нефтепродукrа
ая смп

Вместимость номинальная, мЗ

Объем внррен них деталей, мЗ

Расстояние по вертикали от днища
танка до дна измерительной трубы fл

^hБазовая высота, мм -замеры
произведены по кромке резьбовой
вryлки
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Табли

Первичная, периодическаяll

Погрешносгь определения
вмесгимосrи, %

Количество сканов изнутри,
tлт

Вместимость танка, соответствуюшая
чровню, равному нулю, мЗ

мм



Прилоlкение Б
(рекомендуемое)

Форма тиryльного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы

Б.1 ФОРМА ТИТУЛЬНОГО ЛИСТА ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ

утвЕржд^ю

( ))

Градуировочные таблицы

Танки вертикальные стальные цилиндрические
нефтеналивного судна _,
регистровый номер N9

Организация

flанные приведены к темпераryре 1Щ]9

Пределы допускаемой относительной поФешности вместимости: !0,25 О/о

Срок очередной поверки

измерение уровня наJrива нефтепродуlпа прохзводиться при постановке
Gудна на ровный киль

Поверитель

долl(носrь, инl{циалы, фамилия
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Вместимость, м3
Коэффициент

вмgстимоGти, MVMM

Уровань

наполнбния, cu
вмеqrимость. мз

Коэффхщакr
вuосгиgоспt, нЗ/uu

0

1

Н1

Б.l ФОРМА ГРМУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ ТАНКА

Танк Ne _ Посантиметровая вместимость танка

а Б,1

Табли а Б.2 - посантим вая вместимость и танка

Табли а Б.3 - поса вместимость.. . пояса танка

Ф,и.о

вмесrимость
,мз

Коэффициен
т

вместимости
, мз/мм

Уровень
наполнения,

см

Коэффициен
т

вместимости
, м3/мм

вмесгимость
,мз

U

1

2

н д
п имечание - заполняется п ний танкаических измеиспользовании а

вместимость,м з

наполнения см
Уровеньвместимость,мз

н д

Но+1

Но *,

п имечание - заполняется п нии танкаизмегеомиспользовании
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Уровень

наполнения, сu

2

Табли

Поверитель

Уровень
наполнения,
см

Уровень
наполнения, см



Управляюцее ПО:
- задание разрешения сканирования, сепора сканирования пугём визуального выбора
объепов, режима сканирования, режима работы цифровой камеры;
- визуализация сканов в режиме реального времени;
- контроль получаемых результатов;
- калибровка и тестирование сканера; выявление возможных неисправностей; учёт
оtлибок, связанных с влиянием вне[лних условий окружающей среды;
_ экспорт результатов сканирования

- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;
- сегментирование и разрежение
точечной модели;
- визуализация точечной модели;
_ экспо анных

- внешнее ориентирование сканов;

- объединение сканов;

- сегментирование и разрежение точечной

модели;

- визу€rлизация точечной модели;

- создание точечной модели;

- построение трёхмерной модели;

- визумизация построенной модели

- измерение объема на различных уровнях;

экспорт данных

_ экспо нных

l

- введение поправок к значениям вместимости от
темпераryрного расширения стенок танка;
- введение поправок к значениям вместимости за счет

деформации стенок от избыточного давления
- создание и печать градуировочных таблиц;
- эксп вомнных в ате
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Прилоlкение В
(обязательное)

Алгоритм обработки результатов измерений при применонии сканера

и функциональные трбования к программному обеспечению (ПО)

Сканер

ПО длrя создания единой
точечной модели

комплексное По

ПО для построения тфхмерной
модели

- создание из массива точек
нереryлярной трианryляционной сети
(TJN) и NURВS-поверхности;
- создание модели отсканированного
объепа с помощью геометрических
примитивов;
- профилирование;
- проведение измерений Илин,
диаметров, площадей и обьёма);
- визуarлизация посгроенной модели;

формирования



наименование этапа
объекr

реализации/режим/п
араметры

Результат

Этап '1

- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;

ПО для создания

единой

точечной модели

Этап 2
_ сегментирование и разрежение
точечной модели;
- визуализация точечной модели

ПО для создания

единой

точечной модели

Этап 3
Создание из массива
нереryлярной трианryляционной
(TJN) и NURВS-поверхности

точек
сети

ПО построения
трёхмерной
модели/3D
моделирование

Этап 4
1) Построение плоскости А,
проходящей через точку касания
обечайки танка грузом рулетки по
нормали к продольной оси танка.
2) Определение координаты точки
касания стенки грузом рулетки
A,,(X,,;Y,,; Zu')

ПО построения
трёхмерной
модели/3D
моделирование

Этап 5
Построение горизонтальной плоскости
начала отсчета, проходящей через
точку касания обечайки танка грузом
рулетки

ПО построения
трёхмерной
модели/3D
моделирование

Этап 6
1 ) Построение горизонтальных секущих
плоскостей с шагом 10 мм (1 см)
начиная от плоскости начала отсчета;
2) Вычисления объемов, ограниченных
нижней образующей танка и секущими
плоскостями

ПО построения
трёхмерной
модели/3D
моделирование/секу
щая
плоскость/вычислен
ие объема

Этап 7
Приведение
вместимости

посантиметровой
к стандартной

20 оС или 15 оС

Формулы (В.2) или
(в.3)

соответственно

3начение поправки от
теплового расширения стенок
к вместимости при
ста ой темпе

Этап 8
Формирование градуировочной
таблицы и протокола измерений

Оформленная
градуировочная таблица с
протоколом измерений

В.,1 Операции, выполняемые при обработке результатов сканирования

Таблица В,1

В'2Вычислениевместимоститанка'приведенныхкстандвртнымтемператУрам
l5tили20t

в.2.1 Поправку на темпераryрное рас]лирение стенок танка к значению вместимости танка,

вычисленные по !.1 вычисляют по формуле

Vt=V.Kt, (в.1)

где kt - поправочный коэффициент, учитывающий влияние темпераryры стенки на

вместимость, 1/'С.
Величину Kt:
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градуировочной
таблицы



а) при приведении значений вместимости к стандартной темпераryре 20'С величину Кб

вычисляют по формуле

Kl= [t+зсо(zO-тr)];

б) при приведении значений вместимости к сгандартной темпераryр 15 'С
вычисляют по формуле

к;=[1+зсо(rs-1)];

(в.2)

величину Kt"

(в.3)

где ср - коэффициент линейного расtлирения (сtкатия) металла, из которого и3готовлен танк.

3начение его для стaии может быть принято равным: 12,5 , 10€ 1/'С;

Ip - темпераryра стенки, 'С;

20 (15) - значение стандартной темпераryры, при которой определена вместимость танка

в целом, 'С.

В.3 Погречlность определения вместимости танка

Пределы допускаемой погрешности измерений параметров танка, приведены в таблице

в.2.
Таблица В.2 - Пределы допускаемой погрешности измерений параметров танка

при соблюдении, указанных в таблице В.2, прделов допускаем ой погрешносrи

измерений, погрешностЬ вместимости танка находится в пределах: !0,25 о/о,

Наименование параметра
Пределы допускаемой погрешности измерений

параметров танка

Внлреннее сечение, % t 0,13

ина танка, % t 0,15

Координата точки измерения базовой
высоты, мм

tз
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Прlложенlе Г
(обязательное)

Обработка рфультатов измерений

Г.1 Вычисление внуrренних диаметров первого и второго поясов

Г.'1.1 Внутрнние диаметры первого и второго поясов вычисляют методом
последовательных приблиlкений, используя результаты измерний хорд (основной и осrатоrной)
горизонтальных окруIФ|осгей, проведенных в соответствии с 11.2,1:

- на уровне средней высоты первого пояс{l;

- на двух уровнях по высоте второго пояса: 50Ot50 мм, '| 00Фt50 мм.

Г.1 .2 В качестве первого приблпкения внутренних диаметров первого и второго поясов D '
принимают значение, указанное в технической документации на танк, равное 6400 мм,

Г.1.3 Вычисляют1) центральный угол Дd\ , соответствующий осrаточной хорде So, мя
кацдого уровня отложений хорды по формуле

Ьа, -2.*.rinb,tD,

где So- осrаrо"ная хорда, измеренная по "l '1.2.5.

Г.1.4 Вычисляют разность уrло, ff по формуле

Й=аl ,m+^dl -360',

где q- центральный угол, вычисленный по формуле (3) при числе отложений хорды m , равном

28 , и принимаемый за первое приблиlкение центр€lльного угла.

Г.1 .5 Вычисrrяют второе приближение центрального уrла d,2 по формуле

в,az=al+i

Принимают знак (+D еслИ Д'0; зна* u-u, есrrи ff,0,

г.1.6 вычисляют второе приближение внугренних диаметров первого и второго поясов D"
по формуле

S
D"

_ d,э
sш----:-

2

rде S - хорда, длину которой вычисляют по формуле (2),

Г.1 .7 Проверяют выполнение усr|овия

|D"-D'|<lM*r.

1) Все расчеты провомт до 8-й значащей цифры, затем округляют дlя мин до целого чис,lа

мйпп,i"rро", Й" oOi"мo. - до целого числа тысячных долей метра кубического, Во всех

бор"уr"r'й"Ьния линей*ых размеров указывают в миллиметрах, объемы- в метрах кубических,
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массу- в килограммах, темпераryру - в градусах L{ельсия, плотность - в килограммах на метр
кубический.

Г.,1.8 Если условие Г,1.7 не выполнено, то делают следующее приближение в
последовательности:

Г.1.8.1 Вычисляют величины Ьа2,В2rазrD"' по бормулам:

Ьа" _ 2. аrс sin
So.
D,'

ýz=az,m+^a2 -360';
в"

аз = az х-:
m

S
D

.G1
Sln -1

2

Г.1 .8.2 Проверяют выполнение условия

D", _ D" (l мм.

Г.1 .9 Если условие
выполнения усrrовия

Г.,1,8,2 не выполнено, то делают следующие приближения до

|пt-l 
_D(K-')|(1MM.

Г.1.'lО Внрренний диаметр первого пояса Dl,мм,определяютвсоответствиисГ.,1.2-Г.1.9

по результатам измерений остаточной хорды so на уровне средней высоты первого пояса.

Г.,l.,l ,l Внутренний диаметр второго пояса D2, мм, вычисляют по формуле

Dz=
Do.s + Dt.o

2

,де D95 , Dl.g - диаметры второrо пояса, определенные в соответствии с г ,1 ,2 - Г,1 ,9 по

результатам измерений остаточной хорды So на двух уровнях: 50ot50 мм; 1o00t50 мм.

Г.2 Вычисление внутренних длин окр}Dкносгей первого и второго поясов

Г.2.1 Внуrренние дlины окруrкностеЙ первого Lц1 И ВТОРОГо Ь , ", вычисляют по

формулам:

Lцt=z.Dl, (г.1)

Ц=п,Dz, (г.2)

|.д" D1 ,D2 _ внуrренние диаметры первого и второго поясов, определенные по г.1.10 и г.1.,11, мм;

П =3,1415926 (здесь и далее везде).

Г.2.2 Результаты вычислений величин L,,l , Ь вносят в журнал, форма которого

приведена в приложении Д.
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Г.З Вычисление внутренних длин окру;кностей третьего и четвертого поясов

Г.3.1 Наруlкные мины окружностей третьего \з и четвертого Т.,4, мм, поясов вычисгlяют

по формулам:

L _ (L", ), + (Ln, ),
2

nl

- IШoO*j;
j=1

(г.3)3н

L _ (L,l )+ + (L,z )+
n2

- INос":, (г 4)
2 j=l

гле (L"1 )r,о,(L"z)з,+ - результаты двух измерений длин окррrоостей третьего и четвертого

поясов, мм;

A/oo*j - поправка на обход j-Й выступающеЙ детали (шва),мм;

п1 ,п2 - числа выступаюцих деталей.

Г.3.2 Внрренние мины окружносгей третьего Lб и четвертого \4, мм, поясов вычисляют

по формулам

L*=L6-2п, (6з +4"); (Г.5)

Lцц=Ц-2п, (6ц +4.*), (г.6)

,д" 63 , d4 - толщины стенок третьего и четвертого пояса, мм;

6"о - толщина слоя краски, мм.

Г.3.3 Результаты вычислений велиЧИН Lu, Ц вносят в журнал, форма которого

приведена в приложении fl.

Г.4 Вычисление высоты днища (нихнего конуса)

Г.4,'l Высоry днища h о , MMt вычисляют по формуле

(ь] _ bi), (г.7)

н4 -

8

,
j=l

ho =1
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гае bj ,bi - отсчеты по рейке, соответствующие j-My радиусу, при установке рейки по кромке

приямка и по стенке танка, мм.

г.4.2 Результаты вычисления величин h о вносят в журнал, форма которого приведена в

приложении !.
г.5 Вычисление посантиметровой вместимоgти приямка

Г.5.1 !иаметр приямка d n, мм, вычисляют по формуле

4

I d,,i
:_|l J-, (Г.8)

"n --4 '



где d пj _ результат измерений диаметра приямка в j-M направлении в соответствии с 10.6.1, мм,

Г.5.2 Высоry приямка h n , мм, вычисляют по формуле

4

Ih".i
h (г.9)

где h n1 - рфультат измерний высоты приямкl в j -м направлении в соответствии с 1 0.6.1 , мм.

Г.5.3 Объем шарового сегмента V" , м', вычисляют по формуле

п

(г.10)

.де }Ц- высота lларового сеruента, измеренная по 10.6.2 ,мм;

rc - радиус основания щарового сеruента, мм.

Г.5.4 РезультаТы вычислений величин dn, hn , V" вносят в х3,'рн€lл, фор ма которого

приведена в приложении Д.

г.5.5 посантиМетровуЮ вместимостЬ приямка v(ц", мЗ, вычисляют по формуле

v(н)п =ч -#,(H-h.), (г.11)

где Ч - вместимость приямка при уровне, равном нулю, мЗ;

Н - уровень, ото.tитываемый от точки касания днища Фузом рулетки до уровня

вычисляемого по формуле

нп=hп _Ц. (г.12)

Величины Н, h n , Ц в формулах (Г.1 1), (Г.12) выр€Dкены в сантиметрах,

Величину Vo, u', вычисляют по формуле

н

с
1

6. 109
h..(h3 *3.r"'),

п!

п.d 2
п hv ч,о 9 с

4.10

где V" - объем шарового сегмента, вычисленный по формуле (Г,10),

г.6 вычисление посантиметровой вмесrимосrи днища (ни)iоrего конуса)

Г.6.1 Посантиметровую вместимость днича V(Н) о , мЗ, вычисляют по формуле

т2 г -- r2 l
ч(н)д= j;{"-""' Lr-*# 

(,-D-i 
[Щn^ ,J 

(l-")'], (гlз)

где \1 - длина внуrренней окружносги первого пояса, вычисляемая по формуле (Г,1), мм;
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н п - уровень жидкости в пределах приямка, вычисляемый по формуле (Г.1 2),см;

h о - высота днища, измеренная по 10.6.4, см;

} - коэффициент, вычисляемый по формуле

п' dn
ч

Цr'
- мина внутренней окруlкности первого пояс€l;где dn -диаметр npr"r*a; \1

Н - уровень жидкости, отоlитываемый от точки каctlния днища rрузом рулетки до уровня

см, вычисляемого по формуле

Ho=Hn+ho. (Г.14)

V(Н)о вносят в )lryрнал, форма которого

v(H)i = v(H) (H-Hi_l)+Avri (г.15)

н д,

Г.6.2 Результаты вычислений величины

приведена в приложении fl.

г.7 Вычисление посантиметровой вместимости цилиlцрической часrи танм

Г.7.1 Посантиметровую вместимость цилиндрической часJи при наполнении i-го пояса

v(H)i, м3, вычисrlяют по формуле

|2.
, "цt

i- l -г 4я. lOt 
'

где Н - текущее значение уровня luдкости, см;

v(H)i_r - вместимость TaHlGl при наполнении (i-'|)-го пояса, мЗ;

дvri - поправка к вместимости танка за о{ет пцросгатического давления жидкосrи при

наполнении i-го пояса, мз.

Величину дvп , мЗ, при наполнении i-го пояса вычиGIlяют по формуле

г.16)

^,, 
= 

^ {}("-n^ 
-}),,--Е,Ьч["-u - 

,ЕJ, 
-?)

где h1 ,61 - высота и толlлина стенки первого пояса;

h l ,6l, - высота и толщина i -го выluестояlцего пояса;

i -номер наполняемого пояса;

А - посrоянный коэффициент, вычиспяемый по формуле

д* 'е' L2ur
n- 

4. о2. l0l2 . Е 
,

где рх - плотность хранимоЙ к,tдкоgги, tс/мЗ;

g - ускорение свободного падения , lrlC 19=9,6966 r,r'*r,

\1 - длина внрреннеЙ окррl<ности первого пояс€l, вычиGляемая по формуле (Г,1);

Е - модуль упругости матери€lла, Па, (длrя сrали E=2,1,101l Па),

Г.7.2 Результаты вычислениЙ величин V(H)i , ДV; ВНОСЯт в журнал, форма которого

приведена в приложении fl.
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А.

Табли

г.8 вычисление базовой высоты

Г.8.1 Базовую высоry Hu, мм, вычисItяют по формуле

Нб
Н6, + Н6,

(г.1 7)
2

г.8.2 Результат вычисления Нб Вносят В lк}рнал, форма которого приведена в приложении

а г.1 -па поясов танка В милиим

Табли а г.2- ина хо В миллим

Табли а г.з- ины о поясов В миллим х

Табли а г.4-п п мка в миллимет

окончание табли г.4

Номер пояса

I

II
III

ш

Хорда
остаточная so

2_е измерение1-е измерение

Номер
пояса

Уровень отложе-
ний хорды

l

Поправка на обход
наклrадок Д /L

Номер
пояса

4J21

1lll
2
1lV
2

Примечание- При наличии накладок более одной (графа 4) вносят значение, равное сумме

вок на обх на окпоп

отсчет по линейке

2-е нап авление1-е направление
Номер измеренияНаименование парамеФа

,l -е измерение

2-е измерение
flиаметр приямка dn

Высота приямка hn

отсчет по штанге лю
вление2-е напвление1-е нап

Наименование параметра

Высота ч.lарового сегмента
h"
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Тоl цина слоя красюл

4.*
толщина стенки

пояса 6
высота пояса

h

основная s

ll

н

flлина
окружносги

Номер
измерения

,t -e измерение

2-е измерение



отсчет по рейке Ьl в измерительных точках радиуса
7 85 63 41

Место установки
ики на танка

Вертикально по стенке
танка
Вертикально по верхней
кромке приямка

Табли а Г.5 - Высота нижнего

Табли а Г.6 - Высота tllи

В милли

Высота крычJи (верхнего конуса) h*,MM

Примечание- 3начение высоты h * принимают по технической документации на танк
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[.1 Вычисление мин внутренних окрркностей поясов

Цl=...^ru; Цz = . ,nu; Цз =... ,nrr;

ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Форма журнма обработки результатов измерений

журнАл
обработки результатов измерений

ц 4 мм

мм
!.2 Вычисление высоты днища

ь _..."д

Д.З Вычисление параметров приямка
а .,1

fl.4 Вычиспение базовой высоты
Н. =... мм.о

fl.5 Вычисление поправки к вместимости
Табли а 2

fl ,6 Составление градуировочной таблицы

Табли .3а

3начение п аметранаименование па а

!иаметр np""MKa d n ,uM

Объем шаровоrо сегмента V. , м3

AV; ,МЗУровень наполнения, ммвысота пояса, ммНомер пояса
4?21

580450
19701390

0 01233601390?
0 020438010204

примечание - Данные в графах 2,3,4 носят приближенный харапер и приведены в

качестве иллюстрации

Вмесrимоgгьv(н)i, м3
Уровень наполнения, см

0 000U 0240
0 000U 0281

0 032

0,0000,0741н
0,00"|0,078

0,089+2

0,0505,590Ho-1
0,079н д
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Табли

Высота приямка hп, мм

1

2

Коэффициент
вместимости, м3/мм3) _

H"+l
н

6,0862)



Н, +1 6,871 0,079

Но+2 7,657 0,079

ъ
,142,808

1) Вместимость приямка
2) Суммарная вместимость днища и приямка
3) Коэффициент вместимосги, равный

0,089 _ 0,078
= 0,00l м3/мм.

l0
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Схемы оборудования и измерений параметров танка при поверке

600

Рисунок Е.1 - Скоба для измерений поправок на обход рулеткой накладок и других выступающих
частеи

1 ,2,З - сварные швы танка; 4-измерительная рулетка с грузом; S крыtllа танка; 6 - горизонтальная

отметка; \- р"a"rоr"r" между отметкой б и местом стыка пояса с крыlчей танка,

Рисунок Е.2 - Схема измерений высоты поясzl

ь5 1

4
2

3
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_с

_с

dc

1

2

3

(
_с

4
5с

_с

1- измерительНая вryлка; 2- крыша (верхниЙ конус) танка; 3- цилиндрическая часть TaHtta; 4-

днише (нижlиЙ конус) танка; 5- шаровой сеruент; Л - точка касания дниlла грузом рулетки; d п -

диаметр приямка; h n - высота приямка; ф - д""лr"rр оaнования tларового сегмента; h о - высота

днища (нижнего конуса); h1 ,h2rhз,h4 - высоты поясов.

Рисунок Е,3 - Схема измерений параметров танка
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10 11 12

r
,lз

14

1-8 -радиусы; 9- рейка у стенки танка; 1О- горизонт нивелира; '11-рейка, установленная на верхней

кромке приямка; '12 -нивелир; 13- днище танка; 14- приямок,

Рисунок Е.4 - Нивелирование днища

1

2

37

8

4

5
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
(обязательное)

Форма апа ежегодных измерний базовой высоты танка

УТВЕРЖДАЮ
Руководитель предприятия

владельца танкера

Иирекrор, гл. инженер)

Акг
измерений базовой высоты танка

от( u ____200 _Г.

составлен в том, что комиссия, назначенная приказом по
наименование предприятия-

, и членов

-владельца танкера инициалы, фамилии

провела по

типа

контрольные измерения базовой высоты танка танкера

номинальной вместимостью 

-мЗ 

при темпераryре окружаюlлего воздуха "L-,
Результаты измерения представлены в таблице К,1 ,

Таблица Ж.'1

относительное изменение базовой высоты танка бо, %, вычиспяют по формуле

uo =Ч;ffф. 100, где значения величин (Но)о (Ho)n приведены s 1-й,2-й графах,

вывод: требуется (не трбуется) внеочередная поверка танка,

Председатель комиссии

" Указывают при заполнении

подпись инициалы,фамилия

Базовая высота танка

3начение базовой высоты, установленное п

поверке танка (Ho)n, мм

риСреднее арифметическое

результатов

двух измерений (Но)1, мм

значение

1
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подпись иниl+,lалы,фамилия

Члены:

2
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