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1 оБlциЕ положЕния
Настоящая методика поверки применяется мя поверки танков вертикальных ст€lльных

цилиндрических нефтеналивного судна ТР€8 с реrистровым номером 129241 (далее - танк) и

предназначенные для измерений объема нефти и нефтепродуlсов, а таlo(е для их приема,

хранения и отпуска.

В результате поверки должны быть подтвер)t(дены следующие метролоrические

требования, приведенные в таблице '1

Таблица 1 - Метрологические требования

настояtлий документ усrанавливает методику первичн ой и периодической поверки

прослеживаемость танков к Государсrвенному первичному специальному эталону

единицы мины ГЭт 199-2018 и к Государственному первичному эталону единицы д|ины -
метра ГЭТ 2-2021 обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной схемой для

средств измерниЙ массы и обЕма )|(идкосги в потоке, объема жидкости и вместимости при

статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости (Прилоlкение Д часть 3),

утверщqенной Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии

от 26 сентября 2022 rода М 2356.

В методике поверки ремизован электронно-оптическиЙ и геометрический метод.

2 норtrtАтивныЕ ссылки
в настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие сrандарты:

гост 12.1.005-88 Система сгандартов безопасносги труда. Общие санитарно-

гигиенические требования к воздуry рабочей зоны

гост12.4.087_и система стандартов безопасности труда. Строительство.

Каски сrроительные. Технические условия

Гост12.4..|37-2ооlобУвьспециалЬнаясверхомизкожидлязащитыотнефти,
нефтепродуктов, кислот, щелочей, нетоксичной и

взрывоопасной пьпи Технические условия

ГОСТ 12.4.З'l О-202О Система Фандартов безопасности труда, Одеlкда

специЕlльная для заlциты работаюtлих от воздейсгвия нефти,

нефтепродуtсов Общие технические усrlовия

гост75о2-98 Рулеткиизмерительныеметаллические,Техническиеусловия

Номер танка
номинальная

вмеqrимосrь, мз

Пределы допускаемой относительной

погрешности как транспортной меры полной

вместимости, О/о

1 150

t0,25
150

150

4 150

5 150
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
3.1 При выполнении измерений геометрических параметров внуrреннеЙ полости танка

выполняют операции, указанные в таблице 2.

Табли а 2-опе и пове

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВFЛЕНИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки соблюдают следующие условия.

4,1 Темпераryра окррl€ющего воцуха: . ...... ... ... от -5 ОG до +35 ОС.

4.2 Атмосферное давление. .. ........от 84,0 до 106,7 кПа.

4.3 Танк при поверке должен быть пороltоtим.

4.4 Внутренняя поверхность танка дол)кна быть очиtцена до состояния, позволяющего

проводить измерения.

5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осуlцЕствляющим повЕрlry

5.1 Измерения параметров при поверке танка проводит Фуппа лиц (не менее двух

человек), включая не менее одного специалиста, прошедшего курсы повышения квалифиюции

по виду измерений.

5.2 К проведению работ допускаются лица, изучившие настоящую методику, техническую

документацию на танк и его консrрукцию и прошедших инструкт,Dк по безопасности труда,

6 irЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовдния к срЕдствдi, повЕрки

При проведении поверки танка до,Dк}lы применяться следующие основные и

вспомогательные средсгва поверки, приведенные в таблице 3,

Наименование операции
поверки

обязательносrь выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пунпа)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да 8

п вка к пове Да Да 9

Измерение базовой высоты
танка Да 10.1

Сканирование внррнней
полости танка

Да 10.2

Обработка результатов
измерений и составление
градуировочной таблицц

Да Да 10.з

Измерения геометрических
параметров танка Да 11

Обработка рфультатов
измерений и составление

вочной табли
Да fla 12

Подтверждение соответствия
танка метролоrическим
требованиям

,Ща Да 13
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Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Операции поверки,

требующие применение
средсгв поверки

Средства измерений темпераryры
окрр<ающей среды в диапазоне
измерений от минус 5 'С до плюс 35 'с с
пределами допускаемой погрешности
измерения темпераryры * 0,4 "С;

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 84,0 до '106,7

кПа, с пределами допускаемой
погрешности измерения абсолютного

давления t 5 гПа;

Средства измерений темпераryры
стенки танка в диапазоне измерений от
минус 5'С до плюс 35 ОС с пределами

допускаемой абсолютной поФешности
по инфракрасному канilлу *1 ,5 "С.

Та бл и ца 3 - Метрологические и технические требования к средствам поверки

Раздел 10 Определение
метрологических
хараперистик танка
(Сканирование
внлренней полости
танка)

Раздел 11 Определение
метрологических
характеристик танка
(Измерения
геометрических
параметров танка)

Лазерная координатно-измерительнaп
система в диапазоне измерений

горизонт€!льных углов от 0 до 360' с
границей допускаемой абсолютной
погрешности измерений углов t36';
в диапазоне измерений вертикмьных

углов t150' с границеЙ допускаемой
абсолютной погрецJносrи измерений

углов t36 ';

в диапазоне измерений расстояний от

0,5 до 130 м с допускаемой срдней
квадратической погрешностью

измерений рассrояний, t2,(1 +10"l04,D)

мм;

Средство измерения длины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений

от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

действительной длины интервалов lлкм
рулеток от нанесенной на tllкале при

темпераryре окрlпкающей среды 20 'С
не более t (0,30 + 0,15(L-1)) мм, где L -
число полных и неполных метров в

отрезке
Нивелир электронный с пределом
измерений от 0,6 до 100 м, [|опустимая
СКП измерения превы]ления на ,l км

двойного хода при электронном

считывании и длине визирного луча до
50м, мм: t0,6 мм, диапазон измерения

горизонтальных углов, от 0 до 360 ':

Перчень
рекомеrцуемых средств

поверки
Канал измерений
темпераryры, прибора
комбинированного Testo
622, рег. N9 5З505-13;

Канм измерений
абсолютного давления,
прибора
комбинированного Testo
622, рег. N9 5З505-13;
Термометр
инфракрасный Testo
830-Т2, рег.Nе 48507-"1 1.

Сканер лазерный Lejca
RTC360, рег.М 74358-
,l9;

Рулетка измерительная
метмлическая 2 иасса
точности Р3OН2Г, рг. М
55404-1з.

Нивелир элекгронный
SDL30, рег. N9 19З68-06

ВНИИР - филиал ФГУП (вНИИМ им.Д.И.Менделеева> Страница 5 из 33

Раздел 9 Контроль

условий поверки (при

подготовке к поверке)



Средство измерения дtины (рулетки

измерительные) в диапfi оне измерений
от 0 до 30 м с допускаемым отклонением

дейсrвительной длtины интервarлов lлкalл

рулеток от нанесенной на шкале при

температуре окруlкающей среды 20 ОС

не более * (0,30 + 0,15(L-1)) мм, где L -
и неполных метров в

Рулетка измерительная
металлическая 2 класlА
точности Р3OН2Г, рг.
N9 514ф13
Рулетка измерительная
металлическая 2 tслlacca

точности Р2OУ2К, рг. }Ф

51171-12число полных
отрезке
[lJrангенциркуль, предел измерний до
500 мм, с границей допускаемой
абсолютной поФешности измерний
*0,05 мм
Термометр инфраtрасный с

диапазоном измерний от минус 30 до
плюс 400 "С, с границей допускаемой
абсолютной поФешности * 2,0 "С (от

минус 30 до 0 "С) *1,5 'С (от 0,1 до 'l00,0

"С), относительная t1,5 % (свыше 100

llfrангенциркуль
ШЦЦ 11-500-0,01, рег.
м 72189-,18

Термометр
инфракрасный Testo
830-Т2, рг. N9 53505-,|3

,с)

Примечание
аттеотованные эталоны единиц величин, средства измерний утверщденного типа и

[опускается использовать при поверке другие утверцденные и

поверенные, удовлетворяющие метрологическим требо ваниям, указанным в таблице.

7тРЕБоВАнияпооБЕспЕчЕниюБЕзопАсностипРовЕдЕнияпоВЕРки
7.1 К работе по проведению поверки танка допускаются лица, прошедIJJие обучение и

аттестованные по безопасности труда.

7.2 Поверитель перед начalлом проведения работ должен изучить порядок работы с

применяемым при поверке оборудованием.

7,3 При проведении поверки с целью сохранения жизни и цоровья поверителей,

предельно допустимая концентрация (ПДý вредных паров и газов в воздухе вблизи или внутри

танка на высоте 2О00 мм, не дол)кна превышать ПflК, определенной по ГоСТ 12.1.00$88 и

соответствовать санитарным правилам санпин 1,2,3685-21 [2],

7.4 Лица, проводящие работы, используюТ слецодежду по ГоСТ 12,4,З10, спец обувь по

гост 12.4.137, строительную каску по гост ,l2,4,087,

7.5 При необходимости мя дополнительного освещения при проведении измерении

параметров танка применяют переносные светильники,

7.6 Перед начalлом работ проверяют исправность лестниц, перил и помостов с

ограцдениями.

8 внЕшниЙ ociroтP
8.1 При внешнем осмоте танка проверяют:

.соответствиеконстрУкцииивнУrреннихдеталейтанкатехническоЙдокУментации;

- исправность лестниц и перил;

- чистоry внутренней поверхности танка,

8.2 Определяют перечень внутренних деталей, оборудования, влияюlлих на вместимость

танка.
8.3ФиксирУютмеломточкУкасанияднищаФУзомрУлеткииУстанавливаютвнеймаркУ.
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8.4 В результате внешнего осмотра поверитель принимает решение по проведению

дальнейr.шей поверки или устранению выявленных дефектов до проведения поверки. В случаи

невозможности устранения дефекrов проведение поверки прекращается.

9 подготовl(A к повЕркЕ
9.1 При подготовке к поверке проводят шедующие работы:
- подготавливают поверяемые средgгва измерений и средсrва поверки в соответствии с

эксплуатационной документацией;
- измеряют темпераryру внутренней поверхности танка с помоlлью термометра

инфракрасного;

- проверяют соблюдение условий раздела 4.

9.2 Результаты измерениЙ вносят в протокол, форма которого приведена в таблице Д.3

приложение А.

9.3 При проведении поверки получают следующие документы, вьцанные

соответствующим и слtуtt<бами владельца TaHKl :

- акт на зачистку танка;

- наряд-допуск на проведение работ.

l0 ОПРЦЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ТАНl(A

'l0.1 Измерения базовой высоты танка
1o.,1.1 Базовую высоry танка Нб Измеряют измерительной рулеткой с грузом не менее

двух ра3. Расхоцдение между результатами двух измерений не должно превы]JJать более 2 мм.

'10.1.2РезУлЬтатыизмеренийбазовойвысотыНбвносятвпротокол,формакоторого

приведена в приложении А (таблица А.5).

l0,2 Gканированхе внуrренней полостlt танка
при проведении сканирования внррнней поверхности танка провомт следующие

операции.
.10.2.1ПодготавливаютскаНеркработевсоответствиистребованиямиеготехнической

документации.
10.2.2 Определяют необходимое количество сганций сканирования и место их

расположения,обеспечиваючlихисключениенепросканированногопросrранства(теней).
количество станций долtоtо быть не менее трех,

10.2.3 Сканирование проводят последовательно с кФцой Gтанции в режиме Фуrового

обзора (360О). Дискретность сканирования усганавливают в пределах: от 3 до 5 мм,

10.2.4 Операции сканирования и взаимной привязки станций провомт в соответствии с

требованиями технической документации на прибор,

РезУльтатыизмернийавтоматическификсирУютсяизаписываютсявпамятипроцессора
сканера в заранее сформированном файле.

,lo.3 Обработка результатов измерений и составление градуировочной таблицы
,1о.з.1 Обработку результатов измерний при поверке проводят в соответствии с

приложением В.

1О.3.2 Градуировочную таблицу составляют, с tlJагом ДН" = 1 см или tлагом

/Н, = 1 мм 1при нЬЬОiодимйи по согласованию с Заказчиком), начиная с исходного уро8ня и

до предельного уровня Hno, равного высоте танка,
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s(P) = Zelz,S(V), (1)

где

zpp _ pl2 точка нормированной функlии лапласа, отвечаюtл€и вероятносги р. при

выбранной доверительной вероятности Р = 0,95 принимают Zop = 2i

.r(ч) - суммарное среднее квадратичное отклонение Иалее - Ско) измерний объема

(вмесrимоqrи), мЗ, вычисляют по формуле (2):

s(й) - XlLr(S",)' , (Ht ,(1* 3,с, lt - 20l))' (2)

где

sУ{_скоизмернийплоЩадисечения(колЬца)DоблакаточеквысотоЙlсм.Эго
значение определяется автоматически средствами ПО Lejca Cloud Wоп 3DReshaper;

а 
- 

коэффициента теплового рас]лирения материма стенок танка, 'С-1;

t - пределы допускаемой абсолютной поФешности измерений температуры, значение

берется из свидетельства о поверке средства измерений темпераryры, 'С;

Hi - tlJ3Г ГРаДУИРОВКИ

1о,э'4.2flоверительнаяграницанеисключеннойсистематическойпогрешносги

flоверительнУюграницУНСПрезУльтатаизмеренияобъёма(вместимости)назаданном

уровне, м3, определяют по формуле (3):

@(Р) = л, [s, .(1+ з.а,|t -20|)]r. (0,001)' + (дй.сз .a,v)z (з)

10.3.3 К значениям посантиметровой вместимости вносят поправку на темпераryрное

расlлирение танка в зависимости от темпераryры приведения (20'С или 15 'С) с учетом формул
(В.2, Приложение В) или (В.3, Приложение В), соответственно.

3начение стандартной темпераryры, которому соответствует градуировочная таблица,

указывается на её тиryльном листе.
.1о.з.4 расчёт доверительных границ погре]JJносги результатов определения объёма

(вместимости).

10.3.4.1 Доверительная граница случайной поФешности

!оверительную Фаницу случайной поФешности результата измерений объёма

(вместимосrи) на заданном уровне, м!, определяют по формуле (,l):

где

k - поправочный коэффициент. При выбранной доверительной вероятности Р = 0,95

принимают k = 1,1;

.ýi - площадь сечения танка на j-ToM уровне, м2;

с 
- 

коэффициента теплового рас]лирения материала стенок танка, oC-l;

дt - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерний темпераryры, значение

берется из свидетельства о поверке средства измерниЙ темпераryры (термомета,

пирометра), "С;

И - значение объёма lмдкости на вычисляемом уровне, м2,
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Коррекция доверительной Фаницы сл)л{айной погреluности

Если 9 < 0,8, то НСП пренебргают и в качестве доверительной границы погречJности
s(y)

результата измерений объёма (вмесrимосrи) принимают доверительные границы слr|айных

погрещносгеЙ измерениЙ обьёма (вместимосrи), мЗ, которые определяют по формуле (4):

/(Р) - 61Р1 (4)

где

е(Р) - доверительные границы случайной пофе]ltности результата измерений объёма

(вместимости), мЗ, вычисленные по формуле (1).

всли ffi > 8, то прнебргают слрайными погрёtllностями и в качестве доверительноЙ

границы погре1uности результата измерений объёма (вмесrимости) принимаю доверительные

границы НСП измерений объёма (вмесrимосrи), мЗ, которые определяют по формуле (5):

r'(Р) = 91Р1 (5)

где

@(Р) - доверительные границы НСП результата измерений объёма (вмесrимосги), Ml,

вычисленные по формуле (3).

Если 0,8=ffi=8, то доверительную границу погрешности рфультата измерний

объёма (вместимости) на заданном уровне, м", вычисляют по формуле (6):

д(р) _ /([е(р) + @(р)] (6)

где

К_коэффициент,3начениекоторогомядоверителЬнойсоставляющеЙР=0,95
принимают равным 0,76;

s(р) - доверительная Фаница спучайной погрешности рфультата измерений объёма

(вместимости), мЗ;

О(Р) - доверительная граница НСП результата измерний объёма (вмесгимости), Ml.

flоверительную Фаницу относительной поФе]лности результата измерений объёма

(вместимосги) на заданном уровне, %, вычисляют по формуле (7):

6(р) = 
Д@.. 

19б о7о , (7)
Vbt

где

А(Р) - значение доверительноЙ границы погрешности результата измерениЙ объёма

(вмеgrимоgrи) на заданном уровне, м", вычисленной по формуле (4), либо (5), либо (6),

И - значение объёма жидкости на вычиcrlяемом уровне, м!,
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зб0
а=-,

m

гдеm-числоотложенийхордыSполиниямгоризонт.rлЬныхокрУ)|(ностей,принимаемое
равным 28,

хорду s длиной, вычисленной по формуле 8, откладывают по линиям горизонтальных

окружностей при помощи штангенциркуля с диапазоном измерений от 250 до 800 мм с

погрешностью: t0,2 мм при кащqом отложении хорды,
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1 1 изtUl ЕрЕния гЕоt$ Етри чЕских пАрАмЕтров тАнкА
'1 1 .'1 Измерения высоты поясов и толц{ины стенок танка.

11.1.,1 Высоry пояса h измеряют изнутри танка измерительной рулеткой с Фузом с

применением лестницы.

11.1.2 На стенке четвертого пояса (рисунок Е.2) на расстоянии ho, равном 500 мм, от

места стыка пояса и крыlли танка чертилкой наносят горизонтalльную отметку б длиной 50 мм.

1 1.1 .3 Расстояние ho измеряют измерительной линеЙкой с погре]лностью: tl мм.

1 'l .'l .4 Измерения высоты пояса провомт, опуская рулетку с Фузом от отметки 6

(рисуноК Е.2) до верхнеГо края сварочНого шва пояса, Ф{итывая разницУ в показаниях рулетки

относительно отметки 6. Считывают показания рулетки с поФешностью: t'l мм.

11.1.5 Высоry четвертоrо пояса определяют с учетом значения величины ho.

11.1.6Толцlину стенок поясов б измеряют два раза с погрешноGтью: t 1 мм,

Расхождение мецду результатами двух измерений: не более 0,2 мм.

11.1.73начения толщины стенок поясов могут быть приняты по техническоЙ

документации на танк

11.1.8Толrцину слоя краски б", определяют измерениями толlлины скола Фасlм

штангенциркулем с поФешностью: t0,1 мм,

1,1,'1.9 Ре3ультаты измерений величин h, б, б". мм, вносят в протокол, форма которого

приведена в приложении Г (таблица Г.1).

1 1.2 Измерения внлренних диаметров первого и второго поясов

1 
,1.2.1 Измерения внугренних диаметров поясов провомт методом хорд:

- на уровне средней высоты первого пояса;

- на двух уровнях по высоте второго пояса: 50Фt 50 мм; 100Ot 50 мм,

11 .2,2 На уровнях, указанных в 11 ,2.1 , при помоши рулетки с грузом через кацдые 1000

мм наносят горизонтaиьные отметки длиной 10-20 мм по стенкам поясов,

11.2.3 отметки, нанесенные в соответстви п с 11.2.2, соединяют мещqу собой

графитовым стержнем, применяя гибtсую сrальную ленry Фулетку), При этом линии

горизонтальных окрркносгей проводят толщиной не более з мм,

'1 1.2.4 Вычисляют мину хорды S, мм, по формуле:

S = D.sin9 (s)
2

где D - диаметр танка, мм;

d - центральный угол, соответствуюlлий дlине хорды s, вычисляемый по

формуле:
(9)



11.2.5После отложений хорды по линиям rоризонтalльных окру)(ностей поясов

Sл
измеряют мины остаточных хорд -U при помощи ],lJтангенциркуля с диапазоном измерении от
0 до 150 мм. Показания tлтангенциркуля отсчитывают с погрешностью: t0,2 мм.

!лину остаточной хорды измеряют не менее двух раз. Есгtи расхоцдение мецду
результатами двух измерений составляет не более 0,2 мм, то результатом измерений
остаточной хорды принимают их среднее значение. Если полученное расхоцдение составляет
более 0,2 мм, то измерения повторяют ещё дважды и за результат измерений остаточной хорды
принимают среднее арифметическое по трем наиболее близким значениям результатов
измерений.

'l1.2.6 3начение мины хорды S, вычиспенной по формуле 8, и рзультаты измерений

Sл
длин остаточных хорд первого и второго поясов "О, мм, вносят в протокол, форма которого
приведена в приложении Г (таблица Г.2).

11.2.7 Измерения длины нару)ю]ых окр}Dlсlосгей третъего и четвертого поясов
т

1 '1.2.8 Измерения дlины нару]кных окрlпr+rосrей поясов " Н проводят:
а) третьего поясdl в сечении, расположенном на расстоянии 300-350 мм от верхнего

сварного tlJвa третьего пояса;
б) четвертого пояс;l в сечении, нахомщемся в середине четвертого пояса.
1 

,1 .2.9 Измерения длины наружных оФркностеЙ поясов провомт по методике,

изложенной в разделе 9 ГОСТ 8.570.
.1.1.2..l0При проведении измерений длин оФркносrей поясов ленry измерительной

рулетки в соответствии с ГОСТ 7502 натягивают усилием:
- (100t10) Н для рулеток длиной 10 м и более;
- мя рулеток с желобчатой лентой - без натяжения.
11.2.1.1 относительное расхождение мецду результатами двух измерений длины

окрркности бIа,У", рассчитываемое по формуле:

L
бL" = 2.

Hl Н2 .100:
L +LHl Н2

-L (10)

не более 0,01%,

Результаты двух измерений величины Ln , удовпетворяюlлих условию 11.2.11, п

значения поправок на обход ДL, мм, вносят в протокол, форма которого приведена в приложении

Г (таблица Г.З),
1 1.3 Определение объема внуrренней детали

1 1 .3.,1 Внугренней детмью танка ямяется вертикalльная лесгница (трап),

11.з.2 знЬчение объема лестницы по данным техническоЙ документаl+,tи на танк

составляет 0,ОЙ мз, что в соответсrвии с гост 8.009 по отношению к погрешности определения

вместимости танка ямяется несущеGтвенным. Поэтому цесь и далее объем лестницы, как

объем внуrрнней детали, не учитывают.
1i,4 Измерения параметров днища (нижнего конуса)

1 1 .4.1 диаметр 
d n , .'aоry h n 1рису"ок Е.3) приямка измеряют линейкой во взаимно

перпендикулярных направлениях. показаiия линейки отсчитывают с погрешностью: t1 мм.

измерения проводят два раза в кацдом направлении. Расхоцдение ме)(ду результатами двц
измерений: не более 2 мм.

Результаты измерений величин dn, hn, мм, вносят в протокол, форма которого

приведена в приложении Г (таблица Г.4).

11.4.2 Высоry Ц ,aоо"оrо сеruента 5 (рисунок Е,3) измеряют в посJrедовательности:

а)УстанавливаютлинейкУилистерженьпрямоУголЬногосечениявгоризонтмЬном
положении на ttlаровой оегмент;
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б) измеряют штангенциркулем расстояние от дна приямка до ниlotей кромки линейки,

усrановленной по перечислению а), в двух противоположных точках и во взаимно
перпендикулярных направлениях.

Показания штангенциркуля отсt|итыва}от с погреtлносгью: + 0,2 мм.

Результаты измерений величины tЦ, Mrr, 
"носят 

в протокол, форма которого приведена

в приложении Г (таблица Г.4).

11.4,3 flиаметр основания tlJарового сегмента
технической документации на танк.

d. (рисунок Е,3) принимают по

3начение величины

Г (таблица Г.4).
ф, млr, ."ося, в протокол, форма которого приведена в приложении

h_
11.4.4 Высоry днища 

--Д определяют по результатам его нивелирования с
применением нивелира с реЙкой в следующей послqдовательносrи (рисунок Е.4):

.проводятнаднищетанкамеломвосемьрадиУсов'начинаяоткромкиприямкадосгенки
танка, и нумеруют их;

- усганавливают нивелир 't2 на дне приямка 14;

-снимают отсчеты по рейке bj ,ь j, , мм, устанавливаемой последовательно в

измерительных точках радиусов.

результаты отсчетов 
ь] ,ь1 , мм, вносят в протокол, форма которого приведена в

приложении Г (таблица Г.5).
1 2 ОБРАБОТl(A РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИИ

обработку результатов измерений при поверке провомт в соответствии с

приложением В (при применении сканера) и приложением Г (при геометрических измерениях

танка).

Результаты вычислений вносят в журнал, форма которого приведена в приложении fl
(при геометрических измерениях танка).

1 з подтвЕDl(дЕниЕ соотвЕтствия тАнков мЕтрологичЕским
ТРЕБОВАНИЯМ

Обработку результатов измерений провомт с помоlлью проФаммного обеспечения

Lejca cloudworx ЗDRеshареr или аналогичного программного обеспечения.

танк соответсrвует метрологическим трбованиям, если значения относительной

погрешности вместимости танка, определенные по п, '10 и п. ,l1 настояlлей Методики, не

превыцJают значения предела допускаемой относительной поФечJности вмесrимосfи Танка,

указанного в разделе 1 данной методики.

результат считается положительным, если пределы допускаемой относительной

поФешности определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерний

вместимости танка на всех уровнях не более t0,25 %,

РезУльтатповеркисчитаютотрицательный,еслипределыдопУскаемойотносительной
погрешностИ определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерений

вместимости танка на всех уровнях более *0,25 %,

14 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

сведения о результатах поверки средств шмерений в целях подтверщqения поверки

передаются в ФедеральныЙ информационный фонд по обеспечению единства измерений, По

заявлеНиювладелЬцасредсгвизмеренийилилица,представившегоихнаповеркУ'сУчетом
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ф пр"""uаю, равнымПри отслствии данных значение диаметра основания сегмента

значению диаметра приямка.



требованиЙ методик поверки аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в сrlучае

положительных результатов поверки вьвает свидетельства о поверке.

При отрицательных результатах поверки оформляют извещение о неприrодности.

К свидетельству о поверке прикладывают:

а) градуировочную таблицу;

б) протокол измерений.

Форма протокола измерений приведена в прилоlкении А.

Форма тиryльного листа rрадуировочной таблицы и форма Фадуировочной таблицы

приведены в приложении Б.

Протокол измерений подписывает поверитель.

тиryльный лист и последнюю страницу градуировочной таблицы подписывает

поверитель,
3нак поверки наносится в свидетельство о поверке.

градуировочную таблицу утвер)цдает руководитель или уполномоченное лицо

организации, аккредитованной на право проведения поверки
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Прилоlсение А
(рекомендуемое)

протокол
измерений парамотров танков

Табли а А.1 -об нные

п олжение табли ы А.1

окончание табли А.1
наименование

Сокращение Регистровый номер судна

Таблица А.2-П шность оп еления вместимости танков

Табли а А.3 - Условия п ип в нии по ки

а А.4 - Изм ния п скани вании

Табли а А.5- об нные х танков

Поверитель Ф.и,о.

Дата
год

Основание для проведения поверки
месяц

Первичная, периодическаяI
Средства измеренийМесто проведения поверки

Погрешность определения
вместимости, %назначениеНомера танков

2ýt01,2, 3,4,5

Атмосферное давление, кПаТемпераryра стенки, Ь 'С
J1

ниип мечание - заполняется п и 3D скани

Наименование параметра
Номер танка

,1 2 5

Высота наполнения нефтепродуlfiа
п ельная см
вместимость номинальная, м3

овню, авн н лю, мз

Объем внрренних деталей, мЗ

Расстояние по вертикали от днища
танка до дна измерительной трубы fл

^h
,мм

Базовая высота, мм -замеры
произведены по кромке резьбовой
вryлки
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Табли

число

Темпераryра воздуха, "С

2

Количество сканов изнуrри,
tlJT

4е

Вместимость танка, соответствуюlлая



Прилоlкение Б
(рекомендуемое)

Форма тиryльного лисrа градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы

Б.1 Фор]UlА тиryльного листА грмуировочноЙ тАБлицы

утвЕP)кмю

( ))

Градуировочные таблицы

Танки вертикальные ст€lльные цилиндрические
нефтеналивного судна _,
регистровый номер Ne

Организация

flанные приведены к темпераryре +20 'С

Пределы допускаемой относительной погречJности вместимости: t0,25 %

Срок очередной поверки

Измерение уровня налива нефтепродукта проlrзводиться при постановке
судна на ровный киль

Поверитель

доrDý{осrь, иниlимы, фаgмIiя
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Танк Nэ _ Посантиметровая вместимость танка

Табли а Б,1

а Б.2 - посанти вая вместимость и танка

Табли а Б.3 - Посанти вая вместимость.. . пояса танка

Гlоверитель Ф.и.о.

КоэФфrцибtIг

вместlмости, uЗ/uu
Уров9нь

наполнения, сu
Внестиность, uЗвr,остимость, ul

Коэффицивнr

вrrэсгиuости. uз/нu
Уровень

наполнения, сu

0

2

Hi

Коэффициен
т

вместимости
, мэ/мм

вместимость
,мз

Коэффициен
т

вместимости
, м3/мм

Уровень
наполнения,
см

вместимосгь
,мз

n

1

2

н д

Примечание - заполняется прц исп ользовании метода геометрических измерений танка

вместимость,мэ
наполнения см

вместимость,мУровень
наполнения см

н д

Но+1

п имечание - заполняется п ий танкаизмеиспользовании гео
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Б.l ФОРМА ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ TAHI(A

Табли

1

Уровень
наполнения,

см

Уровень

Но +2



Прlложение В
(обязательное)

Алгоритм обработки результатов измерений прt.t прхмонении сканора

и функциональные трбования х проrраммному обеспеченlю (ПО)

Управляющее ПО:
- задание разрецJения сканирования, секгора сканирования пуIём визуального выбора
объепов, режима сканирования, режима работы цифровой камеры;
_ визуализация сканов в режиме реального времени;
- контроль получаемых результатов;
- калибровка и тестирование сканера; выявление возможных неисправностей; учёт
оtлибок, связанных с влиянием внечJних условий окруlt<ающей среды;
- экспо ьтатов скан ния

- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;
- сегментирование и разрежение
точечной модели;
- визу:lлизация точечной модели;
_э ных

- внецJнее ориентирование сканов;

- объединение сканов;

- сеruентирование и разрежение точечной

модели;

- визуализация точечной модели;

- создание точечной модели;

- построение трёхмерной модели;

- визуализация построенной модели

- измерение объема на различных уровнях;

экспорт данных

- создание из массива точек
нереryлярной трианryляционной сети
(TJN) и NURВS-поверхности;
- создание модели отсканированного
объекга с помощью геометрических
примитивов;
- профилирование;
- проведение измерений (дtин,
диаметров, площадей и объёма);
- визу:rлизация построенной модели;
_э ных

l

- введение поправок к значениям вместимости от
темпераryрного расtлирения стенок танка;
- введение поправок к значениям вместимости за счет

деформации стенок от избыточного давления
- соцание и печать Фадуировочных таблиц;

нных в
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Сканер

ПО для создlания едlной
точечной модели

комплексное По

ПО для построения тЁхмерной
модели

формирования



наименование этапа
объеп

реализации/реlмм/п
араметры

Этап 1

- внецJнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;

ПО для создания

единой
точечной модели

Этап 2_ сеruентирование и разрежение
точечной модели;
- визуalлизация точечной модели

ПО мя создания

единой
точечной модели

Этап 3
Создание из массива
нереryлярной трианryляционной
ПJN) и NURВS-поверхности

точек
сети

ПО построения
трёхмерной
модели/ЗD
моделирование

Этап 4
1) Построение плоскости А,
проходящей через точку касания
обечайки танка Фузом рулетки по
нормми к продольной оси танка.
2) Определение координаты точки
касания стенки Фузом рулетки
д,,(Х,,:Y,,; Z,,)

ПО построения
трёхмерной
модели/3D
моделирование

Этап 5
Построение горизонтальной плоскости
начала отсчета, проходящей через
точку касания обечайки танка грузом
рчлетки

ПО построения
трёхмерной
модели/3D
моделирование

Этап 6
1) Построение горизонтaиьных секущих
плоскостей с шагом 10 мм (,l см)
начиная от плоскости начalла отсчета;
2) Вычисления объемов, ограниченных
нижней образующей танка и секущими
плоскостями
Этап 7
Приведение
вместимости
темпе

посантиметровой
к стандартной

20 оС или 15 оС

Формулы (В.2) или
(в.3)

соответственно

3начение поправки от
теплового рас]лирения стенок
к вместимости при
стандартной темпераryре

Этап 8
Формирование градуировочной
таблицы и протокола измерений

ПО формирования
градуировочной

таблицы

Оформленная
Фадуировочная таблица с
протоколом измерений

в.2 Вычисление вместимости танка, прхвqденных х стандартным темпераryрам

t5tилr.t 20t
в.2.1 Поправку на темпераryрное расцJирение стенок танка к значению вместимости танка,

вычисJIенные по fl.l вычисляют по формуле

Vt=V .Kt, (В 1)

где К, - поправочный коэффициент, учитывающий влияние темпераryры стенки на

вместимость, 1/'С.
Величину Кr:
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Результат

ПО построения
трёхмерной
модели/3D
моделирование/секу
щая
плоскостывычислен
ие объема

В.1 Операции, выполняемые при обработке результатов сканирования

Таблица B,'l



а) при приведении значений вместимости к стандартной темпераryре 2О "С величину Кr'
вычиGляют по формуле

к, = [r + зво(zо -т)|;
(в.2)

б) при приведении значений вместимости к сгандартной температуре 15 "С величину Кr'
вычисляют по формуле

к,=[t+зао(ts-1)];
(в.3)

fде ар- коэффициент линейного расlлирения (оt<атия) металла, из которого и3готовлен танк.

3начение его мя стalли может быть принято равным: 't2,5 , 10€ 'll'C;

I, - темпераryра стенки, 'С;

20 (15) - значение сrарцартной темпераryры, при которой определена вместимость танка

в целом, 'С.

В.3 Поrрешность определения вмеGтимости танка

Пределы допускаемой погрешности измерений параметров танка, приведены в таблице

в.2.
Таблица В.2 - Пределы допускаемой погрешности измерений параметров танка

При соблюдении, указанных в таблице В,2, прделов допускаем ой погрешности

измерений, погрещность вместимости танка находится в пределах: t0,25 %.

Пределы допускаемой погречlносrи измерний
параметров танка

Внугреннее сечение, % t 0,13

Длина танка, % t 0"15

Координата точки измерения базовой
высоты, мм

*3
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Приложение Г
(обязательное)

Обработка результатов измерений

Г.1 Вычисление внуrренних диаметров первого и второго поясов

Г.1.'1 Внутрнние диаметры первого и второго поясов вычисляют методом
последовательных приближений, используя результаты измерний хорд (основной и остаточнОй)
горизонт€rльных окррlоlосгей, проведенных в соответствии с 11.2.1:

- на уровне срдней высоты первого пояса;

- на двух уровнях по высоте второго пояса: 50Фt50 мм, 100Ot50 мм.

г.1.2 В качестве первого приближения внуIренних диаметров первого и второго поясов D '
принимают значение, указанное в технической документации на танк, равное 6400 мм.

Г.1.3 Вычисляюlr) цgлральный угол Дd1 , соответствующий остаточной хорде So, алrя

каждого уровня отложений хорды по формуле

Ьа, -2.*.rinb,,D,

l.де So- осrаrо"ная хорда, измеренная по 1 1 .2.5.

Г.1 .4 Вычисляют разносгь yrno" ý по формуле

Pl=at,m+^cl -360",

где q - центральный угол, вычисrlенный по формуле (3) при чиспе отлох(ений хорды m , равном

28 , и принимаемый за первое приблил<ение центрalльного угла.

Г.1 .5 Вычисляют второе приблиlкение центрмьного угла d 2 по формуле

&
dz = dt !!,

m

Принимают знак (+) если Д.0; ar"* u-u, ecпn ff'9.
Г..1.6 Вычисляют второе приблиlкение внуrренних диаметров первого и второго поясов D "

по формуле

S
D"

. d,э,,i
где S - хорда, длину которой вычисляют по формуле (2).

Г.1 .7 Проверяют выполнение условия

|D"-D'|<1лr,

1) Все расчеты провомт до 8-й значащей цифры, затем округляют мя мц до целого числа

лrппп"лr"rро", Й" oOierroB - до целого числа тысячных долей метра кубического, во всех

фоJ"уп"i a"j"Ьния линейных размеров указывают в миллиметрах, объемы- в метрах кубических,
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массу- в килограммах, темпераryру - в градусах L|ельсия, плотность - в килоФаммах на мет
кубический.

Г.'1.8 Если условие Г.'1.7 не выполнено, то делают следуюшее приблиlкение в
последовательности:

Г,,t.8.1 Вычисляют величины Ьа2,В2,азrD"' по qормулам:

с
Ьа" = 2, агс siп "о 

:,D"

lz=az,m+Ac2 -3б0-;

в"
аз = az !эi

m

ý.

г)... _ ___:_
.d1

sln -а2
Г.1 .8.2 Проверяют выполнение условия

lD"'- o"l< l мм.

Г.'1.9 Если условие Г.1.8.2 не выполнено, то делают федующие приближения до
выполнения условия

|nt-l 
_D(K-')|(l мм.

Г..1.10 Внрренний диаметр первого пояса D1, ММ, определяютвсоответствиисг.1.2-г.1.9

по результатам измерений остаточной хорды so на уровне средней высоты первого пояса.

Г.1.1 1 ВнцренНий диаметР второrо пояса D2, мм, вычисляют по формуле

л Dos + Dt.ov2- 2 '

где D65 , D1.9 - диаметры второго пояса, определенные в соответствии с г.1.2 - Г.1.9 по

результатам измерений остаточной хорды So на двух уровнях: 500t50 мм; 1000t50 мм.

г.2 Вычисление внугренних мин окррtоtостей первого и второго поясов

Внлренние мины окр}Dlfiоgrей первого Lцl И ВТОРОГо Ь , ", 
вычисляют по

Lцt=z.Dt, (г.1)

Ц=т.Dz, (г.2)

1.д" D1 , D2 _ внутренние диаметры первого и второго поясов, определенныэ по г.1.,t 0 и г.,1.1 1, мм;

Е =3,1415926 (цесь и далее везде),

Lцt , \2 вносят в журн.tл, форма которого

г.2.1

формулам:

Г.2.2 Результаты вычислений величин

приведена в приложении fl.
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Г.3 Вычисление внуrренних мин окружностей третьего и четвертого поясов

Г.3.1 Нарркные мины окру)fiостей третьего \з и четвертого Ц{4, мм, поясов вычиспяют

по формулам:

, (L"r )з + (L*z )зLнз=- 
2-

Пl

- IА/оо*:;
j=l

(г 4)

где (L"1 )з,+ , (L"z )з,4 _ р".упrr"ты двух измерений мин окружностей третьего и четвертогО

поясов, мм;

A/oo*j - поправка на обход j-Й выступающеЙ детали (шва),мм;

nl ,п2 - числа выступающих деталеЙ.

Г.3.2 Внрренние мины окррlФlостей третьего \6 И ЧеТВеРТоГО Lц4, ММ, поясов вычисrtяют

по формулам

L*=|а-2п,(4 +4"); (г.5)

цц=Ц-2п,(6с +4.*), (г.6)

,дa 63164 - толtцины стенок тетьего и четвертого пояса, мм;

6.* - толщина слоя краски, мм.

Г.З.З Результаты вычиспений величин L6, Lца вносят в х(урнал, форма которого

приведена в прилоtкении fl.

Г.4 ВычиФtение высоты днища (ншоrеrо конуса)

Г.4.'l Высоry дниrла h, , мм, вычисляют по формуле

гае Ь] , Ь j' - отсчеты по рйке, соответствующие j-My радиусу, при установке рйки по кромке

приямка и по стенке танка, мм.

г,4.2 Результаты вычисления величин h о вносят в журнал, форма которого приведена в

приложении [.
г.5 Вычисление посантиметровой вместимости приямка

Г.5.,1 Диаметр приямка d n, мм, вычисляют по формуле

4

Id"l
= 

j=l 
,

4

n, =* (ь] _ ь],),
8

,
j=l

d п
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где d пj - результат измерений диаметра приямка в j -м направлении в соответствии с 10.6.1, мм.

Г.5.2 Высоry приямка h n , мм, вычисляют по формуле

4

I hn:

= 
j='

n4

Г.5.4 Результаты вычислениЙ величин d n , hn , V. вносят в журнал, фор ма которого

приведена в прилоlкении fl.

Г.5.5 Посантиметровую вместимость приямка V(Ц", м3, вычисляют по формуле

ч(н)п =ч -#.(H-h.), (г.11)

l.д" Ч - вместимость приямка при уровне, равном нулю, мЗ;

Н - уровень, отсчитываемый от точки касания дниlла Фузом рулеп<и до уровня

вычисляемого по формуле

нп=hп _Ц. (г.12)

Величины Н, hn , Ц в формулах (Г.11), (Г.12) выр.ш<eны в саl1тиметрах,

Величину Vо, u', вычисляют по формуле

п.d z
п h

h (г.9)

н
пl

ч
4. l09

-ч

где V" - объем чlарового сеruента, вычисленный по формуле (Г,10),

г.6 вычисление посантиметровой вмесrимосm днища (ниltо{его конуса)

Г.6.'1 Посантиметровую вместимость днища V(Н)о, м3, вычисляют по формуле

с

v(H)^ =#0r(H-Hn
г

1.|7*(н_ 
н") (l_v1+1.' hд 'з

tx2
I H-Hn l

[-n" J
2,(1 - у) (г.13)

где Ц1 - мина внлренней окружности первого пояса, вычисляемая по формуле (Г,1), мм;
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гае hn.; _ результат измерений высоты приямка Bj-M направлении в соответствии с 10.6.1, мм.

Г.5,3 Объем щаровоrо сеruента V. , м', вычисrlяют по формуле

Ч =;Ь , п ,h",ф] + З,r.2 ), (г,lо)

l-де tЦ- 
"",сота 

tларового сеruента, измеренная по 10.6.2 ,мм;

rс - радиус основания tларового сеruента, мм.



н n - уровень жидкости в пределах приямка, вычисляемый по формуле (Г.'l2),см;

h , - высота днища, измеренная по 10.6.4, см;

} - коэффициент, вычисляемый по формуле

.._ Z'dn

Цr

где d n - диаметр приямка; \1 - длина внуrренней окрухfiости первого поясzl;

Н - уровень жИдкости, отсчитЫваемыЙ от точкИ касаниЯ дниlла ФузоМ РУЛеПСi| ДО Уровня Но,

см, вычисляемого по формуле

Ho=Hn+ho, (Г.14)

Г.6.2 Результаты вычислений величины v(н) о вносят в журнм, форма которого

приведена в приложении !.
г. 7 Вычисление посантиметровой вместимосfи цилиндрической часfи танка

г.7.,l Посантиметровую вместимость цилиндрической часги при наполнении i-го пояса

v(H)i, м3, вычисляют по формуле

12.
v(H)i =V(H)i-r*ftrH-Hi-1)+AV,i, (г,15)

где Н - текучlее значение уровня ж}цкости, см;

v(H)i_r - вместимость танка при наполнении (i-1)-го пояса, мЗ;

ДV;-поправкаквместимоститанказаФ{етгидростатическогодавленияжидкосгипри
наполнении i-го пояса, м3.

ВеличинУ АVб , МЭ, при наполнениИ i-го пояса вычисляют по формуле

{1oь-"-}) 
о,,- [''-u еt т)

i_l hx

67).=2
AV.i = д, , г.1 6)

где hl,rl - высота и толщина сгенки первого пояс,l;

hl ,й - высота и толцlина 2 ,го вышеgrояцего пояса;

i -номер наполняемого пояса;

А - постоянный коэффициент, вычисляемый по формуле

р*,е,Йln- 
4. о2. l0l2 . Е 

,

rде рж - плотность хранимой lмдкосrи, lс/мЗ;

g - ускорение свободного падения , м/С (9=9,8066 м/С);

fu -длина внутренней окрркности первого пояса, вычисляемая по формуле (Г,1);

Е - модуль упругости материала, Па, (для сгали E=2,1"l01l Па),

Г.7.2 Результаты вычислений величин V(H)i , АVб ВНОСЯт в журнalл, форма которого

приведена в приложении fl.
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г.8 вычисление базовой высоты

Г.8.1 Базовую высоry Н6, мм, вычисляют по формуле

Но, *tЪ
Нб (г.17)

2

А.

Табли

Г.8.2 Результат вычисrIения Нб вносят в журнм, форма которого приведена в приложении

а Г.1 -Па м ы поясов танка В милиим

а г.2- ина х В миллим

а г.з- ины о поясов в миллим

Табли а Г.4-Па мет ып иямка В милли

окончание табли г.4

Табли

Табли

Толrцrrна слоя краскп

4."
толшина степки

пояса 6
высота пояса

h

I

пI
IV

Хорда
остаточная so

2-е измерение,1-е измерение
основная s

Уровень отложе-
ний хорды

Номер
пояса

ll

Поправка на обход
накладок А /L н

flлина
оФрlо|ости

Номер
измерения

Номер
пояса

4з21

1lll

1

2
lV

Примечание- При наличии наttлtадок более одной (графа 4) вносят значение, равное сумме
вок на об наклпоп к

отсчет по линейке

вление2-е нап1-е направление
Наименование параметра

1-е измерение

2-е измерение
flиаметр приямка dn

1-е измерение

2-е измерение
Высота приямка hn

JKотсчет по цJтанген лю
2-е направление,| -е направление

Наименование параметра

Высота шарового сеruента
h.
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отсчет по рейке bi в измерительных точках радиуса
а5 А 71 2 з

Место установки
йки на днище танка

Вертикально по стенке
танка
Вертикально по верхней
кромке приямка

IllI пlrlrlIr]l
Табли а Г.5 - Высота и нижнего

Табли а Г.6 - Высота ыtли го ко

В милл

Высота крыши (верхнего конуса) h* ,мм

примечание- 3начение высоты h * принимают по технической документации на танк

Страниllа 26 из 33
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fl.,l Вычисление мин внлренних окрркносгей поясов

Цl=...uu; \2 =... мм; Цз =... uu;

ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Форма журнала обработки результатов измерений

\4 =...мм.

мм.
fl.2 Вычисление высоты днища

ь =..."д

!.3 Вычисление параметров приямка
Табли а 1

Д.4 Вычисление базовой высоты
Н. =.,. мм.о

fl.5 Вычисление поправки к вместимости
Табли а 2

fl .6 Составление градуировочной таблицы

Табли d 3

3начение пара метранаименование п а

Диаметр npn"rr*a d п,лrм
высота приямка hп , мм

AV; мУровень наполнения, ммвысота пояса, ммНомер пояса
4з21

5804501 ,1970
1з902

0 012зз601з903
0 0204з8010204

Примечание - [анные в графах 2,3,4 носят приближенный харакrер и приведены в

качестве иллюстрации

Уровень наполнения, см ВмесrимоGтьv(Н)i, мз

0 0 024 0 000

1 0,028 0 000

2 0,0з2

0,0741) 0,000

+l 0,078 0,001

н +2 0,089

Но-1 5,590 0,050

н д
6,0862) 0,079
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журнАл
обработки рфультатов измерний

Объем шаровоrо сёгм€нтэ Vс , м3

Коэффициент
вмесгимосJи, мЗ/ммЗ)

н,',
нп



0,0796,87,1Ho+l
0,0797,657Но+2

142,808ъ

1) Вмесrимоqrь приямка
2) Суммарная вместимость дницlа и приямка
3) Коэффициент вместимосги, равный

0,089 - 0,078
= 0,001 мЗ/мм.

l0
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Схемы оборудования и измерений параметров танка при поверке

РисуноК Е.1 - Скоба длЯ измерений поправок на обход рулеткой накладок и других выступающих
частеи

1 ,2,3 - сварные UJвы танка; 4-измерительная рулетка с грузом; 5- крыша танка; 6 - горизонтальная

отметка; lЦ- p"aa,ro""n" мецду отметкоЙ б и местом стыка пояса с ФышеЙ танка,

Рисунок Е.2 - Схема измерений высоты пояса

4

165

2
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1

-с,

-с

N
-с

_с

d"

2

3

q
-с

4
5

_с

1- измерительная вryлка; 2- крыr.ша (верхний конус) танка; 3- цилиндрическая часть танЕ; 4-

днише (ниlсий конус) танка; 5- r.шаровоЙ сеruент; Л - точка кас€lния дниlца грузом рулетки; d n -

диаметр приямка; h n - высота прия*r*а; ф - диаметр основания ]lJарового сеruента; h о - высота

днища (нижнего конуса); h1 ,h2,hз,h4 - высоты поясов,

Рисунок Е.3 - Схема измерениЙ параметров танка
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9 1 11 12

13
14

.1-8-радиУсы;9-рейкаУсrенкитанка;10.горизонтнивелира;1.1.рейка,Установленнаянаверхней

кромке приямка; '12 -нивелир; 13- днище танка; 14- приямок,

Рисунок Е.4 - Нивелирование дниlла

1

2
8

3

4

5
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
(обязательное)

Форма акга ежегодных измерений базовой высоты танка

утвЕP)кмю
Руководитель предприятия

владельца танкера
(дирепор, гл. инженер)

Составлен в том, что комиссия, назначенная приказом по
наименование предприятия-

, и членов:
-владельца танкера инициалы, фаirилии

номинальноЙ вместимостью 

-м3 

при темпераryре окрр(€lющего воздуха о(,-,

относительное изменение базовой высоты танка Бо, %, вычислtяют по формуле

uu =1#Р. 100, где значения величин (Но)*, (НоЬ приведены а 1-й,2-й графах.

вывод: требуется (не требуется) внеочередная поверка танка,

Председатель комиссии

подпись инициалы,фамилия

Члены:

подпись инициалы,фамилия

* Указывают при заполнении

контрольные измерения базовой высоты танка танкера

Базовая высота танка

3начение базовой высоты, установленное при

поверке танка (Ho)n, мм
Среднее арифметическое

результатов
двух измерений (НоЬ, мм

значение

21
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Акт
измерений базовой высоты танка
от( ) 200 г.

Результаты измерения представлены в таблице К.1 .

Таблица Ж.1
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