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ОбIцпе положения

Настоящая методика распространяfiся на вибромgгры лазерные доплеровские цифровые
VLESS (далее - вибромегры), изготовленные Wuxi VLESS Electronics and Technology Со., Ltd, Китай
и устанавливает методику первичной и периодической поверок.

Принцип действия вибромегров основан на эффекге ,Щоплера, который заключается в

изменонии частоты оптического (лазерного) излу{ения, отраженного от измеряемОгО ОбЪеКГа.

Виброскорость и виброперемещение колеблющегося объекга формируют частотную или фазовую
модУляцию. Сдвиг частот между изл}лlенным и отaDкенным оптическими сигнмами
демодулируется до мгновенной виброскорости, а разность фаз - до мгновенного виброперемещенИЯ.

В вибромегр интегрированы декодеры, которые конвертируют сигншIы от фотодетекгоров
(интерферометров) в физические величины виброперемещение и виброскорость при помоши

входящиХ с состаВ 11ПИС (програМмируемых логичеtких интегральных схем). После первичной

обработки виброметр выдает два сигнала соотвgгственно - в аналоговом виде через BNC выходы

или в цифровом виде через Ethemet разъем.
итrгерферометр детеmируgг часютный сдвиг, модулируемый двихением объекга

измерений, микширует измерrrгельный сигнаJI до промежугочной частоты 40 МГц. Эта частота

смещается в соOтветствии со скорстью объекга.
Конструкгивно вибромегры состоят из оптической головки и блока управления,
ВибромеrрЫ лазерные доплеровские цифровые VLESS выпускаются в следующих

модификациях: TP-FLv-ol, TP_Lv_Ol и TP-LSV-400, которые отличаются констуlсгивными
особенностями оптической головки. Вибромегры модификации TP-LSV400 имеют функции
сканирующего виброметра.

При проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяемого СИ к

гэт 58_2018 кГосударсгвенный первичвый этЕlлон единиц длины, скорости и ускорения при

колебательном движении твердого тела).
при определении метрологических характеристик поверяемого средства измерении

используются метод прямых измерений в соответствии с Государственной поверочной схемой для

средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и углового ускорения,

утвержденной приказоМ Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от

27 .|2.20|8 г. Ng27'12.
В результате поверки должны быть подтверждены меФологические ,гребования,

приведенные в Приложении А.
методика поверки допускает возможность проведения поверки меньшего числа

измеряемых велшlин и поддиапазонов измерений с обязательным ука}анием объема выполненной

поверки в свидетельстве о поверке.



1. Перечень операций поверки средствs измерений.

l .l При проведении первичной и периодической поверок виброметров лазерных доплеровских
цифровых VLESS выполняют операции, укaванные в таблице 1.

Таблица l

иметь защитное зt}земление.

1.2 При поJryчении отрицательного результата какой-либо операции поверки дальнейшая

поверка не проводится, и результаты оформJUlются в соответствии с п, 10,2,

2. Требования к усJIовиям проведеншя поверки

2,l. При проведении поверки должны быть соблодены следующие условия:
- температура оФужающего воздlха: 20 +5 'С
- относительнtц влажность окружающего воздуха до 80%;

- атмосферное давление m 84 до 106 кПа (от б30 до 795 мм рт,ст,),
2.2 ПереЛ проведением поверки оборудование должно быть подготовлено к работе в

Наименование операции
Номер
пункга

Проведение
операции при поверке

первичной периодическои

внешний осм едства изм нии 6 да да

Подготовка к поверке и опробование средства
изм нии

7 да

Проверка программного обеспечения средства
изм нии

8 да да

Определение мgтрологических характеристик и

подтверждение соответствия средства измерения
огическим ованиям

да да

Определение допускаемой относительной погрешности 9.1 да да

Определение допускаемой относительной погрешности
изм нии вио п ещения

9.2 да да

Подтверждение cooTBeTcTBlul средства измерения
м ологическим ебованиям

9.3 да

да

9

измерений вибDоскорости

да

3. Требования к спецпаJlистдм, осуществJtяющим поверку,

3.1. К поверке допускаются лица имеющие необходимые навыки по работе с подобными

средствами измерений, включая перечисленные в таблице 2, и ознакомленными с эксплуатационной

дЬкумеrпацией на вибромсгры лазерные доплеровские чифровые VLESS и данной мgгодикой

поверки.



4.1, При проведении поверки необходимо применять основвые и вспомогательные средства

поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Перечень рекомендуемых средств
поверки

пове ки

Номер
пункта

Метрологические и техншlеские требования к
средствам поверки, необходимые для

оведения по ки
Прибор комбинированный Testo 622,

рег. Ne 53505-13
Средства измерений температуры от -l0 ОС до
+60 оС с погрешностью не более *l оС;

Средства измерений относительной
влФкности m l0 % до 95 %, с погрешностью
не более +3 %;

Средства измерений абсолютного давления от
80 до 1 l0 кПа, ПГ +0 5 кПа

,7.2

Уgгановка дш поверки и калибровки
виброизмерrпельных
преобразователей 9155 Фе.. Ns

68875_ 17)

Вторичный эталон единицы длины, скорости
и ускорения при колебагельном движении
твердого тела в диапазоне частот от 0,l Гц до
20 кГц в соответствии с приказом
Росстанда Ns2772 от 27.|2.20|8 г.

9.|-9.2

примечание -,щопускасгся использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные

эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, при этом

обеспечивающие требуемую ючность передачи единиц величин поверяемому средству

изм нии

5, Требования ýсловия) по обеспечению безопасноgrи проведения поверки,

5.1. К проведению поверки допускаются лица" прошедшие инструктаж по технике

безопасности.
5.2, При работе с средствами поверки и поверяемым средством измерений должны быть

соблюденЫ требЪваниЯ безопасности, оговоренные в соответствующей эксплуатационной

документации.

6. Внешвий осмотр средства шзмеренrrй

6.1. При внешнем осмоте устанавливают соответствие внешнего вида средства измерений

описанию и изображению, приведенному в описании типа, комплекгности и маркировки, а также

отс}тствие механических повреждений корпусов, соединительных кабелей и разъемов
б.2. В случае несоответствиЯ хотя бЫ одному из выше указанных требований, виброметр

считаетсянепригодныМкприменению'поверканепроизВодитсядоУстраненияВыявленных
замечаний.

7. Подготовкд к поверке п опробовашие срдсгва измереrrий

7.1. Перед прведением поверки необходимо подготовить виброустановку и вибромегр

лазерный в соответствии с руководством по эксплуатации, Вибромсгр лазерный устанавливают
таким образом, чтобы луr попадал на подвижную часть вибросгола. Настроить пучок лазера на

отр{Dкающую поверхность вибростола.
7 .2. Проверяют условия проведения поверки на соответствие требованиям п, 2,

4. Метрологичоские и технические требования к средствам поверки.



8. Проверка программЕого обеспечения средства измерений
Проводят проверку идентификационных данных программного

соотвgгствие таблице 3 через вкJIадку <О программе>.

обеспечения на

Таблица 3 - Идетпи икационные данные го обеспечения

9. Определение метрологпчоских характеристик п подтверя(девие соответствия
средства измерения метрологt{ческим трбоваяиям

9.1 . Определение допускаемой относительной погрешности измерений виброскорости.
На виброметре вкJIючить режим измерения виброскорости. Последовательно воспроизвести

На ВибРОустановке не менее 5 значений виброскорости, равномерно расположенных в диапазоне
ИЗмерениЙ, на частоте l60 Гц и значение виброскорости равное l0 мЙс на десяти значениях частот,

равномерно расположенных в диапазоне рабочих частот, вкJIюч{ul нижнее и верхнее значения. В
каждой точке измерений считать соответств},ющие измеренные значениJI при помощи
программного обеспечения, устzlновленного на ПК, подключенЕого к лазерному вибромегру, и
вычислить значение относительной погрешности по формуле (1):

Dr."-Dз"д
D."д

.100 (%) (1)

где
Di - измеренное значение параметра вибрации (виброскорости или виброперемещения);
D"* - заданное значение параметра вибрации (виброскорости или виброперемещения);

Прuмечанuе - На часmтах, на которых техни.lески невозможно полуrить указанное
значение вибрации, относ}rгельную погрешность оцределяют при значениях, достижимых для
вибровозбулmеrя, с коэффициентом гармоник движения вибростола не более 10 О%.

Виброметр считается прошедшим поверку по данному пункту методики, если полученные
значения относительной погрешности не превышают +0,'l5 % в диапазоне частот от l0 до 5000 Гц,
+1 О% в диапазоне частот от 2 до 10000 Гц и +1,5 oZ в диапазоне частот от 0,1 Гц (0,5 Гц для декодеров
скорости VS-03, VS-O3F) до 20000 Гц.

9.2. Определение допускаемой относительной погрешности измерений виброперемещения.
На виброметре вкJIючить режим измерения виброперемещения. Последовательно

воспроизвести на виброустановке не менее 5 значений виброперемещения равномерно
расположенных в диапазоне измерений, на частоте 10 или 1 Гц, в зависимости от возможности
поверочной виброустановки, и значение виброперемещения равное 10 мкм на десяти значениях
частот, равномерно расположенных в диапазоне рабочих частот, включм нижнее и верхнее

Идентификационные данные (признаки) Значение
Для м икаций TP-FLV-OI и TP-LV-OI

Идентификационное наименование ПО V-Меtеr Analyzer 4.0
Ном ер версии (идентификационный номер) ПО Version 1.0 (202l )

!ля модификации TP-LSV-400
Идентификационное наименование ПО V-МеtеrМА Modal Software Testing

Analysis
Номер версии (идентификационный номер) ПО version.2022. l .0

6-



ЗНаЧеНИЯ. В КаЖДОЙ тОчке измерениЙ считать соответствующие измеренные значен}tя llри помощи
программного обеспечения, установленного на ПК, подключенного к лазерному виброметру, и
вычислить значение относительной погрешности по формуле (1).

Прlllчtечанuе - На частотах, на которых технически невозможно полг{ить указанное
значение вибрации, относительную погрешность определяют при значениях, достижимых для
вибровозбудителя, с коэффициентом гармоник движения вибростола не более l0 7о.

Виброметр считается прошедшим поверку по данному пункry методики, если полученные
значения относительной погрешности не превышают +0"l5 % в диапaвоне частот от 10 до 5000 Гц,
+l оZ в диапазоне часmт от 2 до 10000 Гц и +1,5 0/о в диапазоне часют от 0,1 до 20000 Гц.

9.3. Подтверждение соответствия средства измерения меlрологическим требованиям.
Виброметр считается пригодным к применению (соответствующим метрологическим

требованиям) если он соответствует требованиям каждого пунrга данной методики поверки и
ЗНаЧения полученных мgгрологических харакгеристик не превышrlют значений, указанных в
Приложении А,

10. Оформление результатов поверкп

l0.1. Вибромегр, прошедший поверку с положительным результатом, признается
пригодным и допускается к применению. По заявлонию владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства измерений.

l0.2. При отрицательных результатах поверки в соотвстствии с действующим
законодательством в области обеспечения единства измерений РФ на виброметр оформляется
извещение о непригодности к применению.

10.3. При проведении поверки в сокращенном объеме обязательно должен укiвываться
объем проведенной поверки.

10,4, Результаты поверки виброметров передаются в Федеральный информационный фонд
по обеспечению единства измерений.
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Приложение А - МЕцологические характеристики

Таблица А1 - М гические истики

Наименование характ9ристики Значение

,Щиапазоны измерений виброскорости, мм/с:
- с декодером скорости VS-03
- с декодером скорости VS-O3F
- с декодером скоросги VD-l б
- с декодером скорости VD-IбF

+500
+1225
+2200
+2200

,Щиапазоны измерений виброперемещения, мм:
- с декодерами перемещения DD_2 1 и DD-2 lF +250

,Щиапазон рабочих частот, Гц:
- с декодерами скорости VS-03, VS-O3F
- с декодерами скорости VD-l6, VD-lбF
- с декодерами перемещения DD-2l и DD-2l F

от 0,5 до 20000
от 0,l до 20000
от 0,1 до 20000

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
виброскорости и виброперемещения, 0Z

в диапaвоне часmт от 10 до 5000 Гц
в диапазоне часют от 2 до 10000 Гц
в диапазоне частот от 0,1 до 20000 Гц

+0,75
+1,0
+1,5


