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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настощм МеIод{ка поверки распростраIuffся на Фдцарг-rитры рН 1-го и 2-го раз-

рядов (далее - стандарт-титры рН) модификаций СТ-l-рН-1,64б, СТ-l-рН-3,557,
'cT-t-pri-+,oos, ст-l-рн-6,865, ст-l-рн-7,4lз, ст-l-рн_9,180, ст-l-рн_10,012,

ст-1-;н-12,4з0, cT-z_pH-t,+B, ст-2-рн-1,65, ст-2-рн-з,56, CT-2_pH-4,0l, ст_2-рн_6,86,

ст_2_ьн_7,00, cT_2_pH:7,4l, ст_2_рн_7,43, ст_2_рн_9,18, CT_2_pH_l0,00, ст_2_рн_12,43, из_

.or*i"uu."-. ФГУП (ВниИФТРиD, Московская обл., г. Солнечногорск, р. п. Мепделеево,

и устaшавливает методы и средства их первичной поверки,

Периодической поверке стzlЕдарт-титры рН не подлежат.

1.2 В результате поверки должяы бьпь подтверждеЕы следующие метрологические

требования, приведеЕные в таблицах 1и2.

Таблица 1 - Метрологические характеристики дш стандарт-титров 1-го разряда

наименование ха стики

|,646
з,557
4,005
6,865
,l,41з

9,180
t0,012
|2,4з0

Номина.rrьпое значение рН при температуре +25 ОС:

CT-l-pH-1,646
СТ-l-рН-3,557
СТ-l-рН-4,005
СТ-l-рН-6,8б5
СТ-l-рН-7,413
СТ-l-рН-9,180
CT-l-pH-l0,0l2
CT-l_ -|2,4з0

+0,006

+0,004

t0,006

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
титров l-го разряда:
при температуре раствора пJIюс (25+0,01) "С
при температуре раствора от пJIюс 5 ОС до п:пос 24,99 "С л св,

пrпос 25,01 ОС до плюс 50 ОС (кроме СТ-l-рН-3,557)
при температуре раствора св. п-lпос 25,0l 'С до тшюс 50 'С (для

ст-1_ н_3,557

рН стшlдарт-

Значение



Наименование характеристики Значение
Номинальное значение рН при температуре +25 "С:
СТ-2-рН-1,48
СТ-2-рН-l,б5
СТ-2_рН-3,56
CT-2-pH-4,0l
СТ-2-рН-6,86
СТ-2-рН-7,00
CT-2-pH-7,4l
СТ-2-рН-7,,43
СТ-2-рН-9,18
СТ-2-рН-10,00
СТ-2-рН-12,43

l,48
l,б5
3,56
4,01
6,86
7,00
7,41
7,4з
9,18
10,00
|2,43

Пределы допускаемой абсолютной погрешности рН стан-
дарт-титров 2-го разряда:
при температуре раствора плюс (25+0,l ) 'С
при температуре раствора от плюс 5 ОС до пJIIос 24,9 ОС и св.
плюс 25,1 ОС до плюс 95 ОС (кроме СТ-2-рН-3,56)
при температуре раствора св. плюс 25,1 ОС до плюс 95 Т (лля
СТ-2-рН-З,56)

10,0l
t0,02

t0,02

з

Таблица 2 - М огические ха истики для станда в Н 2-го

1.3 При определении метрлогических характеристик стандарт-титров рН по данной
методике поверки обеспечиваgгся передача значений водородного показатеJIя рН в соответ-
ствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений показатеJul рН активно-
сти ионов водорода в водных растворiж, утвержденной приказом Росстандарта от
09.02.2О22 г. Jt 324, которая подтверждает прослеживаемость к Государственному первич-
ному эталону показателя рН а}сгивности ионов водорода в водньIх pacTBopzrx ГЭТ 54-2019
(лалее - ГЭТ 54).

1.4 При определении метрологических характеристик лля буферньrх растворов, приго-
товленных из стандарт-титров рН l-го разряда, используется метод прямых измерений на
гэт 54.

l .5 При определении метрологических характеристик л,тя буферньrх растворов, приго-
товленньIх из стандарт-титров рН 2-го разряда, используется метод компарировilния, осно-
ванный на сравнении значений рН буферного раствора, приготовленного из стандарт-титра
2-го разряла, со значением рН буферного раствора, приготовленного из стандарт-титра 1-го

разряда.

2 ПЕРЕЧЕНЬОПЕРЛЦИЙПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быь вьшолнены операции, указанные в таб,лице 3.
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таблица 3 - объем поверки

Наименование операции поверки

обязательность вы-
полЕения операций
поверки при первич-

ной поверке

Номер разлела (rryнкга)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым вьIпоJIIяется опе-

рация поверки

Внешний осмотр Да

Определение метрологических харzктери-
стик и подтверждение соответствия сред-
ства измерений меIрологическим требова-
ниям

9

Определение номинil,Iьного значения рН и
абсолютной погрешности воспроизведения
значения рН стандарт-титра l -го разряда

Да 9.1

Определение номинаJlьного значения рН и
абсолютной погрешности воспроизведения
значения рН ст:lндарт-титра 2-го разряла

Да 9.2

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверку проводить в следующих условиях:
- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 35;

- относительнllя влажность окружающего воздуха,7о от 30 до 80;

- атr,лосферное давление, кПа от 84 от l0б,7.
3.2 Характеристики питающей элекгрической сети должны быгь следующие:

- напряжение переменного тока, В от 207 до 253;

- частота переменного тока, Гц от 49 до 51.

3.3 Перед проведением цоверки стандарт-титры рН необходимо достать из упztковки и
вьцержать в течение 2 ч при условиях, указанньD( в п. 3.1 данной методики поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, имеющие высшее или среднее техниче-
ское образование, аттестованные в качестве поверителя, владеющие техникой измерений па-

ptlN{eтpoB потенциометрических и амперометических измерений, изучившие настоящую ме-
тодику поверки, техническую документацию на стандарт-титры рН и средства поверки, про-
шедшие инструктiDк по технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При поверке должны быть использованы средства поверки, указанные в таблице 4.

,7
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5.2 .щоrryскается замена указанньrх в таблице 4 срлств поверки другими средств:lми по-

верки, обеспечив!rюпцми определение метрологических харirктеристик станларг-титров рн с

трбуемой точностью.

Операции поверки,
трбующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilм поверки, необ-

ходимые л]я проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средства поверки

п. 8.1 (контроль усло-
вий поверки)

Срлство измерний темпераryры окружа-
ющего воздуха в диапазоне от птпос 15 до
гrлrос 35 'С, абсолсrгнм погрешность
прделах + l ОС.

менного тока питающей сети в длапазон
от l50 до 260 В с относrгельной погреш-
ностью в пределах + 2Yь
Срлство измерний частоты переменного
тока в диiшазоне от 45 до 55 Гц с абсолlот-
нои остью в ах+0 lГц

Срлство измерний относительной влаж-
ноfiи окружiлющего воздlха до 80 % с аG
солlOгной погрешностью в пределzrх

+ 2 о/о.

Средство измерений атмосферного дав-
ления от 80 доlOб,7 кПа с абсолютной
погрешностью в пределzrх + 0,5 кПа.
Срлсгво измерний н.шряжения пере-

Измерlrгель ЕlФкности и темпе-

рryры ИВТМ-7/4 с первичным
прбразователем ИПТВ-03-0 l,
рг. Nч l5500-12.
Барметр рабочий сетевой
БРС-lМ, рг. Nя 1600б-97.
Мультиметр цифровой Fluke
l7B+, рег. J,,lЪ 59778-15

п. 9.1 (опрелеление
мgгрологических ха-

рактеристик)

Срелство измерний водородного пока-
затеlrя рН в водных растворах в диапа-
зоне от l ло 12 рН, НСП не превышает:
+0,002 при температуре раствора пJIюс
(25+0,007)'С;
+ 0,003 при температуре раствора от
0 ОС до плюс 50 ОС (кроме температуры
плюс 25 'С)

гэт 54

п. 9.2 (определение
метрлогических ха-

рактеристик)

Станларт-титр рН с абсолютной погреш-
ностью рН:
*0,004 при темпераryре раствора плюс
(25+0,0l) "С;
+0,006 при температуре раствора (кроме
CT-l-pH-3,557) от плюс 5 "С до плюс
50 ОС, дrя CT-l-pH-3,557 при температу-
palx раствора св. плюс 25 ОС до плtос
50ос.
Срелство измерений рН с лискретностью
измерений не менее 0,00l, погршность
измерений рН не более +0,0l (применя-

ется в качестве компаратора).
Термостат жидкостной с точностью под-

держания темпераryры + 0,1 ОС.

гэт 54.
Станларт-титр рН ! -го
соответствующего номинала.
Измеритель комбинированный
Sечеп Multi рег.Nе 25990-08.
Термостат жидкостной
LOIP LT-424a.

Таблица 4 - Средства поверки
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5.3 Все средства поверки должнь1 бьrrь исправны. Применяемые при поверке средства

измерений долrrсrы быь поверены, резуJIьтаты пoBeplcr доJDкны быь в Федера:ьпом информа-

ImoHHoM фонде по обеспеченrпо едaнства измерний с пеистекпIим сроком действия на время

проведения поверки стандарт-титров рН, Применяемые при поверке этilлоны должны бьrгь

атIестованы и иметь соответствующую запись в паспорте на этмоЕ.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должЕь1 вьшоJIЕяться обrщае правила техниrоа безопzlсности и

призводственной сштитарии по ГОСТ 12.|.00'| -'76, ГОСТ 12.1.005-88, а таюке }казаншI соответ-

сгвуопрrх рztзделов экспJryаташонной докр(еIпации средств поверки.

7 внЕшш{Il осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

7.1 Проверить комплектность стапдарт-тиlров рН на соответствие паспорту.

7.2 Провести внешний осмот стzш{дарт-титров рН Еа предмет:

- наличия, поJшоты и целостности маркировки;

- отсутствиЯ видимьD( повреждений и загрязнеrтий, которые мог}т повлиять Еа харак-

теристики стандарт-титра рН;
- герметичность упalковки стандарт-титра рн.
7.3 Стандарт-титры рН считать пригодlьlми к проведению поверки, если:

- комплектность достатоIша для проведения поверки;

- на бшrке со стандарт-титром рН имеется четкш маркировка. В маркировку вкJIючены

идентификационпые данцые стандарт-титра рН (модификация, химический coc1zl3, заводской

номер);

- отсугствуют видимые повреждеЕиJI и загрязнения банки со стандарт-тицом рН;

- упаковка со стдцарт-титом рН гермЕтиIша.

7.4 Результаты операций поверки считать полокительными, если стандарт-титы рн
удовлетворяют перечислепным в пп. 7.1-7.3 требоваЕи.ш.

s подготовкА к повЕркЕ и опроБовАниЕ срЕдствА измЕраниЙ

8.1 Контроль условий поверкп

8.1.1 Измерить соответствующими средствttми измерений ПараJ\.lетры окружllющей

среды (температlру, влФкность> атмосферное давление) и питающей сети (напряжение и ча-

йrу r"р"*a""Й-тока). Параметры должны соответствовать требованиJIм раздела 3 настоя-

щей методики.

8.2 Подготовка к проведеппю поверки

8.2.1 Перед примеЕением стандарт-титры рН необходимо достать из упalковки и вьцер-

жать в течение 2 ч при условиях, указшrньтх в п. 3.1.

8.2.2 ОпробоваЕие стандарт-титров рН происходит в процессе определения его мето-
логических характеристик.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

9.1 Определение номпнального значения рН п абсолютной погрешности воспро-
изведения значенпя рН стандарт-титра 1-го разряда

9.1.1 Провести поверку буферньrх растворов, приготовленньD( на основе стандарт-тит-

рв рН 1-го разряда при температурах:
- плюс 5 ОС, плюс 25 'С и плюс 50 ОС дrя всех модификаций стандарт-титров рН 1-го раз-

ряда, цроме CT-l -pH-3,557;
- плюс 25 ОС и п.lпос 50 'С дrя буферного раствора, приготовленного на основе

CT-l-pH-3,557.
9.1 .2 Порялок выполнения операчий
9.1 .2.1 Приготовить буферньй раствор на основе стандарт-тита рН 1-го разряда в соот-

ветствии с инструкцией по приготовлению, входящей в комплект поставки.
9.1 .2.2 Заполнить ячейки Харнеда из состава ГЭТ 54 приготовленным буферньтм рас-

твором.
9.1.2.3 Подготовить к измерениям этilлон ГЭТ 54 в соответствии с документом <<Пра-

вила содержания и применения государственного первичного этtlлона покaвателя рн акгивно-
сти ионов водорода в водных раствораю).

9.1 .2.4 Поместить з.lполненные буферным раствором ячейки Харнеда в термостат из
состава ГЭТ 54 и установить необходимую температуру в термостате.

9.1 .2.5 После вьrхода ГЭТ 54 на стационарное состояние записать значение рН буфер-
ного раствора в протокол поверки.

9.1.2.б Рассчитать абсолютную погрешность воспроизведения рН по формуле ( 1):

ДрН:рН.,-рНп." (1)

где рнэт - значение рн эталонного буферного раствора из состава Гэт 54;

pHn.r. - измеренное значение рн буферного раствора, приготовленного из стандарт-
титра рН l -го разряда.

9.1.3 Результаты операции поверки считать положительными, если значения абсолют-
ной погрешности рН дrя стандарт-титов рН 1-го разряда не превышают:

+0,004 при температуре раствора плюс (25+0,0l)'C;
t0,00б при температуре раствора (кроме СТ-l-рН-3,557) от плюс 5 'С до плюс 24,99 'С

и св. плюс 25,01 'С до плюс 50 "С, для CT-l-pH-3,557 св. плюс 25,0l 'С до плюс 50 'С.
В противном случае результаты операции поверки считать отрицательными.

9.2 Определение номинального значения рН и абсолютной погрешности воспро-
изведения значения рН стандарт-титра 2-го разряда

9.2.| Провести поверку буферных растворов, приготовленных на основе стандарт-тит-

ров 2-го рrrзряда при температурtlх:
- плюс 5 ОС, плюс 25 "С и плюс 95 ОС дrя всех модификаций стандарт-титров 2-го раз-

ряда, кроме СТ-2-рН-3,56;
- плюс 25 "С и плюс 95 'С для буферного раствора, приготовленного на основе

СТ-2-рН-3,56.
9.2,2 Порялок выполнения операчий

9.2.2.1 !пя поверки всех стандарт-титров рН 2-го разряда, крме СТ-2-рН-1,48,
СТ-2-рН-7,00 СТ-2-рН-7,43, приготовить буферные растворы из стандарт-титров рН l-го и

2-го разряда в соответствии с инструкцией по приготоыIению.
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9.2.2.2 Дllя поверки СТ-2-рН-1,48, СТ-2-рН-7,00 СТ-2-рН-7,43 приготовить буферные

растворы из стандарт-титрв рН 2-го разряда в соответствии с инструкItией по приготовлению
и взять этilлонньй буферньй palcTвop соотвgгствующего номинltла из состам ГЭТ 54.

9.2.2.3 Заполнить один cTtжalн объемом 50 см3 буферньь.l раствором, приготовленным из
стандарт-титра рН l-го разряла, или этzlлонным буферным растворм, а второй стакан объемом
50 cMr буферным раствором, приготовленным из стаfiдарт-титра рН 2-го разряда. Поместить
стаканы в термостат и устzlновитъ необходимую температуру в термостате.

9.2.2.4 При помощи компаратора призвести измерения рН буферного раствора" приго-
товленного из стандарт-тиIра рН l-го разряда, или этtlлонного буферного раствора и зzlписать

значение в протокол поверки.
9.2.2.5 При помощи компаратора призвести измерения рН буферного раствора, приго-

товленного из стандарт-титра рН 2-го разряла и з!lписать значение в пртокол поверки.
9.2.2.б Расс.rитать абсолютную погрешность воспроизведения рН по формуле (2):

ДрН-рНlо-рН2о

где рНlр - значение рН буферного раствора, приготовленного из стандарт-титра рН l-го

разряда или значение этaIлонного буферного раствора;
pHzp - измернное значение рН буферного раствора приготовленного из стандарт-тита

рН 2-го разряда.
9.2.З Результаты опершIии поверки считать положительнььrи, если зЕачения абсолют-

ной погрешности рН дrя стандарт-титов рН 2-го разряда не превышают:

t0,0l при температуре раствора плюс (25+0,l ) 'С;
t(),02 при температуре раствора (кроме СТ-2-рН-3,5б) от плюс 5 "С до плюс 24,9 ОС и св.

плюс 25,1 ОС до плюс 95 ОС, для СТ-2-рН-3,56 св. плюс 25,1 "С до плюс 95'С.
В противном сJryчае результаты операции поверки считать отицательными.
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l0.1 Результаты поверки оформить протоколом произвольной формы, с укrr:}анием со-

ответствия средстм измерения обязательным требованиям к эталон!lм.

l0,2 При положительньrх результатzrх поверки стандарт-титры рн призн,rются годными

к применению, при отрицательных результатах поверки стшцарт-тицы рН бракуются и к

да,rьнейшему применению не допускаются.
l0.3 Результаты поверки стандарт-титров рн полтвержлltются сведениями о результа-

TrD( поверки средств измерений, вкJIюченными в Федера.тьньй информационный фонл по

обеспечению единства измерений. По заявлению заказчика стандарт-титров рН вьцается сви-

детельствО о поверке (при положительных результатах поверки).


