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Государственная система обеспечения единства измерений
Толщипомеры рад,Iоизотопные TIGRus.
Методлка поверки

мп62_261 _202з

,Щата введения в действие: (_) 202З r.

1 Область прпмепеппя
1.1 Толщиномеры радиоизотопные TIGRus (далее - тоrшцномеры) предпазначены

для бесконтактньrх измерений толuц{ны стального проката.

Настоящая МП устанавливает процедуру первичной и периодической поверок
толщиномеров. Поверка должна производиться в соответствии с требованиями настоящей
методики.

1.2 При проведении поверки методом прямьD( измерений должна обеспечиваться
прослеживаемость толпIиномеров к:

- ГЭТ 2-202l <Государственному первичному эталону единиц длины - метра)
согласЕо локальной поверочной схеме дlя средств измерений дчины в области измерений
топщины листовьгх и ленточньD( материzIлов, утвержденнчш ФГУП <УНИИМ> от
03.07.2019 г.

1.3 Настоящая МП применяется дJIя поверюi толпIиномеров, используемых в

качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должвы быть подтверждены
мЕтрологические требовмия, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - Метрологические хар,lктеристики

2 Норматпвпые ссылкп
2.1 В настошlей МП использОваны ссыJIки на следующие документь1:
- Локыьная поверочная схема дJUl средств измерений длины в области измерний

толщины JIистовьD( и ленточньD( материаJIов, уtверждеЕнаJI ФГУП <УНИИМ> от

03.07.20l9 г.
- сп 2.6.1.2612-10 основные санитарные правила обеспечения радиационной

безопасности ОСПОРБ-99/20 l 0;
- сп 2.6.|.252З-09 Нормы радиационной безопасности НРБ-99/2009;

- сп 2.6.1.3289-15 ГигиенИческие трбоВ.lния по обеспечению радиадионной
безопасности при обрацении с источниками, генерируюпшми рентгеновское изл)чение

при ускоряющем напряжении до l50 кВ- 
Примечание - При пользовilнии настояццм документом целесообразно проверить

действие ссьшочньIх докумеЕтов. Если ссылочный докрлент заменен (изменен), то при

исполЬЗовfilиинасТоящимдок}шентоМслеДУетрУкоВоДстВоВаТьсязаIr,{ененным
(измененным) стtшдартом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение,

в котором дана ссылка на него, примеЕяется в части, не затагивающей эту ссылку,
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Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений толщины, мм

Пределы догryскаемой абсотпотной погрешЕости измерений толщины

в поддиапазоне измерений от 0,1 до 2,0 мм вкrпоч., мм

Пределы догrускаемой относrтельной погрешности измерний
толщины в поддиапазоне измерений св. 2,0 до 20,0 мм, %

+ 0,0l

+ 0,5

,Щискретность отсчета толщины, мм 0,001

от 0,1 до 20,0



Наименование операции

Обязательность проведения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

олерация поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 8

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

!а
'Ща

9

Проверка программного обеспечения
средства измерений

Ща !а 10

Определение метологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Ща l1

3 Перечень операций поверки средств измеренпй
3.1 При проведении поверки толщиномеров должны выпопняться операции согласно

таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

З.2 Есллl при вьшолнении той или иной операции выявлено несоответствие

устiшовленным требованиям, поверка приостанавливается, выясняются и устаняются
причины несоответствия, после этого повторяется поверка по операции, по которой
выявлено несоответствие. В сrryчае повторного выявления несоответствия установленным
требованиям поверку прекращают и выпоJIняют операции по п. l2.

3.4 На основании письмеЕЕого зiUIвления заказчика допускается проведение поверки

на меньшем числе поддиапазонов изменений

4 Требование к условпям проведепия поверки
4.1 При проведении поверки следует собшодать следующие условия:
- температура окружающего воздухц ОС от 5 до 40.
4.2 Перел проведением поверки толщиномеры и средства поверки следует

подготовить к работе в соответствии с эксплуатационной документацией. Время
вьцержки средств поверки в помещеЕии не меЁее двух часов.

5 Требования к спецпаJIистам, осуществляющим поверку
5.1 К поверке доrryскzlются лица из числа специалистов, допущенных к поверке,

работшощих в организации, zlккредитованной на право поверки СИ в соответствующей
области, и озЕакомившиеся с эксплуатационной документацией на толщиномеры и
настояцей МП.

б Метрологические и технпческие требования к средствам поверки
6.1 При проведении поверки применrIют следующие средства измерений, указанные

в таблице 3.
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Таблица 3 - Метрологические и текlические требовапия к средстваI\,t поверки

7 Требовавпя ýсловпя) по обеспечеппю безопасцостп проведеппя поверкп
7.1 При проведении поверки соблюдают требования по обеспеченrпо безопасности,

устzlновленные в оргЕшизации, занrдлающейся поверкой.
7.2 При проведении поверки требуется собrподать правила безопасности:
- согласно экспJryатационной документаlии на поверяемые тоJпдиномеры, а также Еа

используемые средства поверки и вспомогатеJIьное оборудование;
- согJIасно основным сalнитарным правиJItlI\,r обеспечения радишlионной беЗОПаСНОСТИ

и Еорм радиационной безопасности по СП 2.6 .|.2612, СП2.6.|.252З, СП 2.6.|.З289.
7.2 Мощность эквивалентной дозы ионизцр},ющего изJrучения на поверхЕости

блоков толщиЕомера и на расстоянии 1 м от этих блоков, содержащих источники
ионизирующего изJтrIения, опредеJIяют с помощью дозиметра. Протоколы
дозиметрического KoIrTpoJUI должIlы быть оформлены оргalнизацией и специалистами
имеющей право вьшолнять данные работы. ,Щопускается выполнять работы по
определениЮ мощности эквивалентной дозы ионизир},ющего изл}пIеЕия центру
технического KoHTpoJUI на предприятии, где установлены толщиномеры.

Толщиномер допускают к проведению проверки, если мощIlость эквивfuтентной

дозы излучения вплотн},ю к поверюlости блока с источЕиками ионизирl,ющих
излучений в положении "Хранение" и на расстояЕии l м от этого (этих) блока (блоков)

не превышает соответственно 100 мкЗв/ч (10 мбэр/ч) и 3 мкЗв/ч (0,3 мбэр/ч).

8 Внешцпй осмотр средства пзмереппй
8.1 При проведении внешЕего осмотра устанавливают:
- наJIичие маркировки Еа толпцfiомерм (обозначение, товарньй знак фирмьг

изготовитеJuI, заводской номер, год выпуска);
- нмичие знма ра,циационной опасности;
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Операции поверки,
требlточие

применение средств
поверки

Метрологические и
технические требования

к средствalJ\{ поверки,
необходrмые дrrя

проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх средств
поверки

Раздел 9
Подготовка к поверке
и опробование
средства измерений

Средства измерений
температуры с
д,IапазонаI,rи измерений,
охватывzlюпц,lми условия
поп.4

Термогигрометр элекцюнньй
CENTER, модель 313,

рег. JФ 22129-09

Раздел 1 1

Определение
метрологических
характеристик
средства измерений и
подтверждение
соответствия средств
измерений
метрологическим
требованиям

Набор мер толщины из
стали с номинilльными
зЕачениями 0,1; 0,5; 1,0;

2,0; 3,0;4,0; 5,0; б,0 мм,
пределы догryскаемой
абсоrпотпой
погрешности толщ,lЕы
*5 мкм

Государственный эталон единицы
дпины, рег.Nч З.l.ZZС.OЗ|2.20|9, в
составе набор мер толщины из стaши

ТRМ-Fе, в соотвsтствии с локальной
поверочной схемой для средств
измерений дJIины в области измерений
толцIицы JIистовых и ленточIlых
материалов, }твержденная ФГУП
<УНИИМ> от 03.07.2019 г.

Примечание - ,Щопускается использовать цри поверке друп4е }твержденные этztлоны

единиц веJIичин, средства измерений угвержденного типа и поверенные (иметь зЕlпись в
Федеральном информационном фонде), удовлетворяющие метрологическим требованиям,

}казанные в таб:шце



- наличие резуJIьтатов дозиметрического KoHTpoJUr, согласно тебованиям п 7.2

настоящей Мп;
- отсутствие на частях тоJпциIlомера следов коррозии, грязи, механических

повреждений, которые моryт повлиять на работоспособность- комплсктность
толщиЕомеров должна соответствовать таблице 4.

Табrпаца 4 - Комплектность средства измерений

10 Проверка программпого обеспечеппя средства измерений

lrrя проверки идентификациоЕIIых данньIх ПО нажимают правой кнопкой мыши на
значок программы на рабочем столе компьютера. В шапке окна отображается
идентификационное нilименовilние ПО и номер версии ПО.

.Щанные должны соответствовать идентификшlионным данным ПО, приведенньтм в

таблице 5.

Таблица 5 - Идентификационные данЕые ПО
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификыlионное наименование ПО TIGRus
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 1.1.1.4

I {ифровой идентификатор ПО

11 Определение метрологпческпх характеристпк средства пзмерений и
подтвер)rценпе соответствия средств измерепий метрологическим требоваппям

l l .l Проверка диапазона и погрешности измерений толl-щlны

l 1.1.1 Проверку диiшазона и погрешности измерений толпины проводят с помощью
набора мер толщины из стаJIи TRM-Fe. Режим работы устilнilвливают в соответствии с

руководством по эксплуатации.

7

наименование обозначение количество
Толщияомер радиоизотопный
Толщиномеры радиоизотопные TIGRus. Руководсrво по
экспJIуатации

l экз.

Методика поверки 1экз

9 Подготовка к поверке п опробование средства пзмеренпй
9.1 Перел проведением поверки толщиномеры и средства поверки следует

подготовить к работе в соответствии с эксплуатационной документацией. Необходимо
провести контроль условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии с
таблицей 3.

9.2 Опробование толщиномеров проводят с целью проверки взаимодействия их
отдельных узлов и проверки работоспособности. ,Щ,тrя подготовки к поверке необходимо:

- проверить правиJIьность подкJIючения толщиномеров в соответствии с
экспJryатационной документыIией. При входе в ПО толщиномеров в окне ошибок не
должно быть записей;

- провести настройку толщиномеров в соответствии с эксплуатационной
документацией.

9.З Опробование провести с помощью средств поверки охватывtlющие
метологические требования к толщиномерil}{, укаrзанЕые в таблице l настоящей МП. В
окне ПО должны отобразиться результаты измерений, соответствующие значениям
толщины. (минимум два значениJI близких к минимzlльному и максима!,Iьному зЕачению
толщины).

TIGRus 1шт.



(2)

гдеп-числоизмерении;
.rи - Ёьй резуJьтат измерений толщины вJ-оЙ точке диапазона' мм;
i - номер измерения (; = 1...5);
j - номер проверяемой точки в дlапазоне измерений толIщrномера,

11.1.4 .ЩоверительЕые грzшицы сrryчайной погрешности измерений толщины
вьFшсJIяют по формуле

€j = t,Sj, (3)

где r - коэффициеrrг Стьюдента, зllвисит от доверительной верятности Р и щлсла

результатов измерений n (для Р = 0,95 и n = 5 t = 2,78).

1 1.1 .5 Значение систематической составляющей погрепrности измерений толпшны (в

случае, если для воспроизведения толщины используется од]а мера толщины) вычисляют
по формуле

oj - |ij - лоr| + |аоr|. (4)

где Йр, - деЙствитеJIьнaUI толщина7-оЙ меры, мм;
Доj - границы погрешности действительного значенияjI'-ой меры толщины, мм.

1 l .1.6 В сJIучае, если для воспроизведеIlия толщины используются более одной меры
толщины, значение систематической составляющей погрешности измерений толцшны
вычисJIяют по формуле

0j (l, - по,)2 +212о,1 1 (5)

S.гj = sj, + S;, (7)

где sq - среднее квадратическое откJIонение систематической погрешности, мм,

которое рассчитыкlют по формуле

8

Определение погрешности проводят не менее чем в трех TotIKаr(, соответствующих
Еижнему значению, середшrе и верхнему значению диaшalзона измерений. Трбуемое
значение толщины можЕо поJryчать наложением мер толщины друг на друга.

11.1.2 Меру толщины укJIадывают в рамку для образцов. Проводят едиItовременно
по 5 измерений толщины каждой из мер (комбинации мер), не достав:rя измеряемую меру
из р:lмки, т.е. не меняя условия измерепий.

1 1.1 .3 Вычисляют среднее арифметическое значение ( i, . мм), оценку СКО (ý7; мм)

поJryченного ряда значений толщины по формулам:

Т, = |Zl=rxii, (1)

l1.1.7 Значения абсоrпотной погрешности измерний толщины (Д;, мм) опредеJIяют
по формуле

Д1 = К1 ,S21, (6)

где & - коэффициеIrт, зависящий от отношения сrтучйной и систематической
состalвляюuшх погрешности.

l1.1.8 Суммарное среднее квадратическое откJIонепие Sr, оценки измеряемой

величины вьFIисJIяют по формуле

- lrr=J,,,,-4yJ;= l:-/ { n(n-l)



so (8)
J

Oj

€,

о _ oj'
sbl = й, (9)

гю О i - систематическая сост:lвJIяющ:uI погрешности измерний толщинь! (в с.гryчае,

если для воспроизведения толщины используется более одной меры толщины).

Коэффициент К1 выtшсJIяют по формуле

ч _ Ej+ozj
J ý;+S9;

(l0)

Значения относительяой погрешности измерений толпlины (ft, %) в диzшазоне
измерений свьrше 2,0 до 6,5 мм включ. рассчитыв.lют по формуле

А
6, =J.100. (ll)., ho,

где Аr - абсоrпотнаJI погрешность измерений тоJпцины, мм.

11.1.9 Толпtиномер сIштается прошедшим операцию поверки по определению

диzшазона и погрешности измерений толщины с положительным результатом, если:

- абсолотная погрешность в поддиапазоне измерний от 1,0 до 2,0 мм включ.

находится в пределах + 0,01 мм;
- относительнzlя погрешность в подди:шiвоне измерний св. 2,0 до 20,0 мм включ.

нa>(одится в прлелах + 0,5 О/о.

12 Оформлеппе результатов поверкп
12.1 Результаты поверки оформляются пртоколом призвоrьной формы.
l2.2 При положитеJIьных результатarх поверки толщиномер признilют пригодным к

применению. Нанесение знaжа поверки на средство измерений не предусмотено.
12.3 При отицатеJIьньD( результатах поверки толщиномер признzlют непригодным к

применению.
12.4 По заявке закatзашка при положительных результатах поверки оформляется

свидетельство о поверке, при отицательЕых - извещение о непригодности.
l2.5 В сведениях о результатах поверки приводят данные об объеме проведенной

поверки.
12.6 Сведения о результатах поверки перед:lют в Федеральньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с устlшовленным порядком.
12.7 В сведениях о результатalх поверки приводгг данные об объеме проведенной

поверки.
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если для воспроизведения тоJпщ[ны используется одна мера то.;пщrны)
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