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Общие положепия
Настоящая методика распростаняется на тепловизоры инфракрасные TORUS (далее

- тепловизоры) и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.
ПОВеРКа ПРИбОРОв проводится методом непосредственного сличения с излу{атеJIями в

виде модели абсолютно черного тела.
Прослеживаемость поверяемых тепловизоров к государственЕым первичным

эталонаNr (ГЭТ з4-2020, ГЭТ 35-2021) обеспечена применеflием этttлонов, соответствующих
требованиям приказа Росстандарта от 23.|2.2022 г. J',lЪ 325З (Об ).твер)tдении
Государственной поверочной схемы для средств измерений температуры).

1 Перечень операций поверкш
При проведении первичной и периодической поверки должны вьшолняться операции,

указанные в таблице 1.

Таблица 1

ведение оп иип и
Наименование операции

пове ки

Номер пунюа
методики первичной

по
периодической

пове ке
1. Внешний осмо 6 Да2. Контроль
подготовке к

условий поверки (при
поверке и опробовании

ений)с едства изм
!а

3. Опробование средства измерений (при
подготовке к поверке и опробовании
с ства изм нии

7.2 !а Да

4. Проверка прогрtl}.lмного обеспечения
Да Да

5. Определение метрологических
стикакте едства изм ении 9 Да Да

5.1 Определение угла поJul зрения по
кациго изонтали и по 9.1 .Ща

5.2 Определение погрешности
адиационной темп ыенияизм Да

5,3 Определение порога температурной
ительности 9.з .Ща Нет

6, Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим l0 Да Да

11 !а

l) при полl^rении отрицательньD( результатов в процессе проведения той или иной операции,
поверка прекращается;
2) лопускается возможность проведения поверки на меньшем числе поддиatпазонов
измерений температуры. на основau{ии письменного змвления владельца средства измерений
или лица, представившего средство измерений на поверку, при этом делается
соответствуюЩая записЬ в сведенияХ о результатalХ поверки средства измерений в
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений;
3) в слуrае комплектации тепловизора дополнительными объекгивами, операции поверки
вьшолняются дJи каждого объектива (только д'rя моделей SC300, SC600

Примечания:

средства измерений Да

Да

средства измерений 8

Нет

9.2 Да

требованиям
J. Оформление результатов поверки Да
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2 Метрологическпе п техппческие требованrrя к средствам поверкп
При проведении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 2.

Таблица 2
Операция поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средстваL поверки,

необходимые д.пя проведеЕия поверки

Перечень

рекомендуемьж средств
поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений температуры
окружшошей среды от 15 'С до 25 'С с
абсолотной погрешностью не более +0,5
оС;

Средства измерений относительной
влчDкности окр}хtlющего возд}ха от 30 до
80 О/о с абсолютной погрешностью не более
+з%

Приборы
комбинированные Testo
608-Hl, Testo 608-Н2,
Testo б l0, Testo 622,
Testo 623, рег.Nч 53505-
13

Средства измерений атмосферного давления
в ди.шазоне от 86 до 106,7 кПа
с абсолютной погрешностью не более
+5 гПа

Измерители даыIения
Testo 5l0, Testo 51 l,
рег. J'lЪ 53431-13

п. 9 Определение
меlрологических
характеристик
средства измерений

Излуrатели в виде модели абсолютно
черного тела АЧТ, в т.ч. протяженные,
ди:шазон воспроизводимьж температур от
минус 20 ОС до плюс 2000 'С,
соответствующие требованиям к эталонам 2

разрядавсоответствиисприказом
Росстандарта от 2З.12.2022 г. Nq 3253

ИзлlT атели в виде
модели абсолютно
черного тела АЧТ 70l-
40/80 (Регистрационньй
Nч 69533-17),
Излучатели в виде
модели абсолютно
черного тела М300
(Регистрационный
]Ф 56559_14),
Излучатели в виде
модели абсолютно
черного тела АЧТ-
30/900/2500
(Регистрационньп1
Nч 388l8-08),
Калибраторы
температуры
инфракрасные
Flчkе 4l8 мод. Fluke
4180, Flчkе 418l
(Регистрационный
N9 40221_08),
Изrryчатели -
протяжённое чёрное
тело
IцT 540/40/100
(Регистрационный
N 26476-10) и лр.

з



Пирометры инфракрасные, диапlвон
измеряемьж температур от минус 20 ОС до
IIJIюс 2000 ОС, соответствующие
требованиям к этаJIонllI\4 2 разряда в
соответствии с приказом Росстандарта от
2з.12.2022 г. ]ф 3253

Тепловой тест-объект с переменной щелью,
ательнм способность не менее 0 ,96

Тепловой тест-объект с меткаNrи,
способность не менее 0 ,96изл

Измерительнм линейка .Щлина 500 мм, ц.д.
1мм
Поворотньй столик Точпость задЕlниJI угла

1. Все средства измерений (в том числе примеЕяемые в качестве эталона), примеIиемые при
поверке, должны иметь соответствующую зчlпись В сведениях о результатах поверки
средства измерений в Федера"rьном информационном фонде по обеспечению единства
измерений. Этыrоны, применяемые при поверке, должны иметь соответствующyIо заrrись об
аттестациИ в ФедеральноМ информационНом фонде по обеспечению единства измерений.
испытательное оборудование должно быть аттестовано.
2.,Щопускается применение анаJIогичньD( средств поверки, разрешенньж к применению в
Российской Федерации (BHeceHHbrx в Федера,rьный информационныЙ фонл по обеспечению

3. Пирометры инфракрасные цримеIшются дJIя поверки моделей хF200, хF300 в сл)лае
р:lзлиаIия коэффициентов изrryчательной способнооти применяемого излr{ателJI и

Примечания:

определение метрологических характеристик

пове яемого тепловизо

единства измерений), и обеспечивающих
поверяемьrх СИ с требуемой точностью.

3 Требованпя к специалпстам, осуществляющим поверку
з.1 Поверка тепловизоров должна выполняться специtl,листа]n,и организации9

аккредитованной в соответствии с зzlконодательством Российской Федерации об
аккредитации в национaulьной системе {lккредитации на проведение поверки средств
измерений дмного вида, имеющими необходимуто квалификац"ю, оarакойп"нными с
руководством по эксплуатации и освоившими рабоry с тепловизор:lми.

4 Требования ýсловпя) по обеспечению безопасности проведения поверки
4.1 При проведении поверки необходимо собrподать:
- требования безопасности, которые предусмаlривают кправила по охране труда при

эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ Минтрула РФ от 15.12,2020 N 903Н);
- }казания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной докlментации

на эталонные средства измерений и средства поверки;
- укiвания по технике безопасности, приведенные в р}товодстве по эксплуатации

тепловизоров.

5 Требовапия к усJIовпям проведения поверки
при проведении поверки должны соблюдаться следуюпше условия:
- температ}ра окружающего воздуха, "С
_ относительнм влtDкность окрркalющего воздlха, О%

- атмосферпое давление, кПа

от +15 до +25;

от 30 до 80;
от 86 до 10б,7

4
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6 Впешний осмотр средства пзмерений
При внешнем осмотре проверяется:
- соответствие маркировки тепловизора эксплуатационной документации на него;
_ отсутствие посторонних ш}ъ{ов при встряхивzlнии;
- отс}.тствие внешних повреждений поверяемого тепловизора, которые могуt

повлиять на его мЕтрологические характеристики.
Тепловизор, не отвечающий перечисленным выше требованиям, дalльЕейшей поверке

не подлежит.

8 Проверка прогрдммпого обеспечения средств измерений
В меню информации об устройстве тепловизоров моделей SC300, SC600 отображена

информация об идентификационном номере прогрtlммного обеспечения. ,Щ,rя тепловизоров
моделей ХF200, ХFЗ00 в р}товодстве по эксплуатации отобр.Dкена информация об
идентификационном номере програ {много обеспечения. Идентификационные д{lнные
прогрirммного обеспечения долrlсIы соответствовать, указашьтм в таблицах 3-5.
Таблица 3 - Илентификационные данные ПО тепловизоров инфракрасных TORUS моделей
Sc300, SC600

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО тепловизоров инфракрасных TORUS модели
хF200

Таблица 5 - Идентификационные данЕые ПО тепловизоров инфракрасньrх TORUS модели
хF300

Идентификационные данные (признаки) Значение
Иденти фикационное нмменование ПО firmwаrе
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже 1.0.249
Цифровой идентификатор программного обеспечения отсутствует

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО fiгmwаrе
Номе ве ии (идентификационньй яомер) По, не ниже 4.1.15-3.1.2.6
Цифровой идецтификатор прогрzlммного обеспечения отсутствует

Идентцфикационные данные (признаки)
Идентификационное нмменование ПО firmwаrе
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже 4.|.|5-4.1.2.6
Щифровой иденти фикатор программного обеспечения отс},тствует
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7 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерепий
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет проходить поверка средств измерений необходимо

провести контроль условий окрlrкающей среды - определить температуру и влажность
окружающей среды, а также атмосферное давление.

7.2 Опробование средства измерений и проверка работы тепловизора в различньж
режим(ж

Тепловизор и эталонвый излучатель - протяжеЕное черное тело (да:rее - ПЧТ)
подготавливают к работе согласно РЭ на них. Тепловизор нtводят на излучtlющую
поверхность излу{ателя. Температурный режим ПЧТ устalнавливают выше температуры
окружаощей среды на l0 "С.

Проверяют работу тепловизора во всех режимах, предусмотренньrх РЭ.
Если хотя бы на одном из режимов работы тепловизора Ее выполняются фl.тrкции,

указаЕные в РЭ, поверку не проводят.

Значение



9 Определение метрологических характеристик средства rrзмереппй
9.1 Опреdеленuе уzла поля зренuя по Zорuзонmацu u по верmuксlлu
9.|.| Вьtбор рабоче?о рассmоянurl
Температурный режим ПЧТ устанавливают выше температуры окружающей среды на

10 ОС. Перед протяженным изл}чателем, на расстоянии от l до 3 см, располагают тепловой
тест-объект с переменной щелью,

Режим работы тепловизора должен обеспечивать максимzrльную его
чувствительность. Изображение цента теплового тест-объекта совмещают с центaцьной
областью термогрil}{мы на дисплее тепловизора.

В тепловом тест-объекте устанавливilют максимаJ,Iьн},ю ширину щели и измеряют
максимальную температуру щели в термогрtl}.rме.

В качестве рабочего расстояния (R) выбирают максимальное расстояние между
объективом тепловизора и тепловым тест-объектом с переменной щелью, которое
обеспечивает максимальное зЕачение температуры щели в термограý{ме, при полЕом
раскрытии щели.

9.|.2 Опреdеленuе уzла поля зренuя (варuанп ])
Тепловизор устанавливaют на поворотном столике, обеспечивающем возможность

поворота и регистрации угла поворота столика относительно неподвикного основания в
дв}х плоскостях, так, чтобы ось вращеЕия совпадzrла с вертикмьной плоскостью,
проходящей через переднюю поверхность входного объектива тепловизора.

Температурньтй режим протяженного излучатеJIя устанавливalют выше температуры
окружающей среды на 10 ОС. Перед протяженным излучателем, на расстоянии от 1 до 3 см,
располагают тепловой тест-объект с метками.

Режим работы тепловизора должен обеспечивать мtжсим:шьн},ю ч}ъствительность.
Изображение центра теплового тест-объекта совмещают с центральной областью
термогрt!ммы на дисплее тепловизора. Измерения проводятся на рабочем расстоянии,
определенном в 9.1.1 .

На дисплее тепловизора наблюдают тепловое изображение теплового тест-объекта.
Поворачивая тепловизор с помощью поворотного столика в горизонтальной плоскости,
совмещ!lют вертикzrльrrуIо ось расположения меток на тепловом тест-объекте с левым и
правым краJIми термогрarммы и р9гистрир},ют соответств}.ющие углы на шкме столика $xl и
9*:, !рад.

Изображение центра теплового тест-объеrсга возвращают в центральнуо область
термогрчlI\{мы. Поворачивм тепловизор в вертикальяой плоскости, совмещают
горизонтаJ'Iьную ось расположения меток на тепловом тест-объекте с нижним и верхним

крбп{и термограммы и регистрируют соответств}.ющие углы на шкtl,ле столика Sy; и Syz,
Град.

9.|,3 Опреdеленuе уа|а поля зренtlя (варuанп 2)
Температурньй режим протяженного излучатеJuI устанавливают выше температуры

окружающей среды Еа 10 ОС. Перед протяхенным излучателем, на расстоянии от 1 до 3 см,
располагalют тепловой тест-объект с метками.

Режим работы тепловизора должен обеспечивать мilксимiшьн),ю чрствительность.
Изображение центра теплового тест-объекта совмещают с центральной областью
термогрalJ\,rмы. Измерения проводятся на рабочем расстоянии, определенном в 9.1 .1 .

На полl"rенной термограмме отмечaют крайние метки, регистрируемые по вертик€lли
или по горизонтшrи. Измеряют расстоявие между крайними метками теплового тест-объекта
(мм) и расстояние между крайними меткilми теплового тест-объекта на термогра}{ме в
элементах разложения термограммы (эл.).
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9.2 Опреdеленuе поzреtuнослпu uзмеренuя раduацuонной mемпераmурьI
Измерения проводятся на расстоянии между источником изл}п{ения в виде модели

черного тела (да.пее - АЧТ) и тепловизором, обеспечивающем перекрытие апертурой



9.З Опреdеленuе пороzа mемпераmурной чувсmвuпельносmu фазносmь пемпераmур,
эквuвменmнм шуму)

ПЧТ и тепловизор подготавливают к работе согласЕо РЭ. Устанавливllют температуру
ПЧТ равпой 30 ОС. Измерения проводятся па максимальном расстоянии, обеспечивающем
полное перекрытие апертурой изл}чатеJIя угла поJIя зрения тепловизора.

Наводят тепловизор на центральную область апертуры излrIателя и фиксируют
тепловизор в выбранном положении. Записывают в п:tмять тепловизора две термограIr{мы
через короткий промежуток времени.

l0 ПодтверлцеЕпе соответствпя средства измеренпй метрологпческrrм требованпям
] 0, 1 ПОdmВерэtсdенuе сооmвепсmвuя среdсmва uзмеренuй мепролоzчческlлlлl

mребованuям прu опреdеленuч уе|а поля зренчя по zорuзонпслч u по верmuксцu
I0.1. l Варuанm 1

УГЛЫ ПОля Зрения по горизонтали 9х и по вертикали 9у рассчитывiшот соответственно
по формулам:

9r= |4, -4r|, **.
|9r, -9rr|, .n*r.

Значения углов поJUI зрения 9х и 9у должны соответствовать значеIiиям, указанным в
Приложении l.

9r=

(l)

(2)

7

ИЗЛУа{атеJIя не менее 20 Уо ула поJlя зрения тепловизора. Излучающую поверхность
этмонного излучатеJIя совмещают с центральной областью термогрlll}rмы на дисплее
тепловизора.

9.2.1 Определение погрешности тепловизора проводят не менее чем в пяти точках
диапазона рабочих температур тепловизора (нижняJI, верхняl и три точки внугри диапазона).
После установления стационарного режима этitлонного излrlатеJIя на каждой температуре,
тепловизором не менее шIти раз измеряют радиациопную температуру излучатеJIя.
определяют среднее значеЕие радиационной температуры эта"лонного изJryчатеjIя по
термогрttмме t'"o 1'С; с rleтoм его изrryчательной способности и температ}ры радиационЕого
фона.

9.2.2 В сл}п{ае рaвличия значений из,тучательной способпости изJrriатеJш и
поверяемого тепловизора (только для моделей ХF200 и ХF300) действительн},ю значение
излучатеJIя определят с помощью пирометра инфракрасного эталонного, уст{lновив в меню
пирометра значение коэффичиента изJryчательной способности равным 0,95.

Пршuечанuе: В случае поверкu mешовllзоров на MeHburcM чuсле поdduапазонов
uзмеренuй mемпераmуры по?решносmь uз_uеренuй опреdе.пяеmся не менее, че,ц в mрех
конmрольньlх mочкм эmо?о поdduапазона uзмеренuй, сооmвеmсmвуюlцuх нuэrнему u
верхне.цу преdелач поdduапазона uзмеренuй, а mакэlсе оdной промеэrуtпочной mочке,
.пеэrалцеi внуmрu эmоzо поdduапазона.

l0.1,2 Варuанп 2
Мгновенный угол поJuI зрения y рассчитывtlют по формуле:

2д
У =-arctg-, рад. (3)

где А - расстояние между крайними MeTK:lI\,lи теплового тест-объекта, мм;
а - расстояпие между крайними меткrми теплового тест-объекга на термограмме, эл.;
R - расстояние, определенЕое в пункте 9.1.1, мм.

Углы поrrя зреЕия по горизонтали 9х и по вертикаJIи 9у рассчитывают соответственно
по формулам:



Q,-у х 180,-, градус
1т

180

(4)

а., Y градус (5)
1т

где / - мгновенный угол поJIя зрения, рад;
Х- количествО элементоВ разложения термогрtш{мы llo горизонтаJIи;
I- количество элементов разложения термогрalммы tro вертикали.

Значения углов поJU{ зреЕия 9х и 9у должIrы соответствовать значениJIм, указанЕым в
Приложении 1,

10,2 Поdпвержdенuе соолпвеmспвuя среdсmва uзмеренuй меmроло?чческllм
mребованuяЧ прu проверке duапазона u опреdеленuе поZреauноспч чзмеренuя раduацuонной
mемпераmурьl

10.2.1 Щопускаем}то абсолютн}то погрешность измерений температуры 
^t 

в диапазоне
измерений температуры от миIlус 20 до пrпос 100 оС включительно рассtмтывalют по
формуле:

Дt-- /"о - t"p, "с (6)

где tt.o - средпее значение температ}ры по области, огранитIивalющей изображеrтие апертуры
излу{атеJIя на термограмме, "С;
Ьр - СРе.ЩНее значение температурЫ эталонногО (образцового) излу{атеJIя, ОС (или

пирометра этzlлонногО в случае его применеЕия при разJIичии значений коэффициентов
излlпrательной способности).

.Щолускаемlто относительную погрешность измерений температ}?ы d в диапазоне
измерений теМперат}?ы свыше плюс l00 ОС 

рассчитывают по формуле:
t1

$ -'"р "р .100,% (7)

у

t
где tt"o - среднее значение температуры по области, ограничивающей изображепие апертуры

изл)чатеJul на термограмме, "С;
Ьр - сре.щнее значение температуры эт.lлонного (образцового) изл},r{атеJuI, "С (или

пиромета эталонного в сл)цае его применения при рilзJIичии значений коэффициентов
излl,чательной способности).

Результаты поверки считzlются положительными, если погрешность в каждой точке,
рассЕ{итttЕнМ по формуле (6) или (7), не превышает значений, приведенньD( в Приложении 1.

10.3 Поdmверэrcdенuе сооmвеmспвuя среdсmва uзмеренuй мелпрололuческuц
mребованuям прu опреdеленuч поро2а mемперапурной чувсmвuпельносmu фазноспь
пе мпе р аmур, эквuв менmн ая tuyMy)

10.3.1 Произвести экспорт полr{енньD( термограп,rм в матрицу элементов значений
температуры с помощью По, прилагаемого к тепловизору.

10.3.2 определяют разность температур 
^trj 

дл" каждого элемента р.вложения
зарегистировtlнньD( термогрrмм и рассчитывают по формуле:

лt_ _t0 _tQ)
(8)

где |;r' - температура элемента разложения первой термогра},rмы с координатами (ij),
оС;

lur2'- темпераryра элемепта разложения второй термограммы с координатами (ij), "С.
Матрицу разностей температур 

^/, 
представляют в виде числового ряда Ali. Порог

8



температурной Lryвствительности 
^/,ор 

рассчитывают по формуле:

лt,,е -_ 0,,707 I (дr, -д,I
(9)

где ДI; - разность температур i-го элемента разложения термограмм, ОС;

А/ - .р"о""" р.вность температур, "С;
,? - количество элементов разложения в термограмме.

Зяачение Дtпоо не долlсrо превышать значения, }казанного в Приложенпи 1 .

11 Оформленпе результатов поверки
11.1 Сведения о результатiж поверки тепловизоров в соответствии с действующим

з:жонодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в
Федеральный информационный фонд по обеспечению едипства измерний.

11.2 Тепловизоры, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются
годными и допускalются к применению. По змвлению владельца ср9дства измерений или
лица, предстzlвившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о
поверке.

11,3 При отрицательных результатах поверки на средство измерений по змвлению
владелъца средства измерений или JIица, представившего его на поверку, оформляется
извещение о непригодности к применению.

n ,оС

Начальник отдела 207
метрологического обеспечения термометии
ФГБУ (ВнИИМС)

Ведущий инжеЕер отдела 207
метрологического обеспечеЕия термометрии
ФГБУ КВНИИМС>

А.А. Игнатов

М.В. Константинов
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Наименование характеристики Значение (в зависимости от модели)
SC300 SC600

.Щиапазон измерений температуры('),'С от -20 до +150

от 0 до +410

от +300 до +1600
(по специальному зaжазу

до +2000'с)

от -20 до +150
от 0 до +410

от +300 до +650-'
от +300 до +1000--

от +300 до +l500**
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений темперац?ы
в ди,шазоне от -20 ОС 

до +100 ОС

включ., ОС

+1,0

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений температуры в
диiшазоне св. +100 ОС до +4l0 ОС

, 
о/о

+1,0

Пределы допускаемой относительяой
погрешности измерений температуры в
ди.шазоне св. +4l0 ОС, %

+)n

Порог температурной
чувствительности (при температуре
объецта +30 ОС), ОС

< 0,05

Углы поля зреIшя (в зависимости от
типа объеюива), градус по
горизоЕтiши х градус по вертикали:
- объектив 24О (станлартньй)
- объектив 48'
- объектив 12о
- объектив бо

24"хl8о
48ох3 бо

12"х9"
бох4о

Примечание:

** - перекJIючается вру{н},ю или автоматически
- опционzlльно

Приложение l

Метрологические характеристики тепловизоров инфракрасньтх TORUS моделей SC300,
Sc600

м ологические истики тепловизо вин асных TORUS модели ХF200

Наименование характеристики
Значение (в зависимости от испо.шrения)

хF200-А, хF200_в хF200-с, хF200-D,
хF200-Е

,Щиапазон измерний темпераryрьiС|ЪС от -20 до +150

от 0 до +410
(опционально до +б50 'С)

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
температуры в диапазоне от -20 ОС до
+l00 'C включ., оС

+4 0 +з 0

Прелелы допускаемой основной
относительной погрешности измерений
температуры в диапазоне св. +l00 ОС,

%

+4,0 +з 0

Пределы допускаемой дополнительной +1,0 +1.0

l0



Наименование характеристики
Значение (в зависимости от исполнения)

хF200-А, хF200-в хF200-с, xF200_D,
хF200_Е

абсолютной погрешности измерений
температуры, вызванной изменением
температуры окружающей среды от
рабочих условий эксплуатации, 'С / 10
ос

Порог темперацрной
.Iувствительности (при температуре
объекга +30 оС), оС

<0 06 <0,05

Углы по.пя зрения, град/с по
горизонтаJIи х градус по вертикaши

51ох38о 56"х42,2О

Примечание:

- перекJIючается автоматически

м огические ха стики тепло вин ньгх TORUS модели хFз00
Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений температуры('), ОС от -20 до +l50
от 0 до +4l0

от +300 до +2000

Пределы допускаемой основной
абсоrпотной погрешности измерний
температуры
в диапазоне от -20 ОС до +100 ОС

включ., ОС

+3,0

Пределы допускаемой основной
относительЕой погрешности измерений
температуры в диапазоне св. +100 'С,
%

+3 0

пределы допускаемой дополнительной
абсолютной погрешпости измерений
температуры, вызванной изменением
температурьi окружающей среды от
рабочих условий экспrryатации, ОС / 10,с

+ l 0

Порог температурной
чувствительности (при темпераryре
объекта +30 оС), оС

<0,03

Углы поrrя зреЕия, градус по
горизонтli.ли х градус по вертик{ци

48ох36"

Примечание:

- перекJIючается автоматически

1l


