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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распросlраняется на преобразователи магнитной
индукции измерительные МFS-202 (далее - преобразователи), изготавливаемые фирмой
MIKROTREND d.o.o., Хорватия, и устtlнilвливает объём, методы и средства первичной и
периодической поверок.

1.2При проведении поверки необходимо руководствоваться экспlryатационной
документацией на преобразователи <Преобразователи магнитной индукции измерительные
MFS-202. Руководство по экспJryатации) (далее - МFS.180627 РЭ).

1.3 Передача размеров единиц величин при поверке осуществляется методом прямьrх
измерений.

1.4При проведении поверки обеспечена прослеживаемость результатов измерений к
государственному первичному эталону единиц магнитной индукции, магнитного потока,
магнитного момента и градиента магнитной индукцииГЭТ 12-2021.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки должны быть вьrполнены опершtии, указанные в таблице 2.1.

Таблица 2.1 - Оп ии по ки

2.2,ЩотryскаетСя проведение поверки в ограниченном диrrпазоне измерений, который

используются при экспJryатации по соответствующим пунктам настоящей методики поверки.

соответствующzш запись должна бьпь сделана в эксплуатационньш документах и

свидетельстве о поверке на основании решения экспJryатирующей организации.

2.3 ПрИ получениИ отрицательньгХ результатов при выполнении операциЙ по п. 9 поверка

прекращается до выявления и устранения причиЕ.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверку проводить при условиях:
- температура окружающего воздуха q1 +] ý до +30 'С:
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;

- относительнШl влаDкностЬ окружающегО воздуха от 30 до 80 %;

- напряжение сети питания от 210 до 230 В;

- частота сети питания от 49,5 до 50,5 Гц.
3

Проведение операции при

первичной
поверке

периодичес-
кой поверке

Наименование операций

,Ща !а1 Внешний осмотр

.Ща
2 Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

8.z

8.з .Ща ,Ща3 Опробование

.Ща .Ща9

4 Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

.Ща9.1 .Ща

4. 1 Определение диапазона измерений магнитной
индукции и пределов основной абсолютной
погрешности измерений магнитной индукции
постоянного поля

Ща9.2
4.2 Опрелеление рабочего диапазона частот и
основной абсолютной погрешности измерений
магнитной индукции переменного поля

НетЩа9.з
4.3 Определение дополнительной абсолютной
погрешности измерений магнитной индукции
постоянного поля от температуры

.ЩаЩаl05 Оформление результатов поверки

Номер гryнкга
мsтодики
поверки

,7

,Ща

.Ща



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТRJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки моryт быть допущены лица, имеющие высшее или среднее

техническое образование и прitктический опыт в области радиотехнических измерений,
аттестованные на право проведения поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, указанные в
таблице 5.1.

Таблица 5.1 - С

5.2 Применяемые при поверке средства измерений должны быть поверены и иметь

ства пов ки

4

ств ки

Операции поверки,
требующие применение

ки

Перечень рекоменлуемых
средств поверки

Измерrтгель влажности
температуры ИВТМ-7,
рег. Nэ 71394-18

иСрлсrва вмерюfr теIfiераг}ры оIq)дorощеrо вв,ryха от
15 до 30 t] с аftологной поrрец-шосrыо не бOпее * l Т;
фмваlвtлершйап.лосt}рююдвrеrпдm84до lбJ кIIа

с аftопопюй гюгрешrrюсгыо к более + 0,5 кГIrц

Средстм tff мерешrй относtfl€Jьной влажносги
окр},жающею вOз,ryха m 30 до 80 % с абсоrпогной

не более * 2
Мультиметр uифровой 3440lA
рег, Nл 54848-13

п,6.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

СТЕдсrваюivФений шrря,,{€ttrлясsгиш{й}{яог l98до242 В
с 0tноспЕльной погрешноqью не боле€ +l 0/о;

Срлства измерний чаgтOIьi сети llиftlнlля m 49,5 до 50,5

не более +0 02гц с абсолотной
Государственный рабочий
этilлон единицы магнитной
llндукции постоянного
магнитного поля 1 разряла в

диапазоне 0,02,..2,0 тл
з.|.Zzт,0021.201'3

Рабочlй и-алон 2 разряда ед-lншФI маплrп,tой ин.ryтслrll

посюянною поля по гост 8.03G20l3, дrаrазон
воспрвводимьD( значеш{i магшrпlой шryкши m Ц02
до 2 Тл, дов€ритеJьнаJl граtJди погрешности
воспроttзведенlбl магктгной инф/кции посюянноrо поJUl

95 не более *0 3о/о

Мера напряженности
постоянного магнитного поля
М-103, рег, N l9329-00

Рабочий эталон 2 разряда едициlФl магнrгной
индукции постоянного поля по ГОСТ8.0З0,2013,
воспроизводимое значение магнrflной индукции
l мТл, доверительнаrI граница погрешности
воспроизведения магнитной индукции постоянного
лоля u р:9,95 лg ý6л99 + З О/о

Госу,чарственный рабочий
эталон единиlьI магнитной
индукции переменного
магнитного поля 1 разряла в

диапаJоне значений от l до l700
мтл в диапазоне частот от 20 до

з .| ,zzT .0з94 ,202210000 Гц

Рабочшi угалон 2 разряла елпltlш магшлtной шryкции
переменною поrrя по ГОСТ 8.030-2013, диапазон

воспроrвводимьD( значешлй маплrпrой индтtчш от 0,03

до l Тл (амгLтrryщое значение), д-rалазон часют 0г 20 до
l ф0 Гц довФлпеJънitя rраниllа погрешности

воспрвведения магш{пrой индукции переменноm поJlя

н 95 не более + l ,5 %
Мера напряжения и тока
Е3632А (рег. Jl! 26950-04)

источник питаншl постоянного тока, выходное
напряжение от 19 до 28 В, сила вьжодного тока не

менее 70 мА
Мультиметр цифровой З440lА

ег. Ns 54848-13
BoJIьTMcrp посюяtною напрякения, диапазон }вмерею{й

не более +0 |%m0 доlOВс
Мультиметр чифровой З440lА
рег. Nч 54848-13

Вольтметр переменного напряжения, диапазон
измерекий от 0,002 до 10 В в диапазоне частот

востью не более *0 5уоот 20 до 1000 гц с по
Климатическая камера
SЕ-600-З-3 (испытательное
об дование

Климатическая камера, темпераryра от минус 20 ло

плюс l25 Ос, погрешность установки температуры
+2 ас, ий объем 50х50"50 см.

п, 8 Подготовка к поверке
и опробование

п.9 Опрелеление
метрологических
характеристик

примечание ,щоrryскается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные этitлоны единиц

велиriин, средства измерений утверждеЕного типа и flоверенные! удовлетворяющие метрологическим

аниrtм азанным в таблице.

свидетельства о поверке.

Метрологические и технические тебования к
средствам поверки, необходимые для



5.3.Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик с требуемой точностью,

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведеЕии поверки следует соблюдать требования ГОСТ l2.3.0l9-80 и
ТРебОВания безопасности, устанавливаемые экспrryатационной документацией на Ilоверяемые
преобразователи и используемое при поверке оборулование.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР

7.1 Перел распаковыванием преобразователь необходимо вьцержать в течение 4 ч в
теплом сухом помещеЕии при температуре окружающего воздуха от плюс 15 до пrпос 25 ОС,

7.2 Распаковать преобразователь, произвести внешний осмотр и установить выполнеЕие
следующих требований:

- соответствие комплектности и маркировки преобразователя руководству по экспJryатации
MFS.180627 РЭ;

- отсутствие видимых мехапических повреждений (в том числе дефектов покрьпий), при
которых эксплуатация недопустима;

- отсутствие ослабления крепления элементов конструкции;

- отсутствие изломов и повреждений кабелей.
7.3 Результаты поверки crlиTaтb положительными, если укaванные в п. 7.2 требования

выполнены, надписи и обозначения маркировки преобразователя имеют четкое видимое
изображение.

7.4 В противном случае даJIьнейшие операции не выполняют, а преобразователь
признают непригодным к применению.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Поверитель должен изучить экспJryатационные документы на поверяемые

преобразователи и используемые средства поверки.
8.1.2 Перел проведением поверки используемое при поверке оборудование должно бытъ

подготовлено к работе в соответствии с эксплуатационной документацией на него.
8.2 Произвести контроль условий поверки в соответствие с требованиями, указаЕныМИ В

п 3. (при подготовке к поверке и опробовании средства измерений).
8.3 Опробование
8.З.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 1.

мFS-202

Рисунок 1

5

Предусилител ЗондИсточник
питания
Е3632А

Power Блок
inPUt цбцууlзццц

oUtput

Sепsоr

0,5 ком

Мультиметр
з4401А

8.3.2 Мультиметр вкJ]ючить в режим измерения постоянного напряжения



8.3,3 Поместить измерительный зонд в рабочий объём рабочего эталона 2 разряда
единицы магнитной индукции постоянного поля по ГОСТ 8.030-2013 с лиапазоном
воспроизводимых значений магнитной индукции от 0,02 до 2 Тл (далее - эта!,Iон постоянного
магнитного поля.)

8.3.4 Последовательно устанавливая в рабочем объёме эталона постоянного магнитного
ПОЛЯ ЗНаЧения магнитноЙ индукции, указанные в таблице 8,1, записать показания мультиметра.

Таблица 8.1

8.3.5 Рассчитать коэффициент 
"пlOпf;iзfil"" 

К, мДТл по формуле (1):

K=ffi (l)
где U- - показания муJътиметра9 В при установленном значении магнитной ицryкции + 400 мТл;

U_ - показания мультlлvегрц В при установленном значении магнитной индукции - 400 мТл;
8 - модуль устalновленного значения мzгнитной индукции, В : 0,4 Тл;
R - сопротивление нагрузки, R = 0,5 кОм.

8.3.6 Результаты опробования счйтать положительными, если значеЕие коэффициента
преобразования составляет от 4.5 до 5.5 мА/Тл.

9 оIIрЕдЕ"лЕниЕ мЕтрOJIогиIIЕских хАрАктЕристик и полtвЕрrщшниЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРOJIОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Определение диапzвона измерений магнитной индукции и пределов основной
абсолютной погрешности измерений магнитной индукции постоянного поля

9.1.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 1.

9.1 .2 Мультиметр вкJIючить в режим измерения постоянного напряжения,
9.1.3 Поместить измерительный зонд в рабочий объём рабочего эталона единицы

магнитной индукции постоянного магнитного поля 2 разряда с воспроизводимым значением до
l мТл (лмее - мера магнитной индукции).

9.1.4 Вшпо.пть коr.пенсац.Iю мtlпlитною поlrя Зем.гм и тцмсатъ показания муJътш\,lсгра Й, В.
9.1.5 Последовательно устанавливая в рабочем объёме меры магнитной индукции

значения магнитной индукции, указанные в таблице 9.1, записать покrвания мультиметра.
Таблица 9.1

9.1.б Рассчитать измеренное значение магнитной ипдукции 8u, Тл по формуле (2):

В,, = 
U.-|,o (2)- R.Кп

где U- показания мультиме,гра, В при установленном значении магнитноЙ индукции;
Ua - показания мультиметра, В (см. п. 9.2.4);
Ко - коэффиuиент преобразованиял указанный в формуляре на преобразователь;
R - сопротивление нагрузки, R : 0,5 кОм.

9.1.7 рассчитать основIlую абсотпотную погрешность измерений магпrпrой индукции

постоянного поля Д, Тл по формуле (3):

ь: Bu_ в, (3)

6

установленное
значение магнитной

индукции, Тл

показание
мультиметра, В

Коэффициент
преобразования,

мА/Тл

,Щопустимое значение
коэффициента

преобразования, мА/Тл
-0,4

от 4,5 до 5,5+0,4

установленное
значение магнитной

индукции, Тл

показание
мультиметра,

в

Измеренное
значение

магнитной
индукции, Тл

Абсолютная
погрешность,

Тл

,Щопустимое
значение

абсолютной
погрешности, Тл

+0.001 +0,00012

-0,001 +0,00012



9.1.8 Поместить измерительный зонд в рабочий объём эталона постоянного магнитного
поJlя.

9.1.9 Последовательно устанавливм в рабочем объёме эталона постоянного магнитного
поля значения магнитной и}rдукции, указанные в таблице 9.2, записать показания мультимеФа
и повторить пп. 9. l .6 - 9.'l .7.

Таблица 9.2

9.1.10 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне измерений
магнитной индукции от 0,001 до 2 Тл абсолютнм погрешность измерений магнrгной
индукции постоянного поля не превышает значений, приведенньж в таблицах 9.1,9.2.

9.2 Определение рабочего диапазона частот и основной абсолютной погрешЕости
измерений магнитной индукц}tи переменного поля.

9.2.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 1.

9.2.2 Мультимет вкJIючить в режим измерения переменного нaшряжения.

9.2.3 Поместить измерительный зонд в рабочий объём рабочего этlцона 2 разряла
единицы магнитной индукции переменного поля по ГОСТ 8.0З0-20l3 с диапазоном
воспроизводиМых значений магнитной индукции от 0,03 до 1 Тл (ла.пее - эт{цон переменного

магнитного поля).
9.2,4 Последовательно устанавливая в рабочем объёме эталона переменного магнитяого

поля значениЯ мЕгнитной индукциИ (амплиryдное зпачение) и частоту переменного

магнитного поля, указанные в таблице 9.3, записать показания мультиметра,

Таблица 9.3

установленное значение
магнитной индукции, Тл

показание
мультиметра, В

Измеренное значение
магнитной индукцииj

Тл

Абсоruотная
погрешность, Тл

Догryстимое значение
абсолютвой

погрешности, Тл
+0,02 *0,0005
_0 02 +0,0005
+0,1 +0,0021

-0 l +0,0021
+0,19 +0,00з9
-0,19 +0,0039
+0,4 *0,008l
_0,4 *0,008l
+1,0 +0,020l
-1,0 +0,020l
+l,з +0 l з
- 1,3 +0,l з
+2,0 +0,2

-rn +0,2

Частота,
Гц

установленное
значение магнитной

индукции, Тл

показание
мул ьтим етра,

в

Измеренное значение
магнитной инлукчии, Тл

Абсолютная
погрешность,

Тл

Доп. значение
абсолютной

погрешности, Тл

20 0,001 +0,00022

20 0,2 +0,0l02

60 n,) +0,0l02

1,0 *0,0502

180 0,2 +0,0102

180 1,0 +0,0502

400 о,2 +0,0l 02

400 0 6 +0,0302

1000 0,00l +0,00022

l000 0,03 +0,00l 7

1000 0,2 +0,0l02
,7

60



9.2.5 Рассчитать измеренное значение магнитной индукции Вп, Тл по формуле (4):

о _,l1urь" = ii (4)

где U7- показаниJl мультиметра, В при устшrовленном значении магнитной индукции;
Ко - коэффичиент преобразования, укщанньй в формуляре на преобразователь;
Л - сопротивление нагрузки, R = 0,5 кОм.

9.2.6 Рассчитать основную абсоrпотную погрешность измерний магнитной индукции
постоянного поля Дп, Тл по формуле (5):

bn= Bn- BJ (5)
где В/- установленное значения магнитной индукции, Тл.

9.2.7 Результаты поверки считать положительными, если в рабочем диiшазоIrе частот
от 20 до 1000 Гц абсолютнм погрешность измерений магнитной индукции переменЕого поJIя

не превышает значений, приведенЕьгх в таблице 9.3.

9.3 определение дополнительной абсолtотной погрешности измерений магнrгной
индукции постоянного поля от температуры

9.3.1 }Ъмереrшя прводrь при значенюD( норма.гьной темперагlры п,тос 25 qC, повьппеrшой

темпераryры п,тос 80 t и гrтпос l25 Ю (тоько дтя }вмершепьною зоlrда) пошолеt*tой темперmryры

rлпryс 20 Т, вмеряя зIичения мaчнитяой шrrylшм со значеrшлrдt 0,00l, 0,4 и 2 Тл в сооrвеrgгвшr с п. 9.1 .

9.3.2 Рассчитать дополнительяую абсолютную погрешность измерений магнитной
индукции от температуры: дJIя повышенной температуры Дt", Тл/ОС по формуле (6):

At
8t" -Bn (6)8 тр"-т"

для пониженной темпераryры Дtп, Тл/ОС по формуле (7):

^t" 
= 

=} 
(7)

lpH |н

где.Вн - измеренное значение магнитной инд/кции при нормаJъЕьD( условI,IJD( примеЕеНИЯ,

по.гryченное в п. 4.6;
В,", В," - измеренное значение магнлrпrой инд/кiии при повышенньD( и пониженнЬD(

температурах;
Zp", 7р", - значение повышенноЙ и пониженноЙ темпераryр, ОС;

i"n - значение норм.цьЕой температуры, 'С (Ъ = 25 'С).
9.3.3 Результаты поверки считать положительными, если значения дополнитеЛЬНОЙ

абсолютной погрешности измерений магнитной индукции от температуры нzlходятся в

пределах *0.00l,BH Тл/'С.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛБТАТОВ ПОВЕРКИ

10.1 Преобразователь признается годным, если в ходе поверки все результаты поверки

положительные.
l0.2 ПрИ вьшоJIнениИ поверкИ в ограншенном объеме (см л.2.2) ь свидсгеJьстве о поверке

)тазывarются дrапазон измерений мал*rпrой шrдлrрпr, дш которго бьша прведеяа поверка.

10.3 Результаты поверки преобразователей подтверждаются сведениями о результатФ(
поверки средств измерений, включенными в Федеральный информачионньй фонд по

обеспечению единства измерений. По змвлению владельца преобразователя или лица,

представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, и (или) в паспорт преобразователя вносится запись о проведенпой

Поверке,заВеряеммпоДписьюповерЕтеляизнакоМпоВерки,.сУказаниемдатыпоВерки'или
выдается извещение о непригодности к применению преобразоlателя.
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