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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1 .l Настощая методика поверки распрострдrяется на м Iшны испытательные

динlмические МИД ЦТБ (да.пее - цаlтl1-1gц), призводсткr ООО (ЦТБ МОС> Россия,
примеЕяемьD( в качестве рабочих средств измерний и уст rавJIимет мето,ФI rTx первитrой и
периодической поверки.

1.2 Поверка мшпиIl в соответствии с настоящей методrкой поверки обеспе.швает
передачу единицы сIIJIы методом прямьD( измерний от эталоЕов 2 разряла в соответствии с

докулrеЕтом <Государственн:lя поверчн:lя схема дш средств измерний силы>, угвержденным
прикirзом Федерального агеЕтства по техническому реryлrрвапию и метрологии }ф 2498 m 22
окгября 2019 годц qто обеспе.п.rвает прслеживаемость к гэт32-201l <Государственньй
первичный этilлон единицы силы)) и передачу едипицы крутящего момента силы методом
прямых измерений от эт:lлонов 2 разряла в соответствии с докр{еЕтом <Государтвенная
поверочная схема для средств измерений кругящего момента сIuIы)), утвержденным приказом
Федера.llьного агеrггства по Texrrи.IecкoMy реryлирванию и метрлогЕи Ns 2152 от 06 сентября
2024 годц тго обеспе.пвает прослежимемость к гэт149-2023 кГосуларственнъ,й первичньй
эталон ед{ницы кругящего момента слtлы).

1.3В рзультате поверки должны бьггь полгверждены метрлогические ,требования,

приведённые в таб.rпrце l.
Таблица 1 - логические

Значениенаименование ха истики
0,5; l; |,5;2;2,5;

3;5; 10; l5
Верхний предел измерений силы (нагрузки) (значение индекса Х), кН

10Нижний силы, О/o от изм силыгоизм

+0,5допускаемой
, 

о/о

относительной погрешности измерений силыПределы
ки

от 0,05 до 200
включ

измерений перемещений привода вертикzlльного усилия при.Щиапазон
левои мм*

+0,02
+0,5

пределы доrryскаемой погрешности измерний пермещеппй привода

вертик:rльного усилия прц Еулевой пагрузке:
В диапазоне от 0,05 до 10 r,пr вк;поч., мм
В диапазоне св. 10 лпl %

от 1 до 300,Щиапазон изм ения, lVс
прлелы допускаемой относительной погр€цlности измерний скорсти

енпя, Vо

20 25 30, 50, 60
3,5,6,8, l0, l5,Верхний предел измерений крlтящего момента силы (значение индекса

Нм
Y),

нижний предел измерений кругящего момента спльl, Уо от верхнего предела

и
+lпределы допускаемой относительной погрешности измерний кругящего

момента силы, О%

от -90 до +90
.Щиапазон изм нижнего штола по
пределы догryскаемой абсолютной погрешности измерений угла поворта
нижнего штока,

от -б0 до +б0азон изм \{ ляпо
+0,5пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений угла поворота

мо в
от -20 до +20

.щиапазоп измерrrий перемещений модуJIя перемещений в горизокrа:ьной
плоскости, мм

+0,2прделы допускаемой абсоrпотпой погрешности измервий перемещений
нтальной плоскости, ммляп ещений вм

от 0,05 до 0,5
.Щиапазон измерений сиrш (пагрузки) модуля перемещений в горизонтальной

плоскости кН

+l

10

+0,5

2



мп-685-2025

Предеrш допускаемой относительной погрешности измерений сиJIы
(нагрузки) модуля перемещений в горизонтilльной rrлоскости, О/о

+l

* - фактическое значение указывается в паспорте

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИI1
2.1 При проведении поверки средства измерений (далее - поверка) вьшолнитъ операции,

указмные в таблице 2.
Таблица 2 - П нь оп ипо ки

2.2 На основании письменного зalявления владельца средства измерений, оформленного

в произвольной форме, допускается проведение поверки отдельньD( измерительньD( кilн{lлов по

сокрацённому количеству kaпzuloв, модулей и диапазонов измерений с обязательньшrl указанием
в свидетеJIьстве о поверке информацшл об объеме проведенной поверки.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки в лаборатории собrподшот следующие условиlI:
- температ}?а окружающего воздух4 "С от пJIюс 15 до плюс 25

- относительЕаJI влажность воздухц О% от 40 до 80

Прtluечанuе: условuя uзмеренuй dополнumельно dолэtсны учumываmь mребованuя

экслuaуаплацuонньtх dокуменtпов на среdсmва поверкu,

Проведение операции приНомер
п}ъкта

метод{ки
перви.пrой

поверке
периодическои

поверке
Наимеяование операции

7 ,Ща !аВнешний осмотр средства измерений

,,Ща
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

Да .Ща
Проверка прогрiш{много обеспечения средства
измерений

9

l0 [а Да
Определение метрологических хар:ктеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим,гребовапияr.r

1 0 1 Ща Ща
Определение относительной погрешности измерений
силы (ншрузки)

Даl0.2Определение относительной погрешности измерений
скорости нtгружения

.Ща10.з .Ща
Определение относительной погрешности измерений
крутящего момента силы

Ща ,Ща10.4Определение абсоrпотной погрешности измерений
}тла поворота Еижнего IпToKa

[а !а10.5Определение абсоrпотной погрепшости измерений

угла поворота модуJIя вращения

Ща10.б .Ща

Определение абсоrпотной погреulности измерений
перемещений модуJIя перемещений в горизонтаьной
плоскости

!а
Определение относительной поцрешности измерений
сrlJIы (нагрузки) модуjIя перемещений в
го онтilJIьнои плоскости

.Ща Да10.8
Опрделение диiшазона и погрепшости измерений
перемещений привода вертикllльного усилия при

левои ке

8 Да

Да

.Ща10.7

J
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5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки долlюlы применяться средства' соответств},ющие ,гребовани-ш,I

Таблице 3.

Таблица 3 - по ки
Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Операция поверки
Метрологические и технические требования к

средствам поверки, необходимые дтя проведен!tя
поверки

31 2

Срлстм измерений темпераryры. .Щиапазон
измерний от 0 до 60 ОС, прлел допускаемой
абсо.тпотной погрешности измерений не более 0,4 ОС

Измеритель
ыftDкности и
температуры
ИВТМ-7М-.Щ, рг.
м 71394_18

Средства измерений вл:Dкности. ,Щиапазон
измерений от 20 до 90 7о, предел допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений не более 3 О%

,Щинамометры
элекгронные fЩ{-
МГ4, рег. ХЬ
499|з-12.

Рабощrе этlшоны силы 2 разряда по Приказу
Росстандарта Nэ 2498 от 22.|0.2019, дипамометры и
измеритеJIьныепробразователисилы. .Щиапазон
измерений от 0,2 до 15 кН, с основной
относительной погрешностью, не превьшающей
1lЗ от пределов допускаемой относительной
погрешности м:!шин

l0.1 Опрделение
относительной
погрешности
измерений силы
(нагрузки)

Рабочие этatлоны сильl 2 разряда по Приказу
Росстшrлара М 2498 от 22.10.2019, дшrамометры и
измеритеJIьныепробразователисилы. .Щиапазон
измерний от 0,2 до 15 кн, с осповной
относитеrьяой погрешностью, не превьшающей
|lЗ от пределов допускаемой относитеrьной
погрешности машин

Секундомер
электрнньй
Интегра:t C-0l,
рег. М 44154-16.

Срлстм измерний интервалов времени .Щиапазон
измерний от 0 до 3б00 с, класс точпости 2

10.2 Определение
относительной
погрешности
измерений
скорости
нагр}rкения

Измерители
кругящего
момента силы
ттт_Fмт, ттт-
STB, TTT-STT,
ттт-Атт, ттт-
RTT, рг.}Ф 64545-
lб

Рабоч,lе этiлJIоны крутящего момента сиrrы 2

разряда по Приказу Росстандарта JS 1794 от
31.07.2019, измерители (моментомеры),
преобразователи кругящего момента силы.

.Щишазон измерений от 0,3 до 60 Н,м, с
относительной погрешностью, не првьшающей
0,4 от пределов допускаемой относитеrьной

10.3 Определение
относительной
погрешности
измерений
круtящего момеЕта
силы

Угломер с
нониусом рег.Nл
7з290_18

Срлстм измерний угла,
Диапазон измерний от 0 до l80o, с относитеrьной
погрепшостью, не првьппающей 1l0'

l0.4 Опрделение
абсолютной
погрешности
измерений угла
поворота нижнего
Iдтока

4

4 ТРЕБОВЛНПЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведеншо поверки допускается персон:rл, из}щвшпй экспJryатационную

ДОКУ rеНТаЦИЮ На ПОВеРЯеlчryЮ МаШИНУ И СРеДСТВа ПОВеРКИ, УЧаСТВ}'ЮЩrе ПРИ ПРВеДеПИИ
поверки. .Щля прведения поверки достаточно одного спецпalJшста.

п.3 Опрделение
условий
прведения
поверки

,Щинамомегры
электронные ЩN4-
МГ4, рег. М
499lз-l2.

погрешности к.lпочей



Операция поверки
Метрологические и технические требования к

средствilм поверки, необходимые дrrя проведеншI
поверки

Перечень
рекомеЕдуемьD(
средств поверки

1 2 J
l0.5 Определение
абсолютной
погрешности
измерений угла
поворота модуJIя
вращениJ{

Средства измерений 1тла.
,Щиапазон измерений от 0 до 120', с относитеrьной
погрешвостью, не превьпIrfiощей +10i

Квадранты
опти.Iеские КО,
рег.J\Ъ 26905-15

Средства измерений дшны.Диапазон измерний от
0 до 40 мм, предеJIы абсоrпотной погрепшости
измерений ПГ + 0,05 мм

Штангенциркуль
серии 500 мод.
AOS ABSOLUTE
Digimatic, рег. J''lb

72з66-|8

10.7 Определение
относительной
погрепшости
измерений силы
(нагрузки) модуля
перемещений в
горизонтальпой
плоскости

Работ.rе этчlлоны сиlъl 2 разряда по Приказу
Росстандарта JtЬ 2498 от 22.10.2019, дипамометры и
измерительные преобразовате.шr силы. .Щиапазон
измерений от 0,05 до 0,5 кН, с основной
относительной погрешностью, не превышающей
l/З от пределов допускаемой отЕоситеJIьЕой
погрешпости мiшIип

.Щинамометры
электронные .Щ\4-
МГ4, рег. Jt
499lз-12.

10.8 Определение
диzlпазона ц
погрешности
измерений
перемещений
привода
вертикального
усилия при нулевой
нагр}зке

Средства измерений длины..Щиапазон измерений от
0 до 200 мм, пределы абсоJпотной погрешности
измерений ПГ + 0,08 мм, ПГ + 0,2 %

Индикатор
вого

часо-
типа

NORGAU 042 042,

рег. Nч 63681-1б;
Штангенциркуль
серии 500 мод.
AOS ABSOLUTE
Digimatic, рег. Nч
,72з66-18

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ IIРОВЕШНИЯ
повЕрки

При проведеЕии поверки соблюдать трбования безопасности, указанные в
экспJryатационной док}ментации на поверяе}r},ю машину, а тttкже на испоJIьзуемые средства
поверки.

7 внЕшtIиIl осмотр срЕдствА измЕрЕIIиI1
7.1 При внепшем осмотре проверить:

- соответствие внешпего вида машины описанию и изображению, приведенному
описании типа на соответствие внешнего вида требованиям эксплуатациоЕнойв

5

документации и НТД;

10.6 Определение
абсолютной
поцрешности
измерений
перемещений
модуJIя
пермещений в
горизонтальной
плоскости

мп_685_2025

П р u м е ч а н u е - dопускаеmся прuмененuе среdсrпв поверкu с меmролоzчческuмu u
mехнuческuмu хараюперuсmuкслмu, обеспечuваюuluмu пребуемуо mочноспь переdачu еduнuцы
велuчuн поверяемому среdсtпву uзмеренuй.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Перд проведением поверки вьшолнить следуюIщrе по,щотовrrтельные работы:
8.1. Коптроrь условий поверки.
8.2 Вьцержать мauпину, эталоны, испытатеJьное и вспомогательное оборудовании не

менее .щ}х часов в условиях окружающей среды, согласно п.3 настоящего документа.
8.3 Подготовить к работе машину, эталоны, испытатеJIьное и вспомогательное

оборудовшrии согласно их экспJIуатационной документации.
8.4 Проверить соб.шодение мероприятий по техrrике безопасности в соответствии с п. 6.

8.5 Проверпть обеспечение р;лс,rмов работы и отображения резуJIьтатов измерений.
8.б Проверить обеспечение равномерного (без рьвков) приложениJI силы подвижной

траверсой.
8.7 Проверить работоспособность кнопки аварийного откJIючепия и alвтоматического

выкJIючатеJIя.
8.8 Результат поверки по д,lнному пуЕкту настоящей методики поверки счит:lют

положитеJIьным, если вьшоJIнены все устalноыIенные требования. Если перешzсленные
требования не вьшолIIяются, мiшшну признilют непригодrой к црименеЕию и дапьнейrш,rе
операции поверки не производят.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Включить ПК. Заrrустить процраммное обеспечение. Во время загрузи ПО Еа экр:lне

булlт отображены Еaмменовllние ПО и номер его версии.
Номер версии должен бьпь не ниже }ка}анного в табплце 4.

Идентифицировilнное нtмменование ПО должно соответствовать приведённому в

таблице 4.
Таблица 4 -

резулътат поверки по д:lнному п}цкту настоящей методики поверки счит:lют
положитеJIьным, есJIи вьшоJIнены все устlшовленные требования. Если першсленные
требования не вьшолIUIются, мilшину признают непригодrой к применению и дальнейrшле

операции поверки не производяt.

кационные данЕые

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГШШСКID( ХАРАКТЕРИСТИК ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИI1 МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опредшепие относительной погрешностп измереппй сплы
10.1.1 Установить эта:rонньй динllмометр в захватах согласно руководству по экспJryа-

тации на динzlмометр.

6

Значение)Идентификационные данные
кМИД ПО>Идентификационное наименование ПО

не ниже 1.5.1Номер версии (идентиф икационньй номер ПО)

- соответствие комплектности требованияш,t экспJryатационной документации и
нТД;

- нzlличие заводской маркировки9 отображающей информацию о производителе,
модификации, заводском номере и годе производства;

- надписи и обозначения на мапIине не повреждены и легко читtlются;

- поверхности деталей машины чистые и не имеют существенцьD( дефектов
лакокрасочньD( покрышй, механи.Iеских поврждений и следов коррзии;

- соединительные разъёмы и кабеrп,r Ее имеют повреждений и искажепий формы;
7.2 Результат поверки по дiurному п},нкту настоящей методики поверки считzlют

положительным, если вьшоJIнены все устalновленные трбования. Есrпа перwrсленные
требования не вьшолшIются, м:шшну признzlют непригодrой к применеЕию и дальнейrrп.rе
операции поверки не производят.



10.2 Опредезlеппе диапазоЕа и отпосптельпой погрешности пзмереппй скорости
нагружения

10.2.1 Установить эта;rонньй д rаJr{омец в захваты мa пины, согласно р}ководству по
ЭКСПJIУаТаЦИИ На Д-rIIilIt{ОМеТР.

10.2.2 Задать скорость нагружения равнуо наименьшему пределу диапазона измерений
скорости нагружениJl.

10.2.3 При достижении нмменьшего предела измерений сиrш начать отсчет времени по
секундомеру и сIп{тать показания сиJIы по этмонному дипамометру.

10.2.4 По истечении необход.rмого времени, стштать показд{ия времени по секундомеру
и показ:lния силы по этtlлонному динамомецу.

10.2.5 Разгрузить динzмометр. Обпулить показания м: пины и дrнаrмометра.
10.2.б. Провести действия по п.п 10.2.1 - 10.2.5 при заданной скорости Еагружения p{rв-

ной верхяему пределу диtшазона измерений скорости нтружения
10.2.7. Расс.п,rтать относительную погрешность воспроизведений скорости Еагружения в

ToTIr<e нмменьшего предела воспроизведений по формуле:
(F-"* -F-in)/t-v ___л_

v_ln _:j=--11- . 100%

где, v - скорость нагружения, заданнtц мiшшЕоЙ [Ус;
F.* _ конечное зЕачение сиJIы, измеренное этitлонным д{нilI\,tометром, по достиЖеНИИ

зад:u{пого времени яагружения, кН;
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10.1.2 Нагрузить динilIr{ометр три раза в выбранном Еaправлении фастяженЙ или сжа-
тие) силоЙ, равноЙ значению верхнего предела измерений динIlIr{ометра пп,r наибольшей пре-
ДеJIьнОЙ нагрузке, создаваемоЙ мшпиноЙ, если последЕяя меньше верхнего предела измерений
дrЕап,rометра.

10.1.3 После разгррки отсчетные усlройства диЕzлI\.lометра и мlшIины обну.шrть. Прове-
сти рЯд нагрlяtений в выбранном нaшрilвлении, начинlu с наименьшего значеЕйя и закtlнчивм
наибольшп{ значением, указанными в эксплуатационной докуrиентации, содержi ций не менее
пяти стlпеней, равIIомерно распределенньD( в диaшазоне измерений дат.п,rка силы.

10.1.4 На каждой ступени произвести отсчёт по силоизмеритеJIьIrому устройству ма-
шины (Fi) при достижении требуемой силы по показаIIиJIм эталонного .щlнап,rометра (Fа).

10.1.5 При невозможности произвести поверку по всем д{tшазонtlI\,t измерений силоиз-
меритеJIьного устройства машины с помощю од{ого этalлонного дпrамометр4 следует испоJIь-
зовать другие эталонные диЕаI\.{ометры, диtшазон измерений сиJш которьD( обеспечит поверку
машины по всем диапазонalJ\{ измерений силоизмеритеJIьного усцrойства машины.

10.1.6 Операчию повторить ци раза.
l0.1.7 Провести операции по п.п. 10.1.1 - 10.1.6 в обоих Е.шравлениях.
l0.1 .8 Если в cocтalв машины входят несколько дат.Iиков силы, то операции по п.п. 1 0. 1 . l

- 10.1 .7 проволгг дJIя кzDкдого дат.шка.
10.1.9 ОтноситеJIьную погрешность измерений сиJIы опредеJIить по формуле:

г- F
бF=1l----:д,100

f4
где dл - относительнаrI погрешность измеренrй сиrш на i-ой ступени, %о;

Д - значение измерений силы по силоизмерительному устройству машины на i-ой сry-
пени, Н;

Ла- действительное значение силы (показания этalлонного д.lнамометра) на iой ступени,
н,

10.1.10 Машипы сIмтаются прошедшими поверку по данному п}ъкту настоящей
методики, если значение относительной погрешности измерений сиJIы не превышает пределов
+0,5%.

10.1.1l Всли требование п. 10.1.10 не выполI ется, машину признilют непригодrой к
применению и дальнейшие операции поверки не производят.
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Fmin - IlёЧiJIЬЦОе ЗНаЧеНИе СИJIЫ, ИЗМеРеННОе ЭталОННЫМ ДИНаМОМеТРОМ, КН;
t- время нагружения, измеренное секундомером, с.
10.2.8 Машины сIшт:lются прошедшими поверку по д:lнному п}нкгу настоящей

методrки, если значение относителыlой погрепшости измер€ний скорсти ЕагружеЕI.Iя не

щ)евнrпает пределов + l О/о.

10.2.9 Если трбование п. 10.2.8 не вьmоJIl ется, машшrу признirют непригодIой к
прпменению и дшьнейшие операции поверки не производят.

10.3 Определепие отпоситеJrьной погрешпостп tlзмереппй крJ.тящего момента сплы
10.3.1 Установить ИКМС в зaD(ваты мl Iшны, в соотвgтствии с руководством по

эксILпуатации.
10.3.2. Нагрузить ИКМС три раза в выбранном направлении (по и.тш против часовой

стреrп<и) силой, равной значению верхнего предела измерний ИКМС иrпл наибоrьшей
предельной нагр}зке, создаваемой машиной, есJш последЕяя меньше верхнего предела
измерений ИКМС.

10.3.3 После разгрузки отсчетные усцойства ИКМС и мшпины обнулить. Провести ряд
нагружений в выбранпом нzшр:влении, наrшная с наЕмепьшего зпачеЕIIя и заканrмвая ваиболь-
шим значением, }.каз:lнными в эксILпуатационной документации, содержащий не менее пяпr сry-
пеней, равномерно распределенньD( в д{zшазоне измерний машины

10.3.4 На каждой ступени призвести отсчёт по моментоизмерителыrому устройству ма-
шины (М) при достижении цебуемого крутящего момента силы по показ.lниям ИКМС (Md),

10.3.5 При невозможности произвести поверку по всем диапазопilм измерений моменто-
измерительного устрйства машины с помощью одIого этilлонного ИКМС, слелуfi испоJьзовать
друпrе этttлонные ИКМС, длапазон измерний кругящего момента сиJIы KoTopbD( обеспецлт по-
верку машины по всем диrшазонilм измерний момептоизмерительною устройстм машины.

l0.3.б Операчию повторитъ ци раза.
10.3.7 Провести операции по п.п. l0.3.1 - l0.3.б в обоих направлениях.
10.3.8 Относительную погрешность измерений силы определить по формуле:

6., = 
М'- Мо 

. 100"' Ма
где dM - отrrосительЕаJI погр€шность измернлй силы на iой ступени, 7о;

И - значение измерний кругящего момента по моментоизмерительному устройству ма-

шины на i-ой ступени, Н;
Ма - действrтгельное значеЕие крутящего момента силы (показшrия эталонного ИКМС)

на i-ой ступени, Нм.
10.3.9 Погрlшость измерений кр}тящего момеЕта сlrлы не доJDкна вьнодить за пределы

+loh
10.3.10 Мшшrны считilются пршедшими поверку по д:tнному п},нкry настоящей мето-

дики, если значение относительной погрешности измерений кругящего момента силы не превы-

шаЕт пределов +lolo.

10.3.11 Если требование п. 10.3.10 не вьшоJIIIяется, мlшlину признают непригодrой к
примеЕению и даJIьнейшие операции поверки не призводят.

10.4 Опреде.rrенпе lбсолютпой погрешпостrr пзмеревrrй 5/гла поворота пюl(Еего
штока

10.4.1 Задать не менее пяти точек равномерно рlюположенньD( в диlшазоне измерений

угла поворта.
l0.4.2 Сравнить показанпя угла поворта по мiшшне с показlшиями угломера.
10.4.3 Вышсш,rть значения абсоJпотной погрешности по формуле:

^=о-Yгде сt - значение угла поворта по показаниям машины, О

y - значение угла поворота по показаниям )гломера, 
О

10,4.4 дбсоrпотнru погреmность измерниЙ угла поворота Ее должна BbD(o.щlTb За
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пределы +0,5О.

10.4.5 Маш,rны сIштllются пршедшими поверку по данному пуЕкту пастоящей мЕто-

длки, если значеЕие абсолотпой погрешности измерений )тла поворота нюкнего штока не пре-
вышает пределов +0,5О.

l0.4.б Есrпл трбование п. 10.4.5 пе выполшIется, м.шшну призпlлют неприго.щой к
применению и дапьнейшие операции поверки Ее производят.

10.5 Опреле.тIепяе абсолютной погрешности пзмеренпй угла поворотд мо.ryJIя
вращенпя

10.5.1 Задать не менее пяти точек pilBнoмepнo расположенньD( в .щапазоне измернrпi
угла поворта.

10.5.2 Сравпить покlвalния угла поворта по машине с показiшиями квад) rта.

10.5.3 Вьт.п,lслить значениJI абсолютrrой погрешности по формуле:
А=о-т
где о - значение угла поворта по показаниям ма.шrяы, "
y - значеЕие угла поворота по показаЕиrIм квадrанта, "
10.5,4 Абсоrпотнчlя погрешность измерпий }тла поворта не должна вьD(о,щть за

пределы *0,5О.

10.5.5 Машины сIштаются проше.щffми поверку по данному п},нкту пастоящей мето-

дики, если зпачение абсоrпотной погршности измерний 1тла поворта модуJIя враIцениJI Ее пре-

вышает пределов *0,5О.

10.5.6 Если трбование п. 10.5.5 не выполЕяется, мtшшну признllют неприго.щой к
применению и дапьнейшие операции поверки не производят.

10.6 Опрелелеlrие абсолютной погрешrrостн пiмеренпй перемещений моryлп
перемещеншй в горпзоlrIаJIьпой плоскоgгш

10.6.1 ЗадатЬ перемещеIrие не менее чем в пяти точках pilBнoмepвo расположеннь,D( в

диапalзоне измеркий пермещений.
10.б.2. Сравнить показаниrl машипы с показанIlями штангенциркуJIя.

10.6.3. Вьгшслить значения абсоrпотной погрешности по формуле:
Al= Li -Lr.

где Li - значение перемещеншI по показlмиям м:IJIIиI$I, мм
Lзт - ЗНОЧОНИ€ ПеРеМеЩеНПЯ ПО ПОКаЗilШIЯМ ШТаНГеЕЦИРКУJUI, ММ

10.6.4 Машины считаются прошедшими поверку по дarнному пупкту Еастоящей мgго-

д{ки, если значение абсо.тпотной погрешности измерений перемещений модуJIя перемещений в

горизоЕтальпой плоскости не превышает пределов +0,2 мм.
10.6.5 ЕслИ трбоваlтие п. 10.6.б не вьшолuяется, машину признают неприго.щой к

применению и даьнейшие операции поверки не призводяI.

l0.7 Опреле.пенпе отпосительной погрешностrr измерений силы (нагрузкп) моryля

перемещеппй в горпзонтаJIьной плоскосгп
10,7.1 Установить эта;rонньй ДИНаIlrОМеТр в модуJIь согласно р}ководству по эксшIуата-

ции па динамометр.
l0.7.2НагрУзитьД{намометрЦиразасилой,равrrойзначениюВерхпегопределаизме-

реяий динамомегра или наибоrьшей предельной нагрузке, создаваемой модулем, если последlяя

меньше верхнего предела измерений д,rнамометра,
10.7.3 После р*rрр*" оrarетные устройства диItаIr.lОМеТРа и мaulшIlы обнулить. Прве-

стиряднагрУженийввыбранномнаправлеЕии'наtшнzlяснаименьшеГоЗЕаченшIизilкlГшВая
цаибольIшrм значением, указд{пыми в экспJIуатационной докуttентации, содержапшй не мепее

пяти ступеней, рaвномерно распределенных в диiшазоне измерений датшка сЕлы,

10.7.4НакажДойстУпенипризВестиотсчётпосилоизмерительномУУстройстВУма-
шины (Fi) при достижении трЪбуемой силы по пок.lзtlниям этrrлонного линамометра (F4).

10.7.s При ItевозможЕости призвести прверку по всем диапаЗонаIr{ измерний модуля
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с помощью одного этiшонного дrнамометрц следует пспоJIьзомть д)упrе эталонные динаirФ.
метры, диtш:tзон измерений силы KoTopb,D( обеспечит поверку мlшшны по всем д{iшазонallr{ изме-
рений силоизмерrтельЕого устройства м ш{ны.

10,7,6 Операчшо повторпть три раза
10.7.7 Провести операции по п.п. 10.7.1 - |0.7 .6 в обоих направлени-л<.

10.7.8 Относительную погрешность измерений силы опредеJшть по формуле:Е-Е
6r = " ; 'd .100

l4
где 

'л 
- относrтельная погрепшость измеренrй силы на iой ступени, ОZ;

Л - значение измерений силы по силоизмерительному устройству мiшшны на i-ой сту-
пени, Н;

Ла - действительное значеЕие силы (показания этiллонного динамометра) на i-ой ступени,
н.

10.7.9 Машины счrтаются прошедшпми поверку по данному пlъкrу пастояцей
методики, ecJm значение отпосительной погрешности измерний силы модуJIя перемещений в

горизоrrгальной плоскости не превышаgг пределов +l%.
10.7.10 Если требование п. 10.7.9 не вьшолЕяется, мaшшну признают непригодrой к

применению и да;ьнеfuие оперaщии поверки не производят.

10.8 Опрелелепве дtllпазоЕа п погрешllостrr пзмеренпй перемещенпй прпвода
вертшкаJIьного успJIип прп пулевой вагрузке

10.8.1 3адать перемещенrе в тоIкж 0,05, 0,5,2, 5, 10 шц и не менее чем в ш{ти точкtlJ(,

равномерно распределенньD( в д.Iапазоне свьше l0 мм до верхпего предела измерений
перемещений вкJIючmеJIьно.

10.8.2 Сравнить показalниJI мдпины с показаниями эталоIIа.
10.8.3 Дш диапазона измерний от 0,05 до 10 мм вк.тпоцлтельно выIшсJшть значения

абсоrпотной погреIпности по формуле:
Дr_: Li - Lr.

Дш диапазона измерений свьше l0 мм вычислить значения относительноЙ погрешноСти
по формуле: I _l

6,"=li___"T,l9g
Lэт

где Li - значение перемещения по показаниям мtшиЕы, мм;
Lr. - значение перемещеIIиJI по показаниJIм эталон?э мм.
10.8.4 Мшпины сIштаются прошедпими поверку по д:lЕному пункry настощей мсто-

дики, если:
_ значение абсолотной погрешности измернlfr перемещепиЙ в диап:lзоне измеРе-

ний от 0,05 до l0 мм вкJIючЕтельЕо не превышает пределов +0,02 мм;

- значение относитеlьной погрешности измерний пермещений в ,щ:шазоне изме-

репий свыше l0 мм не превышает пределов +0,5%.

10.8.5 Ecrm трбовапие п. 10.8.4 не выполЕяется, м:шшну призЕtlют непригодrой к

применению,

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l l .l. Резуrьтаты поверки зzlпосятся в протокол поверки. Форма пртокола произвоJIьнiu.

l1.2. При положительньD( результатtrх поверки выдается свидетельство о поверке

установленной формы в соответствии с Порядом проведеншr поверки средств измерений,

трбованияrrли к знzlку поверки и содержllнию свидетеJIьства о поверке, утверждённому приказом

Минпрмторга России от 3 1 июля 2020 года Jt 2510.
в свидетельстве о поверке в обязательном порядке укzвывrrются:

l0
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- нtмменования и типы датчиков силы, входящID( в cocтalB машины, их зilводские (се-
рийные) номерЦ диапазоны измер€Еий и направления приложения нагрузки Фастяжение/сжатие,
есJIи канaш измерений силы поверяется в обоих направленIrtх, то нrшравления не указьвать);

11.3. При оIрицатеJIьньD( резуJьтатirх поверки мдпина призЕается непригод{ой к
применению. Отрицательные результаты поверки оформляотся вьцачей извещения о
непригодIости устаrrовленной формы в соответствии с Поряддом проведения поверки средств
измерений, цrебованиями к знlжу поверки и содерж Iию свидетельства о поверке,
}тверждённому приказом Минпромторга России от 3 l июля 2020 года Ns 2510.

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрология> Е.В. Исаев
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