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l. оБщиЕ положЕниJI

1.1 Настоящая методика поверки (далее - Мf[) распрострtlняется на модУJIи ввода-вывода

MCS100, испо:шений MCS100-AI4i, MCSI0O-AI4TR (далее по тексту - пробразователи),
изготilвливаемые ооо <СпбЭК-Майнинг>, г. Сшrrг-Петефург и устаfi:вливает объем и порядок ю(

первичной и периодп.Iеской поверок.
1.2 Методика поверки предусмативает проведение периодической поверIс{ на месте

экспJryатации.
1.3 Методика поверки должна обеспечивать прослеживаемость пробразомтелей к

следующим государственным первичным этiшонtlпl:

при использовании с первиtIными измеритсJIьными преобразоватеJIями температуры:

- единицы температуры в диапазоЕе от 0 ОС до 3200 "С - ГЭТ 34 - 2020,

- единицы температуры- кельвина в диапазоЕе от 0,3 К до 2'7з,|6 к _ гэт35 - 2021 в

соответствиИ с ГосударствеНной поверочной схемой для средств измерений темпераryры, ч.l, 2,

утвержденной приказом Федерыьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от

2З.12.2022 г. N 3253;
при использоваIrии с первичными измерительными преобразователями с вьнодным

сигналом сиJIы постоянного тока:

- единицы силы постоянного электршIеского тока - ГЭт 4 - 1991 в соответствии с Госулар-

ственной поверочной схемой дтя средств измерений силы постоянного элекгрического тока в

диiшазоне от 1.10-1б до 100 Д, утвержденной приказом Федерального агентства по техяическому ре-

ryJшрованию и метологии от 01.10.2018 г. JФ 209l.
1.4 Мегоды поверки основаны на непосредственном сличении поверяемого прбразомте.ltя

с покzваниями СИ, применяемыми в качестве этzшонов.

1.5 Проведение поверки в сокращенном объеме настоящей методикой не предусмотрено.

2.

2.1

в таблице l
Таблица 1

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
оп пов

периодтческой
поверке

первичной
поверкеНаименование операции поверки

внешний осм
8ование
9аI\.rмного обеспеченияп ве кап

10

10.1

10.2

!а

Да

!а

!а

Да

Да

ПЕРЕЧВНЬ ОПЕРДИЙ ПОВЕРКИ

При проведенИи поверкИ пробразомтеЛей должнЫ выполIUпьсЯ операции, указ,шЕые

обязатеrьность выполнениJI
операчий при

Да Да
,7

Да Да
Да Да

Определение метологических
харalктеристик и подгверждепие
соответствия средства измерений
метрологпческим требованияr,r
Проверка диапазона и определение
погрешЕости
Подтверждение соответствиJI средства
измеDений метрологическим требованиям

2.2 Прп отицатеJIьньtх результатilх одной из операrшй поверка прекрапIается,



З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

3.1 При прведении поверки должны собrподаться след},юпше условия:

- температура окру]кzlющего воздlха, ОС от +15 ОС до +25 ОС

- относитеJIьнм влaDкность, О/о, не более 80
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускчlются лицц изу{ившие эксплуатационн}.ю
документацию на пробразовате.тпl и средства поверки, имеющие необходимyто квалификацию в
области теплофизи.IескID(, элекгрических измерений и прошедIrше инструкгzDк по технике
безопасности.

5. МЕТРОЛОГ}F{ЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 2
Таблица 2

Операчии
поверки,
требующие
применение
средств поверки

Метрологические и технические
тебовitния к средствirм поверки,
необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

п.8.1
Контроль

условий поверIо
(при по,щотовке
к поверке и
опробовапии
средства
измерений)

Средства измерений температ}ры
окружающей среды в диапазоне
измерений от +15 ОС до +25 ОС с
абсолютной погрешностью не более
1оС;
средства измерений относительной
влФкности возд}ха в диапазоне от
0 % до 80 % с погрешностью не
более 2 Yо;

Средства измерений атмосферного
дaвления в диапазоне от 80 до
107 кПа, с абсолютной
погрешностью не более 0,5 кIIа

Термогигрометр ИВА-6Н-Д,
регистрационный N9 46434-1 1,

диапазон измерений относительной
влажности от 0 О/о до 98 Yo,

температуры от -20 ОС до +60 ОС,

атмосферного давления от 700 до
1 l00 гПа; погрешность измерений
относительной влФкности при
(+23,0fС, от 0 0/о до 90 % +2 % ,

от 90 % до 98 % +3 О/о, температуры
+0,3 ос, атмосферного дiвления
+2,5 гПа

п.10
Определение
метрологических
характеристик

Срдсгва измерний,
соответств},юпше требованиям к
этaцонaм не нюке 3 разряла по
государственным повероIшым cxeмatr1

для средств измерений температlры,
сиJIы постоянного тока (п. 1.3 данной
методиrc{)

Калибратор многофункциональный
серии СЕ модификации CED7000,
рег, Nэ 57455-14;
Источник пrlпряжения и тока
стабилизированный Б5-
724.4 Пределы изменения
напряженrrя от 0 до 40 В,
погрешность *2 0/о;

Персона"тьный компьютер .

Примечание - допускается применение иных средств поверки с метрологическими и
техническими характеристикzl {и, обеспечивающими требуемую тоIшость передачи едиЕиц
величин поверяемому средству измерений.

5.2 Работа с укarзанными средствами измерений должна проводtiться в соответствии с

документацией по их эксплуатации.
5.3 Указанные средства поверки должны иметь акгуаJIьные сведения о полояс.lтельньrх

результата( поверки иJш аттестации в Федеральном информационном фонде обеспечеrтия еДИНСТВа

измерений (ФИФ ОЕИ).



б. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИJI
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходrдrrо собrподать:
- требования безопасности, которые предусматривalют <правила техшrческой экспrryатации

элекгроустановок потребителей> и кмежотраслевые прalвила по охрапе трула (правила

безопасности) при экспJryатации элекгроустановокD ПОТ РМ-016-2001 ;

- указания по технике безопасности, приведенные в экспJryатационпой документации на

эталонные средства измерений и средства поверки;
- ).кахlния по технике беюпасносги, прlведеrпше в р}ководствс эксшrуаr-дцоr повсряемьп< Си.
6.2 Средства поверки, вспомогатеJIьные средства поверки и оборудование должны

соответствовать требованиям безопасности, изложенным в rтх экспJIуатационной доýпrеt1гации.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмотра необходимо убедиться в:

- нaшичии экспJIуатаIц{оЕного докумеIгга (паспорт);

- соответствии внешнего вида, комплекгности, маркировки требовzшlшIм эксшryатащ{онной

докумеЕтации;
- целостности преобразоватеrrя (отсутствии трещин иJш вмятип на корrryсе),

7.2 РезультаТ внеIlIнегО осмота считitюТ положrтеJIьпым, есJIи

вышеуказанные трбовапия. При на.lш.п.tи дефекгов преобразователь подtежит

бракуется.

8. ПОДОТОВКА КПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверить налиIIие всех средств измерений, необходrмых дJUl поверки, согласно

разделу 5 и нормативным документам, устан:lвлив:лющим методику ш( экспJryатации,

8.2ПрЪверить Соответствие усЛовий поверки требоватиям раздела 3,

8.3ПодготовитькработесредстВаизмеренийиповеряемьйпреобразовательсогласяо
экспJryатациошIым документzlI\,l на них:

- преобразователь по.щлючить к источнику плfгапия, средству измерений имитирующего

сигналы первичньж измерительньш преобразователей (калибратор) и к компьютеру с

установленньпv ПО;
на вход преобразователя подать сигн,lл от каrrибратора равньй средIему зЕачению

диапазона измерений( лля MCS100_AI4TR - 100 ом, дтя MCS100-Д4i - l0 мА),

S.+ ПрЪести о'пробо*r*" поu"р"a"ою пробразователя при подаче нlшрюкевия rпrmr*rя l2 В.

РезульЬ опрбЬвшrия считают положитеJьным, ecJm измеренные значения н:жодпся в

пределах диапазона измерений.

9, ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI

Идентификацlло ilвтономного по SMCT проводят в разделе <О програчше>, идентификацию

встоенного ПО - во вклад<е Basic Setting,

Прtо,tечанuе: llри прведении поверки на месте эксппуат:щи}r прводят илеrrшфикаию ПО

<Codesys> при его зшIуске, идентификачионные признакIt встренного ПО досryпны в графах

<FV_Vевiоп> и <CRC> информации о мо.ryле,

результат проверки сrмтается положитсльным,

опис:lнии типа.

если версия ПО соответствует, указаrтной в

10.оПРЕДЕЛВнИЕМЕТРоЛоГиЧЕСкиХхАРАктЕРисТиксРЕДСтВАизМЕРЕнИЙи
подтвЕрж,щййв соотввтствиr{ срЕдствд измЕрЕний лштрологичвским
ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Прверм диапазонов измерний преобразователей и опрделеrп,rе погрешности

измернийэлеКгричесlсlхсигнzlлов,ермогrреобразо'ателейсопротивления(МСSl00.Д4ТR)'сиJIы
постоянного тока (MCS 100-AI4i).

опрделениепоГрешностипроизВоДятвточкахдиlшазонаизмеренийфизическойвелиЧины
о %,5 уо, 50 о/о-55 %, 95 %-l00 % ,

ВЬШОJIIШЮТСЯ

р€моЕry иJш



Подюточдот входlые кJIеммы пробразователя к эталонному СИ в соответствии с

эксплуатационной док}шентацией.
При поверке последокlтельно устанalвJIивают зЕачение физической веJIичиНЫ, ПОДаВаеМОЙ На

измерительньй вход, pzlBнoe значению очередной проверяемой точки, и фиксирУlот резУJIьтаТЫ
измерний с монrrгора компьютера.

Значение' погрешности измерений температlры опредеJIяют кaк разностъ между значени'Iми

поаеряемого и этzlлонного Си, сопротиьчен}лrt постоянному току и пробразователей силы
постоянного тока опредеJulют по формуле 1 .

t- - \,
6r= гJ'- '0о 

"о

где: I/,',- значение физической ".n",r"r",,lо.п;""*^r""';оlпъш 
СИ

дu -гrr) - разность верхнего и нихнего пределов диlшазона измерний физшческой величины

y*". - измернное преобразователем значение фпзической величины

Прtлuечанuя:
l) .щотryскается период{ческая поверка преобразователей на месте эксILrryат ши при

откJIючении первиtIных преобразомтелей и подаче сип{.rла от этllлонного СИ (таблича 2).

2) При поверке преобразователей MCSIOO-Д4TR измереrия прводяг при ковфиryршии

пробразомте.шя дтя измернlй сигналов термопрбразоватоrей Ptl00, 50М иrм ук:rзанньD( в зttявке

испоJIьзуемьD( первFIньD( rrробразователей темпераryры. На эта,тонном СИ усганаьшвшсrг значенLI

сопртивJIения, эквивалеЕтные значениям температуры, которые опредеJIяют по табrпщам гост бб51_

2009. Измерния прводяг по 4-х прводrой схеме подшючения и.lпл 1казанной в пzюпорге.

Результат повсрки считают положIлтеJIьным, есJш дtiшазон и погрешность не превышают

пределов, указаIrньD( в описtшии типа, в каждой кокгрольной Totкe диапазона измерний по каждому

из измерI4тельньн кrшilлов.

10.2ПодтверждениесоотВетстВиясреДстВаизмеренийметрологическимтрбованиям

10.2.1 fuЯ подтверждеЕия соответствия метрологическlD( характеристик мо.цулей ввода-

вывода MCS100 метрологическим требованиям используют зЕачения погрешности, определенные в

соответствии с п, 10.1 настоящей методики.

|О.2.2 Крrrrерием подвержденrя соответств}rя стмтают выпоJIяение требованй к

метрологиIlеским характ€ристикам мо.пулей ввода-вьвода MCS 1 00, устЕlновленЕым в описании типа,

10.2.3 Если значения погрешЕости измерений во всех коятрольпьD( точках, определенвые в

соответствии с п. 10.1, удовлетвоЪяют требованию пуЕктов 10.2.1 u 10.2.2, вьшолнены трбования

разделов 4,7,8 п 9 наЬтояшей методики, то принимают решение о соответствии мо,ryлей ввода-

вьшода MCS 100 мЕтрологическим требовшrиям,

10.2.4 Если хотя бы одяо из значений по!решности измерений, поJryченные в соответствии

с п. 10.1, не удовлетворяю, фбо"чп"* пунктов io.z.l 
" 

|0.2.2 пlllлп требования разделов 4,7,8 и

9 настоящей методики не вьшолнеЕы, то приним,lют решение о несоответствии мо,ryлей ввода-

вьвода MCS100 метрологическим требованиям. Выполнение далънейших опершшй по поверке

прекряцllют.

1 1. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

результаты поверюл оформляют протоколом (ркомендуемая форма пртокола приведена в

приложении А).
РезУльтатыпоВеркиrryбликУютсявФедеральноминформациоIrномфонлепообеспечению

единства измерений.
По змвлеIrию владельца мо,ryлей ввода-вывода MCS100 или лица, представившего их на

поверку при положительIlых результатах поверки, вьцается свидетельство о поверке устшlовленной

борм"il't'(или) в паспорт вносится запись о проведенной поверке, удостовер€ннzля оттиском

no""p"r"n"no.o клейма; при отрицательнъrх результатах поверки вьцztется извещение о

непригодности к применению.
Знак поверю, наносится на свидетельство о поверке (в с-rryчае его оформления) и (или) в

паспорт



Приложение А
фекоменлуемое)

поверки
N

Форма протокола поверки

протокол
мо,ryJIя ввода-вывода MCS 1 ф

от( >, 20

1. Заказ зав. Ns

2. Мо,ryль ввода-вьвода MCS l00, исполнение_, зав. ffч _,

3. .Щиапазон измерений: от_ до_.

4. Условия пове

5.с ства по

6. Результаты поверки
6.1 Внешний осм

6.2 Опробование
6.3 Версия ПО
б.4 Проверка метрлоги.lес ких характеристик.

,Щействительпое значеЕие

физической велшIины в
контрольной точке по эталонному
си, ос мА, Ом

Измеренные значения
преобразователя

Значение
погрешности

Yuзм, "С (мА, Ом) "с (%)

7. Выводы:
Мо.ryль ввола-Вьвода MCS l00, исп._, зав- JS _ на основании результатов

первичной (периодtлческой) поверю,t признilн
(годен/не годен, в слу.,ае 

"-епр-олrос.r, 
к применению указать прrчиlry)

Темп ос
о его

%

Атмос кПаное давление

Нмменование, тип
Заводской

номер
Номер в ФИФ ЕОИ

]ф и дата свидетельства о
поверке, кем вьцано

Наличиеосмозамечания по внешне
не соответствналичии

Поверка выполнена
(знак поверки) (полпись) (Фамилия И.О.) (лата)

г.

маDкиDовки

относительная влaDкность


