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1. обпrrс полоtк€ЕЕя
1.1 наотоящая меIодка поверк! распрстра8ясrся ва Систему аатомiIтЕlIеского

KotпpoJUI выбрсоВ заrрязЕJIюrцЕ,( вещостВ от !сто!rЕrкоВ выбрсов IIАо (ммк) (далее -
система), пр€.щазначеtтУIо дIя авrcмаIи.Iескою Еещ)ерыввого Езмер€Еця массовой
коЕIIеmрацш{ тверд}D( (взвешепвьл<) частшl п пФlмегрв газового пmока (rеrvпературн,
давлеЕltя и скОрости потока газа) в выбрсах ПрмьrтппеяqЁ{ прдрпятпй и технолопгtеfi(ж
газах, расчета объеtrлого расхода газа, MrrccoBED( п в:шовю( выбрсов тl€рдо( (взвешекъоr)
чаgгиц; сборq обрботt<я, вЕ}уаJIизащи, храЕеЕltя и передачп поJDпеЕных даffЕьDL
представJIеЕиJI полученЕш( ддlньD( в разJIпчньп фрматах.

1.2 Настоящая методнка поверкп устанавлпвает методы rr ср€дства перввчвой
поверки системы до ввода в экспJryатащrlю, период{ческоf, поверм в процесс€ экспJIуатации
и после ремонта.

1.3 При опредеJIении мgIрлогич€скж характЕрпствк в рамкц црводrмоf, noвepкr
обеспетrвается просJIежаваемостъ передачя едпнич фпзrчесlсоr ве.тмчш к:

- гэт 34-2020 (ГПЭ едrнrпш тсмпертуры в д!апазоне от 0 до 3200оС> в соотвегсгвfiп
с ГПС, угверхленвой Прrказом Росстанлврга vr 23,12.2022 г. Ns 3253 <Об угвсрlклевии
Государсгвснной повершой схемы для средств rrзмереFrй температурыD;

- ГЭТ l01-20ll <ГПЭ едднrцщ давлеЕия для областп абсоrпотпого давлевrtя в
диапазоне l , l0-1 -7. l05 Па> в соответствrп с ГПС, угвержлешой Прrжазом Росстандарга от
06.12.2019 М 2900 <Об угвсржлевки Государсгвенной поверо.шой схсldы дш средств
измерний абсо.lпотнок) давлеItхя в дЕапапоне 1.10-1 - 1.107 Па>;

-ГЭТ l50-20l2 <ГПЭ единдцы скоростя воздЕIного потOка)) в соответствшr с ГПС,
угверх<пенной Прrказом Росстаядаgга от 25.11.2019 Ns 2815 (об угверr<деuия
Госуларствснпой поверwой схемы для средств пзмерffi скорсти воздуIIIЕого поюка);

- ГЭТ lбЗ-2020 (ГПЭ едOrщ дЕсперсЕьD( параметров аэрозолсf,, взвесей п
порошкообра,знь!х матерпалов)) в соответствпr с ГПС, щвержлешой Пряказом Росстанлауга
от 30 декабря 2021 г. }ф 3105 (Об угв€р)цдеЕЕи Государсгвеlшой повершой сх€мы дu
средств измерквй д{сперсньD( параметров аэрозолей, взвесей и порrшсообразкш<
материалов D;

- ГЭТ 4-91 <ГПЭ едпппtы сиJIы постоянного электрIпrcскоFо ToKaD в соответствип с
ГПС, 1тверlкленной Приказом Росстандарга от l окгября 20l8 г. fip 209l <Об уrвер:кденип
государтвенной повер.вой схсмы дtя средств измервпfi сп.lш постояпного тока в
диlшазоне от l ,l0'lб до l00 Д>.

1.4 При определении метрологи.lескж харакt€рпстик поверяемой спстемы
испоJIьзуется метод косвенных измервrтй веJIпчин с помощью государствеЕньD( рабо.пrх
эт:lлонов, соответствующ( указанньп,r ГПС.

2. Перечень операчпй поверкп срсдgrва пзмереппЁ
2.1 При прведенпи поверки долrrсrы бьггь, выпоJIнены операции, ук:вапные в табrпrце

1.

Таблица 1-о п
Обязатgьность прведенвJr

операцlи прп поверке
первичной периодrческой

Номер rrупсга
метод{ки поверки, в

соответствии с
которым выпоJIIiяется

оперлIия поверки

Нанменомние операцrs поверки

да да 6Вцешний осмотр средстм измерний
подготовка
измеренrй

к поверке средства
да да

8.1

ла Е.2Опробоваяие средства измерний да
8.зПрверка проФаммвого обеспечеIrпя

средсва измереннй да

9la да

Опрделекие метрологических
характеристик средства измерешrй и
подтвер)N(дение соответствItя средства

)

да



Наименование операции поверки Обязательпоgгь цроведепliя
операryrlr прп поверке

Номер rryпкга
методrк}i пов€рIш, в

соответствЕи с
которым выпоJIняется

опердýlя поверки

псрвичной периодической

пзмернкй
требованил,r

метрологическим

Определение метрлопrческю(
характеристик к}меркгеJIьяъ,D(
каналовt массовой коЕцеrпрации пыJпr
и СКОРОСТИ ПОТOка ПLЗа СИСТrеМЫ

(поэле.uспппо) да да 9.!
Опрделение метрологическD(
характеристпк IdrмФrгеIьньD( каналов*
абсолотного давлеЕия и тсмпературы
снсrемы (коммекпtно) да да 9.2
* Измерительньй мнаJI (дмее - ИК) состоит ш} первиIlЕого измер}rrеJIьного

пробразомтеля (лалее - ПИП или ИП) - срлства tвMeped угверхtдёIпого типа и

вторишrой частп: комплексньD( компонеrrюв ИК вкпюtlая JIияrи связи, прграммно-
технЕческпе комплексы и автоматизироваяное рабочего цеgга (далее - АРМ) операmра

2.2 Поверка измерпте,IьЕъ,D( каналов массовой коЕцеIггр:пщ пшIн и скорсти потока

г{!:iа сист€мы осуществJиsтся r, о?ле!l|еплпньLN способом.
2.2.1. поверка всех измерIrtеJъньD( пробразователей угверrсдеявого типа, входящD( в

состав системы, осуществ,иется в соответствия с устаffовлеЕЕымIl меюдЕ(амll поверlсl.
Перечень I1ИП с укrrзаýием их регистрацонньD( номеров прив€деп в табrпrце 2,

Таблпца 2 - ПИП и их онньrх

При поэлемсIгпrой поверке необхо.щмо в Федераrьном шrформаrяоняоlr фояле по

обеспеченrао едянствir пзмерний (даrrе" _ ФИФ ОЕЦ прверЕть cpoюr очере.щой поверюl

ИП, входяrrпж в состав системы.
После этого внпоJIIIяется поверка комIшексЕъD( компоЕеIIтов ИК, вк.rпочая лппии

связи, програмшrо-техяЕческfiе комплексы и ДРМ оп€ратOра,' при oдIoBp€MeIlEoM коктрле
всех вJIияюшýлх факrорв, действующх на отдеJБвыс компонеrrгы (п, 9,2),

2.3 Поверка ИК абсо.rпогsОго давлениЯ и температуры систЕмы осуществJrяется

ко плекплныJilспособом.
2.3.1 пря коrrпшекгной поверке ик uарамсгров гаtовоп) uотока: абсоrдсrгпого давлсвпя

втемператУры'вхоДщlхВсоставсистемы'вхо.ЩыесЕгЕlUшзадаютсясиспоJIьзоваЕЕем
средств поверкп, указаsЕьD( в мето.щ€х поверкЕ ýа соотвеrствующе измеритепьные

оробр*о""rarr, (Йшча З). комIшектЕ,я повсрка может проводггюя как без демоЕгаж4 так

и с демоIттФком пзмерЕтеJБЕъD( преобразователей,

2.4 На основаrшg письменного заявлеIlия влqдеJIьца пердощческую поверку сист€мы,

введёнпой в эксплуатацвю, допуска€тся проводrть дJDl меньшек) tIЕспа хзмеряемых велЕtlин

с у!(азiiнqем шфоi.lмаlви об объеме прDсдеЕной повФкц, офршrсЕsой в соотвgгствия с

деf, ствуоIшш законодатаIьством.

э

Регпстрационньй номер

пыли РСМЕ модели QAL l8l 70790_ 18

Измерктепь потока газа РСМЕ STACKILOW 80298_20

Наимеповлrие средства измерений



3. Требовешня к ус.повпям провсдеЕпя поверки
3.1 При прведеЕии поверкr собrполают следуюцие усJIови,я:

- температура окружlющей ср€дЕr, ОС

- относитеJьЕttя вла]кность оt(pужаючей ср,пьь %

- атr.rосферное давлевие, кПа
l) без копденсацшл

.Щоттускается прво.шть поверку спстемы в ее рабочем положенин Фз демоктажа при

соб.rподении условкй по 3.1.

4. Требовавпя к спецпаJtшстlм, ос:/ществJtяющпu поверrqу
4.1 К првелепшо поверЕI доIryск:tются лица! изrшвтrrпе руководство по эксплуаташrr

на поверяемую систему, эксплуrrационную документдцпо на средств:i поверки, я:ютоящую
метомку поверкп, знающпе гравила экспJryатации элецрустаffовок, в тOм qIIсле во

кrрывоопасньп зонах (главы 3.4 tl 1 .3 ПУЭ), правпла устройства и бсrзопасноЙ экспJryатаци11

сосудовl рабоmюrцtн под дlвленисм, имсюше соответствующло rвалификацию и

работающие в качестве поверrтелей в организащи, д(кре,щтовакrой на право прведения
поверки средgrв физпко-химпчесlоrх пзмервцfi в соотв€тствия с обласrью аrосрщгацlлл.

4.2 ДJц полученшr р€зуJIьтатов шзмеркий, необходпБD( для поверюr, допускtlется

r{астие в поверке оператора, обсrrулквающего (эксшrуамрующеm) систсму (пол контролем

поверитеJUI).

5. Метролоrпческпе п TexHBrrecKHe цrебовдЕцl к средствдм поверrсl
5.1 I1ри прведеЕfiи поверки пршt{еняют средства', указаннне в табrпrче 3.

Таблица 3 - С

от -20 до +50

от 5 до 95l)
отидо 106,7

Перчень ркоменд/емьD(
средств поверкп

Меrрологпческпе и теюшческие
трбовахия к средствам поверкt{,

необходrмые для прведеЕЕя поверки

Операцип поверкt{,
трбующие

примеЕение средств
по

Измеритеrь влажпости и
температуры ИВТМ-7
(рr. }Ф 7139a-l8)

Срлство хзмереннй:
- температуры окрркающей средц в

д{апазоне к}мФешrf, от -20 ОС до +50 ОС с
абсоrпmной погрешrостью *0,5 ОС;

- атIt.rосферного давлевпя в дrапазоне m 84

до l06,7 кIIа с абсоrп<rrной погртmrосгью:
*0,3 кЛа
- относrтеJшlой влахсrоgrи воздва в

диrшазове 0I 5 до 95 % с погретпЕостью +2

%

п. 7, 8, 9 Кокгроль
условяй поверки (пря
подготовке к поверке

и опрбованrпl
срлства измервий)

Калпбрторы
It{8огофуЕщI!оЕаJшrые
Flчkе 5522А
(рег. }Ф 70345-18)

величин в дlапазоне воспрок]вадеяйJl
сIIJIы посюяllЕого том от 0 до З2,9999 мА-
ш, +(l04.I + 2,5.'04) мА
(I - звачеюrе воспрпзво.щtirой сшш тока'

Средgrво

Еа

электрrческихизмереЕий

Прбразоватеь
давленця эта.rrонньй
пдэ-020и-д{в_350-А0

. Ng586б8-14

Срлство измеренId давлевllя в дr]апазоне

oi -tOO до l00 кПа. Класс то,пrоgги А0
(*0,02%)

Прсс пневматичесlс,tй
рRч_б

вспомогательное оборуловшrие
давленЕя

д,lя

Измерrгоь температуры
двужапальньй
прппзиоптьй МИТ
2.05м . ]Ф 46432-11

Срлство измерний температуры
диапазоне от -50 ОС до +200 ОС

в

п. 9 Опрделеяне
метрологиIlескrfi

характеристик



Операпrп поверк{,
трбуюшtе

применение средств
поверки

Метрологrrческие и Texllк.Iecкпe
трФования к средств{м поверкп,
необходlмые д.пя проведения поверюr

Перчепь ркомендуемьD(
средств поверки

Термопробразователь
сопртивлецпя TC-l388
(рег. JФ58808-14)

Срлство измернlй дrя воспоизведения
температуры в д!апазоне -50 оС до +200 оС

Калибратор температуры
КТ-6, (рег. Ns 8l5б5-2l)

Срлство воспроизведевця cEJm
постояЕпою mка в.Iшапазоне m 4 до 20
мА с бсоlпотпой погрсrшrостью в
прsделаr(

* (0,000l4.b+900 ЕА).

Кшшбраюр
уЕверсаJшъй 9100 (рг.
]ф 259Е5-09)

Свеления о резуJьтатах поверкп эталоItов едпви1l веIIичrrн и СИ, прпrеняемъD( при поверке
системы, доJгrl<ны бьпь внесены в Федераьньй ивформшчrоlлъй фнд по обеспеченrпо
единстм измерний.

6. Трсбовеппя ýс;rовпr) по обоспсчеппrо бсзопlспосгr провqдеЕпя поверrсп

6.1 Прп прведении поверки нсобходпдо соблодсгъ трсбоваrпя ГОСТ l2.2.007.G,
75 кСистема станларюв бgзопасносги туда. ИздеJrяя элекгротехдЕчосlспе. Общrrе требОВаНЯЯ

безопасвосгв>, Прпказа Мштруда Россrи от l5.0I2.2020 J{9903H и трбоваlпlя безопасностя,

устalновлевные в р}ховодстве по экспJIуаlацхи на систему и экспJIуатацпонвой докумеIггаrши
на средстм поверки.

6.2 Дошсrы вшtоrшяься трбоваrия тtхшпсr бgзопасностrr дrя защпы персовала

от порrDкеЕия элекгркtlескяll током согJIасЕо кJIассу I, гост 12.2.007.Ф75 <<Система

стандартов бgзопасностн труд& Издеrпrя элекгр1ехнrческие. обIщlе требоваltпя

бсзопасности >.

1. Ввешвпй осмотр средствr пlмервв*
7.1 При внсшвем осlдотре проверлот:

- с,оответствпе маркнровки п комIшектности системн, а TaroN(e ее составЕых чаgrей

трбовшrиям экспJIуатаIцонЕоfi докулrентации;
отсуrствие лефскгов и мсх:tническrtх повр:lсдсний, вJlиrrоцlих на работоспособносгь

системы, налшчие необходlмъD( знаков поверlоr на ИП;

- исправность юех оргапов управлеЕия, наgгрйки и пер€даЕr ивформаltии;

- четкость всех надrrпсей на rпrцевю< панеллt Ип;
- соответствис тttпов п заводскЕх воме]РОв фшспrчесlоt испоJIьзуемьж IxlMepIrTe,IьHbi,(

пробразоватоlей типшr и заводским номерам, указанным в экспJtуатациокной докуr*еrrтации

на систему.
7.2СистемУсчитаютвыдержавшейвнешнпйосмотр'есJшояасоотъетtтвУет

перечисленцым вьше трбованияrr.

8. Подготовкr к поверке ш опробовrвrrе средсгвr rвмерспrй
8.1 Подготовка к поверке средсткl измереI rй
8.1 .l При подготовке к повGрке прводT т след/юrцде операцяя: выпоJIЕяют

мероприятиЯ ,rЪ об""п"""""rо условrй безопасностя; подготавJIввают к рботе ср€дgгва

поверки и сист€му в соответствии с требоваЕпяuи ж экспlIу8гационной докуtlсн'гащ{и;

к!},чают оrшсание прпкпадпого программного обеспеченпя (прп испоJIьзованип) и настоящую

методику поверкн; проверflоr Дату прв€дения последнеfi градпрвlсl системы,

5

Срлство rзмерешfi темпераryры в

щалазоне от -50 ОС до +200 ОС

5,2 .Щопускасгся вспоJIьювать прп повФке друпrе утвсрхсДеЕЕые п аттестованяые

эталоны еднншI вели.Iнн, средства нзмереЕrй угвер]lценного тнпа и пов€реппые,

удовлgгворяющис мегрологхческим тебоваrrияrд, указашпa в табrпrце 3.



8.1 .2 Снстема и ср€детм повсрrcr долх<ны бьгь выдсрх(аны при темлерат}те пов€рки в

течение не менее 24 ч.

8.2 Опрбоваше средства шмеренd
8.2.1 Прверку обчсго фlшчвонrрьаапя сисrcмы, средств rвме[rсчий, входшIих в

состав систеIr{ы, проводят в прц€ссе т€стхрваппя прп ж заIryске в соответствии с

руководством по экспJIуsташlп ва прнборы.
8.2.2 Резуlьтаты опрбовдrпя с.п{таотся положитёБЕымя, есJIи:

- отсугствуст инфорrаппя об отказах элсмеЕюв, входяпш( в соgгав системы;

- на д сплее дат.Iвков ИК пндlrцrруеrся текущая инфрмшlrя об вмсряеtrпо<

парамеграх;

- lця всех
информачия об Е}меряеuьD( парамеграх на АРМ опера,юра.

пзмерптеlIьЕьD( каяалов поверяемой спстемы индrцирустся текущая

83 Прверкr пргрrмпного обсспечеlrпя срqлствr пзмернпf,
S.3.1Для прверкх с{ютветствшr вершr ПО, веобходд*о следовать указлrrrп{

руководств{r по экспJrуатацЕIr и выпо.питъ следдоще опсраIIЕп:

- в левом верхяем углу окна на АРМ спсtЕмы Еокать кноtпсу вьвом меню (три

горизоптаJьные полоскr);

- cчlTaтb номер версЕх ПО в rюкей части ок8&

8.3.2 Результат подтвер)N(дснпя cooTBeTcTBпrl По счrrаoт положптельным, еспи

илеrгифrкачяонные дirнЕые (номер Bepcшr) не Ехrке, уклЕвшD( в Таблице

<идеrrпrфпкационяые давные По> оппсаrrпя тrrпа средgгва пзмсреlтrrй.

9 ОпрелНrсппе метрФrогкчоскпх IrрrктЕрпстпк срGдствr взмсрсвпй п

подтвср?aцеппе соот!Gтст!11с срсдствl rg;cpclrnfi метро,llогвчесшм трбовrвпrм
9.1 Поверка измерtlтФьных капаJIов массовой ковцекгршщи пыJIи и скоростн

поmка г:tз:l системы (поutслленmпо)
9.1.1 При провсдении поэлемеЕгноf, пов€ркя ИК массовой концеЕтрацrн пыли и

скорсти потока гrrза входяцЕе в состав Ик пзмерrгаьные преобразователи демоЕтпруют,

их поверку прводяr в соответствии с устаяовленннrrп метод{камх поверки на

измеритеJIьвые пробразовлеш.
.Що проведения демокtаlв к}мсрптсJьпш( пребразоватслсЙ провсрпог наJIr.Iие

информашш о cpкaJ( ж поверки в ФИФ оЕИ. Необходшосгь демоЕта]ка п проведевия

поверкп измерЕтеJьньD( прбразователей оценпваgrся псходя пз сJIедующю( требованld:

""*Ъро* 
ло о"средrой поверrcr мевее l l месщев дIя сИ с ме]кповерtIным rвтервалом l гол

, 
""rЪ" 

12 месЬв дrя си с мФкповерочным t{"'Tep9aJlori более l годц кlмерrгеьпые

преобразоватеrпr доJDЕсш проltгп пов€рку. Срок до очер.щой поверки доJDкен рассtгIтывllтъся

от даты окоЕчаrtия внпоJIненпя работ по поверке системы,

В рамках прведениJl no""po ИК скорости поmка газа доJDкЕы бьггь опрлелены

метрологIlческие хар:tктерястиrсr Изlrерителя скорости потока газа рсмЕ sTAckFLow
согласно оперцияr,r, прЕв€денным в установлеЕной мgюдп(с повсрI(',

В рамках прведеЕtrя no""p.юl ИК массовой концеЕтращrп пъшпr долrmы быь

определены метрлогкчесме хараперистпсr анашзатор пыли РСМЕ моле,rш QAL 18l

соiласво операчпл,.r, прпведёЕным в установленноf, методlке поверки,
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9.|.2 Поверка комплексннх компоЕеЕтOв r*lмepmeJrькю( кшfiUrов массовой
коIrцеЕтрации пыли н скорgги потока пва сrстемы.

9.1.2.1 Определснпе метрологт.lескю( характерпgгЕк дш ИК скорсги газовоrо потока
прмышленньD( выбрсов.

Первштrуrо часть ИК скорстп газового поюm прверяют по п. 9.1 .l
Вторr.пrуо часть ИК скороgги гаlового потока - комIшексIlые компоненты

r8MepKTeJIbHbD( юналов, вклюrяющве JIпнип свя3п, прОГРаIчПrНО-ТеХНЕЧеСКИе КОМIШеКСЫ Н

АРМ операюр поверяют на месте устlшовкп Е эксIIJryатацЕl с!стеlt{ы.
прверry прволrт в следлощей пооtедовате,IьЕостп:
l) прверлm наJIFIие сведеlшй о резуrьтата:< пов€ркп в ФИФ ОЕИ Измсрrтшя

скорости поюка пrз{r РСМЕ SТДСКFLОW рг. }ф 8029Е_20 (зав. JS EE47Z887I5) вз о(ютава

канаJIа в частп скорсти гlвового поmка прмышпекrю< выбрсов;
2) проверлсrr наJIичие резуштатов шзмерешrй скорgtн пцtок)ю потока

прмыцшенных выбрсов првсряемою ик ва монггор спсr€мы, отсуIствпе сообщсний б
ошибках;

3) отк.lпочают РСМЕ STACKFLOW от вmрпчrой частrr ИК;
4) подк.llючают к системе 5522л лм иматацпя спгllltлов от РСМЕ SтдскFLоW

согласно его Э.Щ;

5) выбирлот 5 прверяемю( тОЧек вЕ}лrрп дпап&юЕа Езмерений скоросги газового

потока соответствующих зяаченliям СКОРgГВ ГаЮВОГО ПОТОКа: Vrb, 0,25v.o, 0,5Vп,*,

0,75vro, чпо,.
гдG Vmiп - MI4HйMatJIьHoe значеЕие скороста пвового поmщ rrr/c;

Vrnar - MaKCИMa.ltbHOe ЗНаЧеНИе СКОРСТЕ ГаЗОВОГО ПОТОКа, t,,t/C,

6) устанашпrвают на 5522д значеЕпе спгнала постояЕпого токц имитярующего

сигншы от РСМЕ STACKFLOW;
7) uп каJIцой прверяемой точки сIштнвliют знач€нис выходноп) сигна:rц м/с, па

мониmре системы;
8) звачение сигfiала сltлы тока персrпггьва<rг в значение скорспr газок)го потока

по формуле (l):
I _l.n .mlп

(V,no, - И-ь) * Уmiп,Vа- _l .mlп
(1)=(

mох

ГДе Иrт- РSССtПfтаЕпое зваченхе скорстЕ потока, L/c;

Iэ., - значение сиJш посr0rrнцого тока подадвое с поt{ощю IйJшбрагора, мА;

I.iп и 1,r- - cooTBcTcTBсIlEo яrх(шй п всрхвd прсдсJш вrrrерпrй спJIы постояllного

mка вьD(оlшою сrгвшrа, мА;
VmiаltV,в-соответствеЕвонпппmив€рdпме'низмеревrйскорстипотока'

rric;

Аftологную погрIшость спIнала в ИК скоростп глrового поюка в какдой

проверяемоfi точке опрсде,uют по фрrrуле (2):

дV = Vuзli-Vтri, Q)
где Иrг, - значсвrtе скорсти поюка ФассшгьваgIся Ео формуле l) в i-oй поверяемой

'оо"' T/,i" , - ar""еняе скорсти поток& кrмеревно€ в i-ой поверяемой m.п(е, It/c.

9)абсолютвУюпогрешностьtВмереЕdИКскоростrгл!оВогопотокаопр€дешrть
по формулG (3):

Дда11 = |ДV|* lДрсмв l, (З)
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где /рбуg - погрешность измеренцЙ скоростп пIlового поmка РСМЕ STAcKFLow,
указанная в протоколе поверки, м/с.

l0) операциlr пп, бF9) повтOрпть не меЕее трех раз, результаты занести в протокол

поверки.
Резу.rьтат опредеJIенЕя метрологшlескж харfiсгеристlл( для ИК скорсти газового

потока прмыuшенвьоt выбросов считают полохсlтеJьвнм, eсllн рассЕIтаr rыс значсния

погршностей ИК не првшпltют предепов допускаемой погрешпостц, уrсазаFFrD( в таб:пце
A.l прилоlкевия А. В пртsвном слr{а€ р9зультаты поверки счатаъ отрпцаIеJьнымп.

9.1.2.2 Опрлеlrение метрологЕqескю( xapaкTepиcтriк щя ИК массок)й кошlеЕtра,щ
пшш

Опрлеление метрологr.rcскж характ€рЕстик шя ИК массовой коЕцеIrrрsщ{rr пыJIП

прводят в спедлощсй посJIедоватеJIьн(ютп:
l) проверrь наJIичие сведенвй о поло,кштельню( р€зуrьтатах пов€,ркr в ФИФ ОЕИ

на Анапваmр пы;пr РСМЕ модеrЕr QAL l8l (лшее - QAL l8l) (рг. М 7079Ll8). В рмкж
прведенttя поверки доJDкны быь опрделекы метрлогтчсскхе характеристики согласно

операцхям, приведеЕным в устаноыIеЕпой мflOддке пов€рlй.
2) подготовrrь сист€му для нзt{ереЕIfr согJIасЕо сё экспJrуатаIцошlоf, докумеrIгацrи

(далее - ЭД и экспJIуатацпонпоЙ докумеЕгацЕ{ средств кtмеревпй (далес - ЭД СИ), входяпц{х

в систему;
3) отк.lпо.ппь от систвмы QAL l8l;
4) полкшо.rrпь к сист€ме каппбртор 9100 дrя ЕмхтацЕп сигllаJIов от QДL l8l

согласно его ЭД;
5) выбрать 5 проверяемю< точек вЕугрп .щшIазона измервий массовоfi

концекграции пыJп{, соответствуюtrц{х значенrям массовой коЕцеЕтрацип tIýJШi Спlп,

0,25Cfitrx, 0,5Сmu, 0,75Сmrх, Сmв.
ГД€ Сmiп - МПIlИмальвое значеНие массовоfi конIIеFIращflr пы:па, мг/м3;

Cmr:K - MiKCrM8JIbItoe значенпе массовой концентрцих пылr, мг/м3,

б) ycTaHoBltTb на каlпrбртор 9100 звачсшя rсIштатеIБЕопо сЕгнала постояпного

тока цмптrrр},юпЕе сптrаJш от QДL lEl и соотвсrствующе зпачениям массовой

ковцеЕграции пшпr согласво п. 5);,l) относrтеJIькую погрецtность сиIнала в ИК массовой концскгрчии rшrпr

опредеJIить по фрмулс (4):

а._=ýfзr.100%, (4)

где Сr** - пересштаrrяое яз cr{Jm Torсr значенrе массовой концеtгtрдIrи пыJIи,

задilнное кмибраторlq мг/м3;

С-*"" - сЕятое с Moeliюpa сЕстемц звачеЕ!iе массовой концеЕтрацхIr

пыли, мг/м3.
s) относrгеJIьrryю погрешность ЕмереЕЕй ИК массовой концеЕтрации пыл,

опредеJrпть по фрмулс (5):

бСик- = |6Сm| + |dCq* r.r l, (5)

гле бCqll lBr - погрепrность кrмерекrй массовоЙ коЕцеЕграцщ пы,тпr QAL l8l,

ук8заяная в пртоколе повсрlоl, 7о;

9)оперДЦипп.6).8)повmритьнеменеетрехраз'резУ:ьтатызансстивпротокол
поверки.

РезУrьтагыопФапоrповсРкисчtlтЕгьположrтельными'есJI8зпаченияогноФп€Jъной
norpс*,o"." 

"злrер"ЙП 
массовой коЕцентрацЕЕ пшш (взвешеЕIsD( часrич) Ео(одяrcя в

допускаемых предеJrФ(, уФзаЕfi,D( в тб,:тпlе A,l првложсвяя А, В протявном сJýлIае

реlультаты поВеркп считать отрицатепьяымIr,
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9.2 Поверка uзмер!{тельншt каЕалов абсоrпоrвого давлеЕItя u температуры снстемы
(комruлекпно)

9.2.1 Опрлеление метрологи.Iескrr( характеристик дц ИК абсолопrою давлеЕпя
прмыпшенЕых выбросов.

,Щ;tя вьшоrшrения работ необходпяо демоЕтrрмть пробразоватеь давлевrя АИР-
20Д\'12 молпфпмrши АИР-20/]tl2-МВ с газохода и соедrшпь еп) с входом прGсса ва коюрм
установлев Пробразоватеrь лавлепия эталошъй ПДЭ-020И-Д,В-350-А0 (далее - ГЦЭ).

Определенпе погрешностп ИК абсоrпотного давленЕя газового потока проводш прr
последоват€JIъном задааши значенпй абсоrпотного давленrrя в tитs Totкax, соответствующЕх
значениям абсо.lпотного давления: Р лп, 0,25Р,,*, 0,5Р,.,, 0,75Рr-, Р,,.r,

где Рйiл - мIfilимдьяое значение абсо.тпотного давлевкя, кпа;
Р,,* - максшальвое значение д{апазоЕа Езмеревrfr абсолсrrного давления, кIIа

Значение призедённой погрешfiости ИК абсолотного даменrtя (уд i) д:tя кахдой
задмной точG.t рассtпlтывают по формуле (6):

r",,=ffi,loo, (б)

где * P,.rr.,,- измер€нное значение давленriя, считанвое по АРМ оператора в i-ой m,п<е, кIIа;
P"nn , - задакное значенпе давления, к}мереЕное ГЦЭв i-ой то.псе, кПа.

Результаты оцерацяп поверкп счптают положЕте]ьЕыми, ecJlrr рассчитаЕЕые значения
погрешности ИК абсоrпотяого давJIения в каrкдой l-ой токе не пр€вышtlют пределов

доrrускаемой погрешности, ука}atнЕю( в таблrце A.l приложения А.

9.2.2 Опрле.пенпе метрологических характеристик для иК температуры
промьшшенньD( выбрсов

Дш выпоJшеншl раfuт необходпмо демоЕтtrрвать термопрсобразомтель

унвверсальньrй ТПУ 03М молифшкачrи ТПУ 0304-M3/}VIB с газохода и поIt(сстиIъ его в

рабочий объем калибратора температуры KT-6.1 с эталонным т€рмометрм TC-l388,
опрделение погрешностн Ик температуры газового потока прводfi при последомтельном

залriнви значений т€мпературы в пrти точкlD(, соотвgrс:rвующих I-i, 0,25Т,,,.. 0,5Т.л,
0,75To.n Т,-r,

где Ъiп - шrrшuаJъпое значенце темпераryры, ОС;

Irо.- MaKcnla.lbпoe зlичевие температуры, ОС.

значевпе прпведённой погрешности ИК температуры (уг) щя каждой заддrвой то.псrr

р.lссчпывают по фрмуле:

TT,i=
T-u, l - Tlr,, .l00, (6)

|Iorо, -I-t" l

где Гаlv, i- измёр€кн(Е зЕачение темперагуры, c,mT:rнHoe по АРМ оператора в i-ой точке, "С;

Z,,,i i- задаЕное значепие температуры, уставовлеЕво€ Еа каlибратор температуры КТ-

б.l и пзмерrшое эталонным термомсгром Tc-l388 прп устаповке температ5ры термостатом

в i-ой то,ке, оС;

РезУrьтагыопераrшпповеркисIlЕтаютположЕIепьныrДи'есJIирассчитшrЕыезначеЕItя
погр€шности ИК теrспераryры в кФкдой i-ой то,ке не превншают предеJIов, указаняы,( в

таблицс A.l приложсния А,

l0 Оформлепrrеtrrезультrтовповерш
l0.1 Резу;ьтаты пофЙ оформляогся про,юколом, составJIенЕым в произвоJьной

форме, и содеРrаtщrм рвуJrьтаты по раздеJIаIti б - 9 настоящей мето,ц!м поверки,
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10.2 При положитеJIьньD( результатirх поверки система признается пригодной к
применению. Сведения о положительньD( результатах поверки оформллотся в соответствии с
действуюIщлм зaконодательством. ,Щопускается наJlосить знalк поверки в паспорт системы.

10.3 При отрицательньD( результатах поверки система признается непригодной к
применению. Сведения об отрицательньD( результатaж поверки оформл-потся в соответствии
с действующим зzlкоЕодательством.

От ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>

Ведущий инженер по метрологии

от ФГУП (ВНИиФТРИ>

Начальник научно-исследовательского
отделения физико-химических и

г.с. в.и. ,Щобровольский

10



Приложение А
(обязатеlьвое)

МетрлогrчесIспе харшсгерпстиrоr сЕстемы

Таблица A.l -
Наименованпе характеристикr Значение

от 0,5 до I00Диапазон Езмерений массовой концентрации пьrпt, мr/мЗ

*20
прделы допускаемоfi относrтrе,ьвой погрешности измерекий
массовой концекгрлýrи пьши, О4

от 0,05 до 50.Щ,иапазоя пзмерений скорсти потока газа в pбo.rr.rx условияt, м/с

* (0,03 + 0,03 , ч')
Прлеlы допускаемой абсо.rпотной погрешноспr пзмерd скорстп
газового потока в работо< услови.п<, м/с

от 0,024 до 500 000.I[иапазон измсренrй объемного расхода в рабо.пrх услови.пr, м3/ч

+ (s/vl) + 3,5)
Прлелы догryскаемой отrrосиT льной погрешности Еtмеренt й
объемного расхода газа в рабо.ллt условиях, Уо

o" _5g д9 +200Диапазон измеренrй тешературы, Т
+ 0,1б

Прлелн лопускаемой пр}rзедеЕIrой2
ТеМПеРаryРЫ,7о

) погршности пзмернпй

oT -l00 до l00абсо.rпотного давления кПаапа'lон

+ 0,1
Прделы дотrускаемой основной
измеревий абсоmотного дашrения, 0/о

приведснноЙЗ) погрешносfl{

2) Нормкруючее зЕачение - разность моt(ду максимальЕым и мfiнимаJьпнм значешиями

диапазона измервий

V - скорость газовою поток4 I\/c

значение - максиммьное звачение диiшазоназ)Н
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