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1 Общпе поло2кения

1.1 Настоящая методика поверки (далее - инструкчия) применяется для поверки

систем измерений количества и параметров свободного нефтяного газа подаваемого на ГПЗ
(СИКГ на ГПЗ), технологических объекгов сбора и подготовки нефти ПАО кСН-МНГ> (да.тее

СИКГ). заводские номера 0l2.1l01,012.14.03,0l2.1203, и уст:lнавливает объем, порядок и

методику первичной (при вводе в эксплуатацию и/или после ремонта) и периодической

поверки.
1,2 СИКГ представляют собой измерительн),ю систему. спроектированную для

конкретного технологического объекга сбора и подготовки нефти из компонентов серийного

производства и средств измерений угверждённого типа (ИС-2 по ГОСТ Р 8.596-2002),

используемых в качестве рабочих средств измерний объёмного расхода и объёма свободного

нефтяного газа, подаваемого на газоперерабатывающий завод.

l .3 .Щля СИКГ установлена поэлементнzul поверка. Метрологические характеристики

средств измерений, входящих в состав СИКГ, подтверждllются сведениями о поверке в

Федеральном информациояном фонде по обеспечению единства измерений. Метрологические

хараrгеристики СИКГ опрелеляются на месте эксплуатации по пlъкry l0 настоящей методики

поверки с помощью средств поверки и расчётвьшr.r методом.

1.4 В результате поверки СИКГ должны быть подтверждены след},ющие

метрологические требования, приведённые в таблице l,
Таблица l

от 178 до 248 080
от 46 до 4l0 930
от 34 до l02 732

+5,0

от 0.3 до 0.75
от 0,13 до 0,7
от 0,'l3 до 0,6

Пределы допускаемой приведенной к настроенном} всрхнему пределу

диапазона измерений, погрешности ИК абсолютного дilвления rазц Yо:

- ППиСН Аганского м/р I]ППН-2 (зав. Ns 012.1l01)
- ДНС-2 Ватинского м/р t]ППН-l (зав. J$ 012.1403)
- 1 ст. сепа ации В ватинского м/ ЦППН-1 (зав. Л! 0l2.120З +0 9

отOдо+l00

+0,46

1.5 Методика поверки обеспечиваgт прослеживаемость средств измереЕий, входящих

в СИКГ на ГПЗ, к следующим государственным первичным эталонtlм:

- государственному первичному этiulону единицы объёмного и массового расходов
газа ГЭТ l l8-20l7, согласно документу кГосударственн,ц поверочн:ш схема для средств

измерений объёмного и массового расходов газа) (}"Iверждена приказом Росстандарта о-г

11.05.2022 Nр l l33;

3

+0,5
+0,6

ЗначениеНаименование характеристики

.Щиапазон измерений объемного расхода газа, приведенного
к стандартным ycno"""", 

"З/",- ППиСН Аганского м/р I]ППН-2 (зав. Ns 012.110l )
- ДНС-2 Ватинского м/р ЩППН-l (зав. Nо0l2.140З)
- l ст. сепарации ВЦТП Ватинского м/р ЩППН-1 (зав. Nе 012.1203)

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
объемного расхода и объема газа, приведенньD( к стандартным

условиям, 
О/о

.Щиапазон измерний абсолютного давления газ4 МПа
- ППиСН Аганского м/р I]ППН-2 (зав. Ns 0l2.110l)
- ДНС-2 Ватинского м/р ЩППН-l (зав. Ns 0l2.1403)
- l ст. сепарации ВЦТП Ватинского м/р t{ППН-l (зав. Л! 0l2.1203)

flиапазон измерений температуры газа, ОС

Пределы допускаемой абсолютной погрешности ИК темпераryры газа"
ос



- государственному перви.шому этмону давления в области абсолютного давления в

диапазоне от 1.10-1 - 1.107 tlа, ГЭТ 101-20l1, согласно документу <Государственная
поверочнiUI схема дJIя средств измерений абсолютного давления в диurпазоЕе от 1.10-| - 1.107
Па> (утверждена приказом Росстандарта от 06.12.2019 Nо 2900);

- государственному первичному эталону температ}ры в диапазоне от 0 "С до 3200 "с,гэт 34-2020, согласно документу кГосударственнzuI поверочн,ц схема д.UI средств измерений
температурьD) (утверждена приказом Росстандарта от 23.12.2022МЗ253);

- государственному первичному эталону силы постоянного элеюрического тока,
гэт4-91, согласно документу кГосударственнм поверочнzuI схема дJUI средств измерений
силы постоянного тока в диtlпазоне от 1 .10-1б до 100 А> (утверждеЕа приказом Росстандарта от
l0.10.20l8 хъ 209l).

1.6 Возможность проведения поверки отдельньrх измерительньн канмов и (или)
отдельЕьD( автономных блоков из состава СИКГ, для меньшего числа измеряемьtх величин
или на меньшем числе поддиапазонов измерений не допускается

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки должны быть вьlполнены операции, указilнные в
таблице 2.

Таблица 2 - Перечень операчий llоверки

3 Требования к условиям проведепия поверки

3.1 Условия поверки СИКГ и ее измерительньtх компонентов, лоJIжны
соответствовать требованиям ее технической и эксплуатаIионной докl']\,tентации. Все
измерительные компоненты и ИК в составе СИКГ, необходимые для измерений объема газа,
приведенного к стандартным условиям, должны быть исправны. При проверке
метрологических характеристик ИК и/или измерительньtх компонентов СИКГ должны
соблюдаться условия поверки. изложенные в настоящей инстр)тции и док}ъ{ентirх на
методики поверки измерительных компонентов.

З.2 !олжны выполня,гься следующие условия:

- температура окружающего возд}ха, 'С ...... .

9

от +l0 до +25;

1

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций при

Номер разлела
(пункга) методики

поверки в
соотаетств ии с

которым
выполняются

операции поверки

первичной
поверке

периодическо
й поверке

внешний осмо едства изме ни!I Да !а ,7

Подготовка к поверке и опробование
ства изме ии Да Да 8

п ка ного обеспечения !а !а

Подтверждение соответствия сре,lства
изм иим огически}l ебованиям

ffa Да 10

Да Да 1l

е льтатов пов и Ща !а l2

относительн,ц влажность возд}ха, % .--.........,....................от 30 до 80;

Определение метрологических
характеристик измерительных канilлов и
сикг в целом
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- атмосферное давление, кПа.............,...... . ..от 89 до 106,7.
3.3 При невозможности обеспечения нормальньж условий допускается проводить

определение меlрологических характеристик и поверку в фактических фабочих) условиях.
Стабильность окружающих условий Tia период проведения экспериментальньтх работ должна
контролироваться п).тем измерения температуры, атмосферного давления и влaDкности в

местах установки измерителыIых компонентов СИКГ.

4 Метрологические и технические требования к средствам поверки

4.1 При проведении поверки СИКГ применяют средства поверки, указанные в

таблице 3.

таблица З - Перечень средств поверки

Измеритель-регистратор
параметров микроклимата
ТКА-ПКЛ(26)-! в
Федера:Iьном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений (далее -
регистрационный номер)
76454-19
(далее ТКА-ПКЛ)

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утверждённьJе и
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений 1тверждённого типа и
по нные, довл щие NI огическим ебованиям, ньпr.r в таблице

5 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

5.1 К выполнению работ при проведении поверки СИКГ допускают лиц, имеющих

квалификационнуо группу по технике безопасности не ниже II в соответствии с кПравилами

техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей), изучивших

5

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операции
поверки,

треб}Фщие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствtlм поверки,

необходимые для проведения поверки

Срелство измерений температуры
окружающей среды, в диапазоне
измерений от минус l0 ОС до плюс 40
ОС, с пределами допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
+0.5 ос

Средство измерений относительной
влажности окрlиtающей среды, в

диапазоне измерений от 30 % до 80 %, с
пределами допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений а5
%
Средство измерений атмосферного
дitвления, в диапiвоне от 84 до
l06,7 кПа. с пределами допускаемой
абсолютной погрешности *0.5 кПа

Ка,rибратор тока UPS-III,
регистрационный номер
608l0_15
(далее - ка,rибратор тока)

о l 0 Средство воспроизведения силы
постоянного тока от 4 до 20 мА,
пределы допускаемой абсолютной
погрешности +6 мкА

9 1 08 Персона,rьный компьютер с

УСТаНОВЛеННЫМ ПРОГРill\,lМНЫМ

обеспечением SOPAS ЕТ

Ноутбук с установленным
прогрzlммньlм обеспечением
SOPAS ЕТ (далее - ПК)



эксплуатационную документацию Сикг, эксплуатационную докр{ентацию компонентов
СИКГ, средств поверки и настоящую инструкцию.

6 Требования (условия) по обеспеченпю безопасяости проведешпя поверки

6.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, определяемые:
- правилllми безопасности труда, действующими в том месте, где проводят поверку;
- правилами безопасности, изложенными в экспJryатационной докуlиентации на

СИКГ, а также в эксплуатационной докрtентации на компоненты, входящие в ее состав;
- кПравилами безопасности в нефтяной и газовой промыпlлен ности>. утверхцёнными

прикiвом Федермьной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору
от l2.03.20l3 Jф l01;

- кОбЩИми прatвилами взрьвобезопасности дJIя взрывопожароопасных химических,
нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств),

- кПравилами технической эксплуатации электроуст:lповок);
- кПравилами техники безопасности при эксплуатации элекгроустановок

потребителей>;

- другими нормативны]uи документами, действlтощими в сфере безопасности и
охраны труда.

6.2 При необходимости" для безопасного доступа к оборудованию Сикг должны
быть предусмотрены соответств) ющие лестницы, переходы и площадки обслуживания.

6.3 Площадка СИКГ должна содержаться в чистоте и бьпь оборулована первичными
средствами пожаротушения.

6.4 При появлении утечек газа, зalгalзованности и друпrх ситуаций, нарушalющих
нормальный ход работ, поверку прекращ:lют.

7 Внешний осмотр средства пзмеренпй

7.1 Путем внешнего осмотра прверяют соответствие вIIешнего вида описанию и

изображению, приведённому в описzлнии типц а также требованиям техническоЙ и

эксплуатационной документации :

- комплекгности СИКГ (должна быть представлена вся эксплуатационнчrя

документация на компоненты С1,1КГ);

- условий эксплуатации СИКГ;
- надписей и обозначений на компонентах СИКГ, которые должны быть четкими и

соответствовать их эксплуатационной док}ментации;
- заводских номеров, маркирвки и пломбирвания СИКГ и компоЕент, входящих в ее

состав.

7.2 Результаты внешнего осмотра считают положительными, ссли установлено
полное соответствие внешнего вида, комплекIности, маркировки, и пломбировки cocTulвHbж

частей СИКГ требованиям эксплуатационной док}а{ентации, а также отсутствие повреждепий
и дефектов, препятствующих проведеЕию поверки.

7.3 Результаты внешнего осмота регистрируют в протоколе.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перел провелением поверки должны быть проведены
подготовительные работы:

следующие

6



8.1.1 Проверяют наличие и изучzlют техническ).ю и эксплуатационную доц,ъ{ентацию
сикг.

8.1.2 Изучают настоящую инструкцию, методики поверки измерительньж
компонентов, входящих в состав СИКГ.

8.1 .3 Подготавливilют средства поверки, изучают их руководства по эксплуатации.
8.1.4 Оценивают факгические условия поверки в соответствии с разделом 5

настоящей инструкции с целью проверки их соответствия допускаемым рабочим условиrlм.
8.1.5 Проверяют параметры конфигурачии СИКГ и значения, введеЕньrх в пalпrять

блока обработки данньD( MCUP расходомера газа ультразвlкового FLOWSIC100 или в память

блока обработки д.lнньж МЩУ счетчика газа КТМ100 РУС, констант, коэффициентов,

пределов измерний, уставок на соответствие экспlryатационным док}ментil},l (при

необходимости производят корректировку конфигурации СИКГ).
8.1.6 Проверяют соответствие компонентного состава газа, введенного в блок

обработки данньIх MCUP расходомера газа ультразв}кового FLOWSICl00 или в блок

обработки данньп< МЩУ счетчика гiiза KTM!00 РУС, компонентному составу газа" yк&tzlнHoмy

в таблице 4.

Таблица 4 - fiиапазон изменения компонентного состава газа

HallMeHoBaHlle комлонента
Формула

компонента

Молярная концентрация,
о/о

mlп mах

l Метан СН+ 62,9z 90,00

2 }ган CzHB 1,00 l0,00

З Пропан СзНч 5,00

4 Изоблтан i_c4Hю 0,50 3,00

5 Норма-пьный бутан п-СпНfi 0,]0

6 Изопентан i-C5H72 0,20 l,50

7 Нормальный пентан п-С5Нr, 0,20 2,00

8 Гексан*высшие

9 Азот

Сь*в 0,1 0

N2 1,00 3,00

l0 !вуокись углерода COz 0, |6 t,50

l l Кислород о2 0,00

8. 1-7 Выполняют иные необходимые подготовительные и организационные работы.
8.2 Опробование
8.2. 1 При опробовании осуществляется проверка функционирования СИКГ.
8.2.2 При проверке фlтrкционирования, производятся процедуры по подготовке к

использованию и использованию СИКГ по н:хtначению, предусмотренные руководством по

эксплуатации СИКГ, с получением результатов измерениЙ на цифрвом индикаторе блока

обработки данньж.
8.3 Результаты подготовки к поверке и опробования считtlют положительными, еСЛИ

выполнены все подготовительные работы, предусмоlренные п.8.1 и при опробовании работа
СИКГ и ее составных частей при измерении объема газа проходит в соответствии с

эксплуатационной документачией, СИКГ не выдает никаких сообщений об ошибке-

8.4 Результаты оформляются протоколом.

7

8,00

6,00

2,00

0,08



9 Проверка программЕоrО обеспечеппя средствд измерепий

9.1 Програrr,п.rное обеспечение (далее - по) сикГ реаJшзовzмо на базе встроенного
По блока обработки дzlпIlьD( MCUP расходомера гдlа уJьтразвукового FLOWSICl00 или
блока обработки дilнньD( МЦУ счетчrrка газа KTMIOO РУС. Идептификационные данные ПО
приведены в описаншD( типа на дапные средства измерений и в п< формулярах.

9.2 Проверку идентификационньrх данньD( по проводят в соответствии с
экспJryатационными документами па расходомер га:}а ультразвуковой FLOWSICI00 или
счетчик газа KTMIOO РУС, следующrтм образом:

- вкпючЕть пЕтzшие и дождаться завершенпя всех необходпмьD( внугренних тестов;
_ перейти в меню счетчика по координапм: мсU(р)(SIск)Лапка:

,Щиагностика/Вкладка: Информация о приборе/Строка F'irmware CRC.
- считать идеЕтифиr<ационпые данные ПО.
9.3 Результаты проверки По считают положительными, если идентификационные

данные соответствуют 1казанньпл в таблице 5.
примечание: Проверку программного обеспечения доrryскается прошtводrгь с использованиеNl
прграммного обеспечения SOPAS Ет, установленном на П]ý подключенном к блоку обработки
данных через интефейс связи.

Таблица 5 - Иденти икациоЕные данные ПО

9.4 Результаты проверки ПО оформляются протоколом.

10 Опреде,леппе мgц)ологшческшх характерпстпк и полгверrкденпе соответствпя
средgгва измереrrшй метрологическпм требованпям

10.1 При определении метрологических характеристик должны быгь вьтполнены
операции, приведенные в таблице 6.

Таблица б - Перечень операций при определении метрологических характеристик СИКГ

8

Идентификационные даЕные (признаки)
012.1101 012.1403 0l2.1203

наименование п обеспечения о McU MCU_P мцу
икационный н поНом и иде 01.16.01 01.06.03 2l .1 1.0б

Щифровой идентификатор ПО
* - .Щанные недоступны, так как дilнное По не можЕт быть модифициров:шо, загружеЕо или

Нмменование операции
Номер пункта

методики
Подтверяt.дение метрологических характеристик первичньD( СИ, входящих в
состав сикг l0.2
Определение метролопfiеских характеристик измерительною кaшала
давлепия пва l0.3
Опрделение метрологrт.Iеских характеристик измерительною кtlнала
темперацDы ftl:}а l0.4
Опрделение метролопlческrх характеристик СИКГ при измервии объема
га3а' приведенноrc к стандартЕым условиям t 0.5

10.2 Полгверяцение метрологических характеристик перви.шьл< СИ, входящих в

состав Сикг

Значение, дrя СИКГ на ГПЗ, заводской
],lъ

прочитано через какой-rпrбо интерфейс после опломбировапия



l0.2.1 I-Iодтверждение метрологических характеристик первичньIх СИ, входящих в

состав СИКГ, проводят в соответствии с нормативными докрлентами на поверку данных CI,I

(проводится в слу{ае отсугствия действующих сведений о поверке СИ в Федеральном
информационном фонде по обеспечеЕию измерений (свидетельств о поверке) приведенными в

таблице 7.

Таблица 7 - Нормативные документы по поверке

Нормативные док},менты

МП 4З980-10 <Инструкция. ГСИ. Расходомеры газа

ультразвуковые FLOWSICKl00. Методика поверки)

Счётчик газа KTMl00 РУС с блоком МП 0239-1З-20l5 кИнструкция. ГСИ. Счётчики
оо аботки ланных МЩУ КТМ100 РУС. Методика пове ))

Преобразователь ;lаR.lсIIIlя МП 59868- l 5 <Преобразователи (датчики) давления
и ]\Ie ительный модели EJXS l0z\ и з\r ительные EJ*. Методика пове Kll

!атчик температуры 644

Преобразователь измерительный
Rosemount 644

l0.2.2 Проверить наличие сведений (свидетельств) о действующей поверке на

измерительные (первичные измерительные преобразователи) и измерительно-вычислительные
компоненты, входящие в состав СИКГ.

10.2.3 При отс}тствии сведений о действующей поверке, или обнаружении
свидетельств с истекшими срокtlми поверки, да:rьнейшие операции по проведению поверки

СИКГ выполняют после поверки данньIх измерительных (первичные измерительные

преобразователи) и/илп измерительно-вычислительньD( компонент.
l0.2.4Результаты подтверждения метрологических характеристик по п.l0.2

принимают положительными, если на все измерительные (первичные измерительные

преобразователи) и измерителыlо-вьFIислительные компонентьi, входящие в состав СИКГ

сведения о поверке размещены в Федеральном фо"де .rо обеспечению единства измерений

(имеются действующие свидетельства о поверке), срок очередной периодической поверки

должен заканчиваться не ранее. срока очередной периодической поверки СИКГ.
l0.3 Определение метологических характеристик измерительного канала давления

газа

l0.3.1 Определение приведённой к насцоенЕому верхнему пределу диaшазона

измерений, погрешности кмаJIа ввода аналоговых сигн:tлов от первиIшого измерительного

преобразователя абсолютного дilвления газа проводят в следующем порядке.

l0.3.2 Проверяют соответствие верхнего предела настоенного диапазона измерений

датчика абсолютного давления. верхнему пределу диапазона измерений абсолютного

давления г;ва, измерительного канала давления СИКГ (таблиuа 1).

l0.3.3 Отключают первичный измерительный преобразователь абсолютного дttвления

от проверяемой линии связи (ЛС). и с помощью калибратора, вкJIюченного в режим имитации

сигнaL,Iов силы постоянного Toкir (от 4 до 20 мА), последовательно устанавливают значения

выходного сигн&'tа силы постояltного тока соответствующие точкzlм: 0 О/о, 25 oh, 50 %, 7 5 % и

l00 О% диапазона входного аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА).

9

наименование Си

Расходомер газа ультразвукового
FLOWSICIO0 с блоком обработки
данньrх MCUP

к.Щатчики температуры 644, З144Р. Методика
поверки>
МП 207-007-20 1 8 <Преобразователи измерительные
Rosemount 644, Rosemount З144Р. Методика
поверки)



10.3.4 Значения силы тока и соответств},ющие им значения абсолютного давления

приведены в таблице 8.

таблица 8 - Поверяемые тоtши по абсолrmному давлению в пределах Еастроенного диапазона

измерении

Измеряемая величина
Поверяемые точки, 0%

0 25 50 75 100

Сила постоянного тока, мА 4 8 l2 lб
Абсолютное давлеЕие измеряемой среды,
МПа:
- ППиСН Аганского м/р I]ППН-2 (зав. Nч

012.1l01)
- ДНС-2 Ватинского м/р ЩППН-l (зав. Nч

0l2.1403)
- 1 ст. сепарации ВI]ТП Ватинского м/р

ЦППН-1 (зав. N 012.1203)

0

0

0

0 5

0,175

0,15

1,0

0,з5

0 3

l 5

п ý?ý

0,45

2,0

0,7

0,6

10.з.5 С информационного дисплея Еа блоке обработки дalнньш MCUP расходомера

газа ультрtIзв}кового FLOWSIClOO или на блоке обработки д!шных МЩУ счетчика газа

ктм100 Рус, или с помоцью программы sордs, зарегистрировать значение силы

постоянного тока входног() сигнirла и в каждой поверяемой точке вычислить приведённую

погрешность ЛС ввода аналоговых сигнrUIов от датчика абсолютного давления газа, 7о, по

формуле
I _I ._

vou=+jaq_;},roo (1)
Imax lm!n

где lп."1ц- значения токового сигнала на блоке обработки данньп< Mcup расходомера газа

ультразв}кового FLOWSICI00 или блока обработю.r данньп< МЦУ счет!мка газа KTM'I00 РУС в

i-й реперной то.л<е, мА;
lэт(i) пок:вzlния каJIибратора в i-Й реперноЙ тош<е, мА;

I-u,. - l-in.- максимаJIьное и минимitJIьное значения грашицы дlашазона входlого

ашztлогового сигнtlла сиJIы постоянного токц мА.

10.3.6 Расчёт приведенной к настроенному Bepx}reМy пределу диirпазона измерений

погрешности ИК абсолютного давления газа в рабочих условиях приведён в приложении Б,

10.3.7 В случае несоответствия полгrенных значений приведенной погрешности ЛС

ввода аналоговых сигналов ог датчика абсолютного давления газа хотя бы при одном

поверяемом значении, резуJIьтат поверки ИК абсолютного давления газа отрицательньй,

10.3.8МетролОгические характеристикИ иК абсолютногО дilвления (диапазон

измерений абсолютного давления газа и пределы допускаемой приведенной к настроенному

верхнему пределу диапазона измерений, погрешности ИК абсолютного давления газа)

соответствуют требованиям, установленным при утверждении типа (таблица 1), если

приведенная погрешность Лс ввода iшzlлоговых сигналов от датчика абсоrпотного дzlвления

газа не превышдg1 +0,1 ой во всех поверяемых точках,

10.3.9 Результать! определения метрологических характеристик Ик абсолютного

давления газа регистрир).Iот в протоколе,

l0.4определение метрологических характеристик измерительного кiш€lла

температуры газа

l0

20



10.4.1 Опрелеление абсолютной погршности канirла ввода анzulоговьD( сигнllлов от

первичного измерительного преобразователя температуры газа проводят в след},ющем

порядке.
10.4.2проверяют соответствие настроенного .щliшазона измерений датчика

температуры, диапшону измерений измерительного KaHa:la СИКГ (таблича 1).

l0.4.3отключают первичный измерительньй пробразователь температуры от

проверяемой ЛС, и с помощью кмибраторц вкJlюченного в режим имит ши сигнмов силы

постоянного тока (от 4 до 20 мД), последомтеrьно устанirвливают значеяия вьIходного

сигнала силы постоянного тока соответствующlе точкalм: 0 о/о, 25 %, 50 %, 75 о/о н 100 Yо

диaшазона входного rшалогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА),

10.4.4 Значения силы тока и соответствующие им значения температуры приведены в

таблице 9.

Таблица - 9 Реп ные точки llo темп в н ого диапазона изм нии

Темпе из\,е емои с ды. оС

l0.4.5 С информационного дисплея на блоке обработки данньж MCUP расходомера

газа ультразвукового FLOWSIC1OO или на блоке обработки данньш ML{Y счетчика газа

KTMIOO РУС, или с помощью программы SOPAS, зарегистрировать значепие силы

постоянного тока входного сигнаJIа и в каждой поверяемой TotIKe вычислить абсолютную

погрешность ЛС ввода аныlоговых сигнмов от датчика температуры газа, оС, по формуле

в
ипТ, t ипт

(2)

(диапазона перенастройки)н

Аов= *(tfiпт - tfiпт).Т-*
верхнее и нихнее значение шкilJlыгде t

измерительного преобразователя, температуры ОС.

10.4.6 Расчёт абсолютной погрешности Ик темпераryры газа в рабочих условиях

приведён в приложении В.

t0-4.7 В случае несоответствия полученных значеяий абсолютной погреlпности ЛС

ввода анfulоговых сипIitлов от датчика температуры газа хотя бы при одном поверяемом

значении, результат поверки ИК температуры газа отрицательньй,

10.4.8МетрологическиехарактеристикиИКтемператУрыгаза(Диапазонизмерений
температуры и абсолютная погрешность измерний температуры газа) соответствуют

требованиям. установленным при угверждении типа (таблица l), если абсолютная

погрешность Лс кшала ввода анuIоговых сигнilлов от даT-!шка температ}ры газа не более

+0,1 ОС во всех реперньrх точкzц-

10.4.9 Результаты определения метролоtических харzlктеристик Ик темпераryры гarза

регистрир},ют в протоколе.

l 0.5 Определение метрологических характеристик Сикг
l0.5.1опрелеление относительной погрешности измерений объёма газа,

приведённого к стандартным условиям выполнено в соответствии с инструкцией

мцкл.0440.м_2019 (ГСИ. lчlетодика (метол) измерений. объёмный расход и объём

свободного нефтяного газа, приведённые к стандартным условиям, подаваемого на Гпз,

Методика измерений для СИКГ техfiологических объекгов сбора и подготовки нефти ПАО

Репер ные точки, 7о

l007550250
Измеряемая величина

2012 lб84Сила постоянного тока, мА
l007525 50

ll

0



(СН-МнГ) оборудованньD( расходомера},rи ультраiзвуковыми FlowsiclO0 и счётчиками газа

KTMI OOPYC) при утверждении типа СИКГ, результаты приведены в приложении Г,

10.5.2 Значения нижнего (qf) и верхнего (sP) пределов диапдlона измерений

объёмного расхода газа, приведённого к стандартным условиям вьFIисJIяют по формулам:

_н__ рН,Т, (j)Qi = Qmiп 
р" .7В . Ц'

,.B:n РВ'Т, (4)
Чс - ЧmаХ 

рс.ТН ,К'

где qml - Минимальный объёмный расход газа при рабочих условиях в соответствии с

уru"р*rлеппо- типом СИКГ, мЗ/ч:

рн - нижний предел диапазона измерений абсоrпотного давления газа, в соответствии с

1тверждённьтм типом СИКГ, МПа;
Т. - термодинамическаJI температура газа при стандартньп< условиях _ 293,15 к (20 'С);

рс - давление газа при стандартных условиях - 0,10l325 МПа;

тв - верхний предел диапазона измерений температуры г{lза, в соответствии с

утверждённым типом СИКГ, К;

к _ коэффициент сжимаемости газа, рассrмтанньй по гсссд мр 1lз_Oзl, для расчёта

по формуле (3) принимается равным 0,9784, дrrя расчёта по формуле (4) принимается равным
0,9590;

qmax - максимальный объёмный расход газа при рабочих условиях в соответствии с

уru"р*лЬппо- типом СИКГ, м3/ч;

рв - верхний предел диапазона измерений абсоrпотного дilвления газц в соответствии с

утверждённым типом СИКГ, МПа;

тн - нижний предел ди:шазона измерепий темпераryры газа" в соответствии с

}тверждённым типом СИКГ, К.
l0.5.ЗМетрологические характеристики СИКГ (диапазон измерений объемного

расходагаза.приведенногокстандартнымУслоВиямиотносительнаяпогрешностьизмерений
объемного расхода и объема газа, приведенных к стандартным условиям) соответствуют

метрологическим требованиям. чстановленным при }тверждении типа, если относительншl

погрешность измерений объёма газа, приведённого к стандартным условиям не превышаеt

+5,0 % и диапазон измерений объемного расхода газа, приведенного к ст,шдартным условиям

соответствует требованиям, приведённым в таблице l,
l0.5.4 Результаты определения метролоtтческих характеристик Сикг регистрируют в

протоколе.
l0.6 Результаты поверки СИКГ считают положитеJIьными, если:

- метрологические характеристики измерительных кiш'lлов и Сикг в целом

соответствуют требованиям, устzlновленным при уrверждении типа СИКГ;

-средстваизмерений,ВходяIиевсостzlвСИКГповеренывсоответствииспорядком'

утверждённым законодательством российской Федерации в области обеспечения единства

измерений, и доllущены к применению.

l0.7 В противном случае, результаты поверки Сикг считают отрицательными,

' гсссд мР l l З-OЗ Госуларственная служба стандартных справочных данных. Методика ГСССД, Определение

rrпотности, фактора сжимаемостll, локазiтеля адиабаты и коэффичиента линамической вязкости влажного

нефтяного газа в лиапазоне температур 263...500 К при давлениях до l5 Мпа,
l2



l l Оформлепие результатов поверки

l1.1 Результаты поверки оформляют в установленном порядке проведения поверки

средств измерений, с составлением протокола произвольной формы.
l l .2 При положительных результатzrх поверки сведения о положительньD( результатах

поверки Сикг размещаются в Федеральном информационном фонде по обеспечению

единства измерений, делается соответствующая запись в разделе 4 формуляра,

l 
'l 
.3 При отрицательных результатах поверки:

- Сикг к эксплуатации не допускается, в формуляр Сикг вносят соответствующую

запись;
- сведения об отрицательньж результатах поверки размещilются в Федеральном

информационном фонде по обеспечению единства измерений.

l1.4по змвлению владельца комплекса или лица, представившего его на поверку,

аккредитованное на поверку Jицо. проводившее поверку, в слr{ае положительньIх

результатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с

требованиями к содержанию свядетельства о поверке, и (или) в эксплуатационную

документацию вносит запись о проведенной поверке или в случае отрицательньrх результатов

поверки вьtдает извещение о непригодности к применению средства измерений,

12 Пломбшровка

l2.1 Пломбировка средств измеревий из состава Сикг производится в соответствии с

их эксплуатационной документацией и/или в соответствии с МИ 3002-2006,

Главный метролог ЗАО КИП (МЦЭ) С.Н. Халаимов

lз



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Основные измерительные (первпчпые пзмерительпые преобразователи) ш

измерительно-вычшслите.пьные (пзмерптвrьные коЕтроллеры) компопеrrты
входящие в состав Сикг

Таблица A.l - Наименование, тип. интерв:lл между поверками

наименование типа

Регистрационньй
номер в

Федера,rьном
информационном

фонде по
обеспечению

единства измерений
рФ

Интервал
ме)lцу

поверкzlми

Измерительные компоненты (первичные измерительные преобразователи)
l Расходомер газа ультразвуковой FLOWSIC100 43980_ 10 4 года
2 Счетчик газа KTMIOO РУС 60932- l 5 4 года

3 Преобразователь давления измерительный EJX,
модели EJX5 l0

28456-09

5 .Щатчик температуры 644 39539-08 2 года

6 Преобразователь измерител ьный Rosemount 644 56381-14 5 лет

Измерительно-вычислительные компоненты (ко ы изм ые

9 Блок обработки данных MCUP расходомера газа

ультразвукового FLOWSIC 1 00
4з980-10

4 года

l0 Блок обработки данных MI]Y счетчика газа
KTMl00 рус 60932-15 4 года

5 лет

l4



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Расчет приведёrrной к верхшей границе диапазона измерений, погрешность
шзмерительного канала абсолютного давлепия в рабочих усJIовиях

приведённую к верхней границе диапазона измерений, погрешность измерительного

KaHa:Ia абсолютного давления в рабочих условиях по формуле

Yикlр1 = * (yrno)' + (Уо r)', (Б.1)

где yипд - пределы доtrускаемой относительной приведенной погрешност,r

пробразователя давления газа в рабочих условиях, 7о;

YpB - ПРеДеЛы приведённой погрешности канала ввода ilн:lлоговых сигнzlлов от

первичногО измерительноГо лреобразователя абсолютного давления, 7о.

пределы допускаемой привелённой погрешности преобразователя давления газа в

рабочих условиях, Уо, вычисляются в соответствии с данными из описаний типа по формуле

Yипд = t [чft,,iд 
+ (0,15 ,р, + 0,15 ,е*r) ,(+)], Ф,2)

где YffСffд - ПРеЛелы допускаемой основной приведенной погрешности ИП (латчика)

EJX5l0A измерений абсолютного давления, О% от шкалы;

рgцц _ верхний предел измерений (впи) ип (датчика) ЕJх5l0д с капсулой <в>, мпа;

рш _ верхнее значе}tие ди.lпазона перенастойки ип (латчика) ЕJх5l0д (шкша), мпа;
tокр - температура окружающей среды в месте устllновки ИП (датчика) EJx5l0A, "с,

Прлелы приведённой погрешности кан:rла ввода аналоговых сигн,шов от первиIшою

,a"apnr"n"ro.o преобразователя абсолютного давления, 7о, вычисляют по формуле

А^Yрв=*100,--+_, (Б.3)
rmax rmln

где I-"" - Imin - максиматIьное и минимальное значениjl границы диапазона входпого

аЕалогового сигнtlла сиJIы постоянного тока. мА;
Дд - ПРе.ЩеЛЫ .Щопускаемой абсолютной погрешности по Kllнzuly ввода ан,шоговых сигн,tлов

расхоДомераГазаульТра}ВукоВогоFLоWSIСlO0илисчетчикагазаКТМlO0РУС'мд.
Исходные данные к расчётным формулам и результаты расчёта приведенной к

настроенному верхнему пределу диапазона измерений, погрешности измерительного канirла

давления газа приведены в таблице Б.1 .

приведённая к настоенному верхнему пределу диапазона измерений, погрешность

измерительного канала давления в рабочих условиях ве превышает

l5



'Габлица Б.l - Исходные данные к LIстным о ;\,| лам и льта,|,ы асчета иведенной пог Illнос,|,и и,]м итеJlьного канаJIа давлсIlия гzва
значение, Сикг на Гпз

днс_2
Ваr,инского м/р

пti_1 м/ -l

l cr,. сепарации
ВI {ТП Ватинского

Единица
физической
величины

ППиСН
Аганского м/р

цппн-2

Условное
обозначениеНаименование определяемого параметра

20 2020max
максимальное значение границы диапазона входного анаJIогового

сигнала силы пост,оянного тока

4 4мА 4I-inМинима,T ьное значение границы диапазона входного анаJ]огового

сигнала силы постоянного тока

+0 0lб +0.0l 6мА +0 0lб
пределы допускаемой абсолютной погрешности по каналу ввода

анаJrоговых сигналов

+0,10+0.]0

YрВпределы приведённой погрешности канала ввода анмоговых
сигналов от первичноI'о измерительного преобразователя

абсолютного лав.llен ия +0,|0

+0 04+0,035о/" +0,04
,,осн
у ипдпределы допускаемой основной приведенной погрешнос,l и

ний абсолютного давленияEJX5l0A изме

иll
ика

+ l ,005 +1,59+0,6

Yй rrд

уо

,Щополнительная относительная погрешность
измерений абсолютного давления от влияния изменения темпераryры

ИП (датчика) EJX5l0A

ающей среды в месте е I,() тановки на каждые 28 ОС, О%
о

6 l02РвлиВерхний предеJI измерений (ВIlИ) ИIl (датчика) EJ Х5 l0A с капсулой

0,60,7Ml la аР-Верхнее значение диапазона перенастройки ИП (датчика) EJXSl 0А
lllкала

з4з4з4окрtТемпераryра окружающей среды в месте установки ИП (датчика)

EJXsl0A

+0 84+0,54уо +0 з1Yипдпределы допускаемой приведённой погрешности прео
()вияхдавления газа в очих

бразователя

+0,84
+0,35Yикlр;

приведённая к настроенному верхнему пределу диапазоrtа
шзмеренпй, погрешность измерительного канала давленпя в

бочих словиях

+0,9+0,5 +0 6
полученное значение приведённой погрешности измерительного канала давJ,lения в

выIuае1,овиях не п уо
рабочих

стаtlовленных п еделов

^л

М Ila

+0,55



приJIожЕниЕ в
(справочное)

РасчРг абсолютвой погрешносгrr ИК температуры газа

Абсолютн}rо погрешность ИК температуры в рабочих условиях вьFIисJIяют по

формуле
Дик(t)= t (дипт)2 + (Дtв)2, (B.l)

где Дgп1 - Пре.щел допускаемой абсолютной погрешности пробразователя измерительного
(датчика) температlры в рабочих условиях, 

ОС.

Пределы абсолютной погреш}tости измерений температуры газа преобразователя
(латчика) температуры определяют с учётом основной и дополнительной погрешностей по

формуле

Аипт- 1(AffffT + Аfi?,ъ), (В,2)

гле Дftff1 - пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерений

температуры газа преобразователем (датчиком) температуры, ОС;

Дfi"п\ - прелелы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерний
температуры газа преобразователем (латчиком) температуры, вызванной изменением

температуры окружающего воздухц ОС.

пределы допускаемой основной абсолютной погрешносtи измерений температуры газа

преобразователем (даттлком) температ}ры, ОС, определяют по формуле

дi",h= t (лi,;+ani)'+li, (в.3)

где Д$f| - прелелы Допускаеlrtой основной абсолютной погрешности rrифрвого сигнalла

преобразователя (латчика) температуры. "С:
д&fiЬ - пределы допускаемой основной погрешности цифро-аналогового

преобразователя темпераryры, "С;
дс - пределы доIryскаемого отк.лонения от Нсх celrcopa датчика преобразователя

температуры, ОС.

AfiTn= t (,* дr). (B.4)

где ДИ - диапазон измерений преобразомтеля (латчика) температуры, ОС,

Прелелы допускаемого откJIонения от НСХ (pt100) сенсора датIшка пробразователя

температуры, ОС, вы,шсllлот по формуле

Д.= *(0,15 + 0,002|t|), (В,5)

где t - измеряемая температура, ОС.

пределы дополнительной абсолютной погрешности измерений температ}ры

преобразователем (датчиком) те}lпературы определяют по формуле

^fl?b= 
t(A+il + Аtiъ) = t [о,ооз 

- # ди] ,(lt"-e - 20l) (в,б)

газа

где +0,00З'С/'С пределы допускаемой дополнительной абсо.гпотной погрешности

цифрового сигнала. вызванной Iлзменением температуры окружаlюцI9й среды от нормальной

(20'С) на l 'С;
+0,001 о/о/"С - пределы допускаемой дополнительной приведённой погрешности

,rпфро-*аr,о.оuого преобразования. вызвiшной изменением температуры окружающей среды

от нормальной (20 "С) на 1 'Cl
toкp - температура окружающей срды в месте установки пробразователя (латчика)

температуры, "С.



Абсолютную погрешность кtlнала ввода аналоговьD( сигнllлов от первичного
измерительного преобразователя температуры пва опредеJIяют по формуле

дt в= t(tfiпт - t#пт) . TH-i::) (B.7)

исходные данные к расчётньп.r формулам и результаты расчёта абсолютной
погрешности измерительного канала температуры газа приведены в таблице B.l .

Таблица B.l _ Исходные данные к расчётньь.r формулам и результаты расчега абсолютной
по шности изм ительного канilла темп

Значение

34

Пределы допускаемой дополнительной приведённой

погрешности цифро-аналогового преобразования, вызванной

изменением темпераryры окруrкающей среды от норммьной
20 'С) на каlt<дый с

Пределы дополнительной абсолютной погрешности
измерений температуры газа преобразователем (датчиком)

тем ы

преде;rы допускаемой основной погрешности цифро-

^

осн
ltдп

+0,056

=0.0j
,с

анаJlогового п it }()ваl с.Iя lc\l Ilc аеоо

+0,29

полученное значение абсолютной погрешности Ик температуры в рабочих условиях

не превышает установленных пределов (+0,46 "С),

Единиuа

физической
величины

Условное
обозначениеНаименование определяемого параметра

rtA 20I

Максимальное значение границы,хиапазона входного
аналогового сигнма силы постоянного тока

.1мАl-in
Минимальное значение границы диапазона входного
аналого8ого сигна,ла силы постоянного тока

l00"сдиДиапазон измерений преобраз ователя (датчика) темпераryры

мА
^д

Пределы допускаемой абсолютной погрешности по канагry

ввода анаЛоговых сигнilлов +0,0l б

+0,1"с

Д,вПределы абсолютной погрешности канaца ввода анiurоговых

сигнчлJIов от перsичного измерительного преобразователя
ыTeNt

.сtокрТемпераryра окружающей среды в месте установки
вателя (датчика теl\,lпеп

+0.00з

^+il
Прелелы допускаемой дополнительной абсолютной
погрешности цифрового сигнала, вызванной изменением

темпераryры окружающей среды o,1, нормzurьной (20 "С) на

кажлый гралус

+0.00lуо

^

доп
цАп

.с^

доп
ипт

0,с
tИзмеряемая темпераryра

r0,27,с
^с

Пределы догryскаемого отклонения от НСХ (pt

вателя те]\lпедатчика п

l00) сенсора

+0,1 5,с
^tti

пределы допускаемой основной абсолютной погрешности

ИП ци ового сигнаJlа

+0,23^

осн
ипт

"сДипт

прелелы допу скаемой основной абсолютной погрешности

измерений темпераryры газа преобразователем (датчиком )

Пределы абсолютной погрешности измерений темпераryры
темп

азоваl,еJlягаза ll

ы

ыоб ,l,tlика Te\l

+0Jlи K(t)
^

Абсолютная поl репlшосr,ь ш }}|ерптельного канаJIа
.,l()Bll,l \lrl It ()rllII,ге}lllе

1l

lз

газа

ос



Расчёт отпосительной погрешности измеренпй объемного расхода и объема газа,

приведенных к стандартIrым условиям

Г.l Исходные данные
Расчёт проводится при нaмхудшем сочетаЕии факгоров ыIияющих на погрешность

измерений СИКГ для различньж компонентньtх составов свободного нефтяного газа.

Исходные данные о параметрirх газц окружzrюцей среды и условиях измерений

приведены в таблицмГ.l и Г.2

Таблица Г.l - ные о компоlIентном cocTzвe газа (нижняя

Всего:

Таблипа Г.2 - Исходные дalнные о па газа. о щеи ll словиях изм нии

Наименование параметра

Темпераryра газа в ИТ при измерениях. "С
к

Температура окружающей среды при

из N, ниях, ОС

погрешности ИК по формуле

г.4 Рдсчёт относительной погрешцости измерений объёмного расхода и объёма

газа приведённых к стандартным усповпям
относительную погрешность измерений объёмного расхода и

приведенньrх к стандартным условиям, определяют с уrётом пределов
объема газа,

допускаемой

Молярная доля компоне}па,
%

состав Nе 2состав Ns l

химическая
формула

компонента
наименование компонента

62,9290СНцl Метан
l0.lCzHu2 Этан
82СзНвзп пан
з0,5i_c+Hп4 Изобчтан
6lп-СаН.'65н ьныи о

1,50,9i-c5Hп6 Изопентан
20,5п-С5Нр7 Нор мiulьныи пентан
20,4Са*в8 Гексан+высшие
30,5N2

50,1 бCOz|,.lс

9 Азот
l0 ,Щвуокись

0,0802l l Кислород
l00,00l00.0

Значение

пн-l

l ст.
сепарации

вцтп
ватинского

днс-2
ватинского
м/р ЩППН-l

ППиСН
Аганского

м/р ЩППН-2

Услов-
ное

обозначе-
ние

J+.16l78Qc
Объёмный расход
условиях, м'/ч

гiва при стандартных

0,1 з0,1з0,зрАбсолютное давление газа при измерениях,

lVlПа
0 (273,l 5)0 (27з,l 5)0 (273,l5)r (т)

j.1
з,1'окр

бч.=t бi.+63+ (r - о Т)' 
.6i*rol + (r -, Т)' 

,6i*(t) + ба (г.l)

l9

ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(справочное)

]

0.04

з4



где буо - пределы допускаемой относительной погрешности измерений объемного расхода и

объёма iаза при рабочих условиях расходомера газа FLOWSIC l00 или счетчика газа KTMl00
РУС,%;

бч - пределы допускаемой относительной погрешности расходомера газа FLoWSIC l00
или счетчика газа KTMIQQ РУС при вь1rIислении объёмного расхода и объёма газа

приведённьIх к стандаргЕым условиям, %o;

бццlр1 - относительная погрешность Ик абсолютного давления fазъ Уо,

бхц161 - относительная погрешность ИК температуры газа, Уо;

р - значение абсолютного дatвления гzва, Мпа;
Т - термодинамическlц температура газа. К;
К - коэффициент сжимаемости газа при абсолютном д.влении р и температуре Т;

ki, и к:, _ частные производные коэффициента сжимаемости газа к по давлению и

температ}ре, соответствепно;
6* - Ъrrrоarr"пьная погрешность определения коэффичиента сжимаемости газц О/о.

Относительн1,1о погрешность ИК абсолютного давления газа вьr.lисляют по формуле

Рш
бик(р) = +vnK<olf, (Г.2)

где Уик(р) - пределы приведённой к настренному верхнему пределу измерений, погрешности

измерительного кaшlша давлени я газц Уо;

р - абсолютное дilвJIение газа МПа.
Прлелы относительной погрешности ИК температуры гaIiа вычисляют по формуле

^-бик(t) = tfr.roo (Г,З)

где А1 - Предел абсолютной погрешности измерительного канала темпераryры, "с;
Т - измеряемое значение термодинамической температуры газа, К,

значения частных производньж коэффичиента сжимаемости газа по д,влению и

температуре рассIIитывzlют по формулам
Кр+лr1 - К{r) (г 4)

Ат

к;

Ki=

где К6+ьр) - КОЭффициент сжимаемости г.ва, рассчитапный по алгоритму, устtшоыIенному

гсссД мр l13, для абсолютного давления равного сумме значений результата измерений (р)

и приращения (До) и температуры, равной 7;

до - приращение измеренного абсолютного давления, принимаемое равным

абсолютной погрешности ИК измерений абсолютного давления газа, МПа;

К(о). К(r) - коэффичиент сжимаемости газа, рассчитанный по мгоритму,

y.ru"ounb"no"y iсссД мр l l3- для абсолютного давления р и,гемпературы Г;

Кlт+лr; - КОЭффициент сжимаемости газа. рассчитанный по аJIгоритму, установленному

гсссД мр 1l3, для абсолютного давления р и термодин.lмической температуре равной

сумме значениЙ результата измерений (Т) и приращения (Д7);

^т 
- приращaпra 

"a"Ьр"a"ой 
темпераryры, принимаемое равным абсолютной

погрешности ИК термодинамической темпераryры газа, К,

относительную погрешность определения коэффичиента сжимаемости рассчитывают

(г.5)

а;, + f (О*,, )

по формуле

i=1

,()
2 (г.6)
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где бк, - относительнiш погрешность, приписаннfui урzrвнению, применяемому для расчёта
коэффициента сжимаемости газа, Уо;

N- количество компонент Iаза опредеJIяемых в испытательной лаборатории;
fл'- - отцосительный коэффициент чувствительности коэффициента сжимаемости к

изменению содержания i-o компонента газа;
6, составJIяющllя погрешности параметра (молярной или объёмной доли), О/о.

Относительный коэффичиент чувствительности коэффициента сжимаемости к
изменению содержания i-го компонента газа рассчитывают по формуле

_о _К'-К. xi
Sn*, =т _,_*., 

(Г.7)

где К- коэффициент сжимаемости гtlза дJuI компонентвого cocTilBa газа, введённого в MI]Y
счётчика газа, при давлении р и температуре 7;

,(* - коэффициент сжимаемости газа рассчитанный для состава газа с приращением
содержания i-o компонента газа (мольной или объёмной доли) и нормilлизовtlнного с
помощью формулы

iх
,|6r"o"i *,

(г.8)

(г.9)

где brj приращение содержания j-o компонента газа (молярная или объёмная доля)
х -х

Ьх, -
lПаХ j mlПj

2

где Xmaxi, Хtпiп, - границы изменения содержания j-o компонента газа (молярная или

объёмная доля) в период между лабораторным определением компонентного состава газа,

Составляющую погрешности i-o параметра (молярной или объёмной лоли), принятого

условно постоянной величиной. рассчитывitют по формуле

о,., = 1ач{Jад,rоо, (г.10)
^|пахi l лmiп,

где хпохr, xrnin, - м{lксимальное и минимаJIьное значение параметра (молярной или

объёмной лоли) iго компонента газа, принятого условно постоянной величиной. 7о.

Исходные данные к расчётным формулам и результать1 расчёта относительной
погрешности измерений объёмного расхода и объёма газа, привелённых к стандартным

условиям. приведены в таблицах Г.3, Г.4. и Г.5
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таблица Г.з - Исходные данные к расчётным (lормулам и результаты расчёта относительной погрешности измерений объёмного расхода и

ооъема га:]а. иведённых к сl,анла LlM слоI}ия \,
зltачен ия лля Сикг

м/ цппн_l

1 ст. сепарации
Вl_|ТП Ватинского!Н(i-2 Ватинского

м/р l-\ППН- 1

П[lиСН Аганского
м/р L{ППН-2

состав
Ns1

состав
л!2

состав
Np2

состав
Ml

состав
м2

состав
Ml

Условное
обозначение

ЕдиницаНаименование определяемого параметра

l] 97.1 5з]

J.2,0+з.5%

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений

объемного расхода и объема газа при рабочих условиях в

зависимости от потока газа
45N,l lч

+2,0

76
0,1 з0,зMllaАбсолкrтное давление газа

cJlOI] и я хабочихобъёмный ход газа п и

+2 збик(р)6
%

Пределы относительной погрешности ИК абсолютного

давления газа
21з,|527з ]5т кга,]амодинамическая темп-г

+2 94
llэ l5

0,1 з

*0,1 1

t2,94

+0,1 lуо +0,l l6ик tПределы относительной погрешности ИК темпераryры газа
0.7908 1,1552l 552l 0,7908 1552l0,7908сJrовияхплотность газа п и станда

596l l ,09lз,726з l 09lкг/м 2,5з13абочих сJlовияхплотность газа п и
0,996,70.9984 0,9967 0,99840,9928 0,9846к,к. ,кт

0,99640,996,1 () 99820,992 5 0,9846
Кlр+Де)

Коэффициент сжимаемости газа для абсолютного давления,

равного сумме значений результата измерений (р) и

приращения (Д ) и темпераryры, равной 7

Коэффичиент сжимаемости газа

0 996,70 9967 0,99840,985l 0,99840,9928

(1T+lr1
коэффичиент сжимаемости газа для абсолютного давления р и

термодинамической темпераryры, равной сумме значений

^
atllel lияииllтнииьт,аl,а изме

-0 068l -0,0з30 -0 068 l-0 0687 _0,03з0МПа| -0,03з l
к;частная производная коэффициента сжимаемости газа по

давлению

5.078.10-50,0002зз0.000l l 9'(т
частная произволная коэффичиента сжимаемости газа по

l,емп

+0 4уо *0,4бкотносительная погрешность, приписанная уравнению,
ициента сжимаемости газаll именяемо для чета коэ

0 0lзз0 0 |зз 0,01lб0 z8з245 0 0l lбуо 0 z46869
.6 2

f( )
Составляющая погрешности определения коэффичиента
сжимаемости газа, обусловленная испол ьзованием

компонентriого состава газа как словно-постоянной величины

62

био

а^

р

з4

D. кг/м''
l ,596р

0,9982

9.970. l0,5 9,970.] 0-55,0?8,10.5oc-I

+0,4



I 2 .l 5 () 7 lt 9

Относительная погрешность определения коэффичиента
сжимаемости газа

бк % +0,67 +0,42 +0,4 l +0.42

Пределы доllускаемой относительной погрешности счётчика
газа при вычислении объёмного расхода и объёма газа,

Il иведён ных к станда ым овиям
6"

+0,005 +0.005 +0,005 +0,005 +0,005

Относительная погрешность СИКГ измерений объёмllого

расхода и объема газа, приведенных к стандартным условиям
6,,

% +3,3 +З 6 +4,7 +4,8 +4,5 +4,8

II ение таблицы Г.3

полученное значение относительной погрешности Сикг измерений объёмного расхода и объема газа, приведенных к стандартньш

условиям не превышает установленных пределов (+5,0 %).

таблица Г.4 - Расчёт состrlвляющей погрешности определения коэффициента сжимаемости газа, обусловленной использованием компонентного

состава газа как условно-постоянной величины (состав Nэ1)

н alrпrcllllllall llc
Kort Ilollcl1,1,a

xi
У" моль.

Дi A,i
(Иl МOJIЬ.

к* к Dri (r,, ,о,)

iMeтaH 90
,)ý о |6,z5 0,99306 0,0l 99 0,2465

2 Этан 4 25,0 l 0,99265 0.9928 -0.0005 0.000l

3 Пропан 2 25.0 0.99265 0.992 8 -0.0002 0.0000

4 Изобчган 0,5 25,0 0,9927l' 0.9928 _0.0002 0,0000

5 Нормальный бутан I 25,0 0,25 0,99268 0.9928 _0,000з 0,000l

6 Изопентан 0,9 25,0 п ?rý 0,9926,7 0.9928 -0.000з 0.000l

7 Нормальный пентан 0,5 25,0 0.125 0,99211 0.9928 _0,0002 0.0000

8 Гексан + высшие 0,4 25.0 0.I 0,9927 0.9928 -0.0002 0.0000

9 Азот оý 25,0 0,l25 0,992,76 0.9928 0.0000 0.0000

l0 кис t I Jle да 0,lб 25.0 0.04 0,99275 0.9928 0.0000 0.0000

l| Кислород 0,04 ,ý о 0,0l 0,99275 0.9928 0,0000 0.0000

IL, (о*,, ,а" 
)

2
0,2469

2з

_ 0,5
0,1 25

0.9928

3

+0,4l

+0,005

*0,64

уо



таблица Г.5 - Расчёт составляющей погрешности определения коэффичиента сжимаемос,ги газа, обусловленной использованием компонентного

состава газа как условно-постоян ной величины (состав Л!2)

Н allMcll<lBarrиe
KOMlloHclITa

xi
7о моль.

&l Дri
(Иl MOJtb.

к* к Dxi ('о ,о,,) z

l Метан 62,92 25,0 l5.7j
,)ý

0,9867 0,985 l 0.02 |0 0,2752

2 Этан l0 ]ý п 0,9849 0.985 | -0.0008 0.0004

3 Ilропан 8 25,0 ] 0,9848 0,985 l -0.00 l2 0.0009

4 Изобутан ,ý о

1.5

0,з 75

0.5
оý

0.9848 0,985l -0,00l l 0,0008
0,0035
0.000з

5 }lормал ьн ы й бутан 6 25.0 0,9845 0.985l -0.0024
-0,00076 И,lllllclл;rlt

7 l1ормлlt,tlый lteHтaH

1.5 )ý n 0,9849
0.9848

0,985 ]

) 25.0 0,985 l -0.00l0 0,0006
0.00l l8 ['екса tt + высшие 1 25,0 0,9847 0,9ll5l _0,00l3_

0,0007
0.0000

9 Aзtlr
l0 ,Щвуокись углерода

] ]ý n !,75
0.375

0.9852 0.985 | 0.0003

1,5 25,0 0,985l 0,985l 0.0000

0,08 25,0 0.02 0,985l 0,985l 0.0000 0.0000ll Кис;lо ,:l

2

, i=1
0.28з2(f*,, '6,,)
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