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1 Общпе полФrкения
1.1Настоящаяметодикаповеркираспростр{lЕяетсянатверДомерыВиккерсаМН(далее-

тверломеры), изгот:lвливаемые ооО кРЕГАР,Щ>, г, ЧелябиЕск, под тов:rрным зЕаком

<скдгтЁsт>, и устlшаышвает методы и средства первичной и период,rческой поверк,

1.2 При определении метрлогических хараюеристик в p,l[{kax проводимой поверки

обеспешлмется передача единиц твердости в соответствии с Государственной поверо,пrой

схемой для средств измерений твёрдости мепшлов и спл{tвов по цкалаь,r Впккерса

гост 8,06з_20i2 * Го.улчр"rвенному первичному специiUьному этаJIону твёрдости метаJшов

по шка.пшrr Виккерса ГЭТ 31-2010.
1.3ПерелачатВерДомерамчиселтВердостипошкаJI.IмВиккераосУществJIяется

методом пряr.tьп< измерний.
1.4 В результате поверки должны быгь подгверждены метрологи.rесюrе требовшrия,

приведенные в таблицах 1- 3.

Таблица 1 -М огические ха истики испьшательньD(

Таблица 2 - по шкалам В

Таблица 3 - М еха истики

по шкалам

в по шкшtам В

Предоы лопускаемого
относительного

откпонениrl
испьпательньD( нагрузок,

о/о

Испытательные нагрузки, нСерия
твердомеров

|,96| ; 2,942; 4,90З ; 9,807; 1 9,61;49,03

2,942: 4,903; 9,807; 1 9,б1 ; 49,03; 98,07MH_l0

4,903; 9.807; 19,6l; 49,03; 98, 07:' |96,|;294,2
*1,0

9,807; l9,61;49,03; 98,07; 196,1;294,2:490,3мн_50

HVизмерений,ЩиапазонШкалы Виккерса
от 50 до 1000

tIV 0,2; }IV 0,3
от 50 до 15000; 05нчJ20 нVHVHv5Hvнч 2Hv 1

обозначение
шкalJIы
твёрдости

он ости НV
ог 50 до
lъ
BKIIIсFL

св |Ъ
д9 175

вшIФr

св l75
д0 D5
вшIФL

в225
до п5
ЕклIgL

вТ5
ю,95
вю[сL

в.'ЗЪ в 375

ю4ъ
BKIltcFl

вФ5
ю 4'15

вшýr

св.

д0

415
5ъю 375

Bmler вюIIGr

п ой абсолютной ости нч, +

4 8 12 18 24 30 зб 4з 50

HV0,3
,| 10 14 l8 2з 28 з4 40

HVO,5 3 7 l0 13 l5 19 24 2,| 30

HV1 з 6 8 10 |2 |4 16 20 25

HV2 3 5 6 8 9 |2 lб 18 20

нV5 J 5 6 8 9 11 |2 14 15

}IV10; lIV20 J 5 6 8 9 11 12 l4 15

нч30 Hv50 J 5 6 6 6
,| 8 9 10

мн-5

мн_з0

твердости

Hv 0,5; 1 0;

Hv 0,2
4
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таблицы 3

2 Перечешь операцпй поверки
2.1 При про"еденЙи поверки доJDкны быть вьшолнены операции, указанные в табrшце 4.

Таблица 4 - П оп п

.Щиапазон измерений твёрдости НV
св 875

ю9Б
KSIKFL

в. 9Ъ
до 1075

BIoIKFL

св lй5
ц0 15ф
Еgпо1

бъ
6,15

вкшоl

св
д0

Ф5
тъ

вклI(}{

св
д0

@тБ
ют5
шшФl

в.775
до 825

EсIIсFL вкпGr

св 825

др 875

св 525

др 575

EgIK}l

св 575

др 625

вIoIIgl

обозначение
шкilJIы
твёрдости

Пределы допускаемой абсолютной погрешн ости твердомеров try, (+)

96 l02 l0858
,l,|

86Hv0,2
89 99 ll062

,75
80нч0,3 41 54

90 |4249 64 68Hv0,5 зб 42 46
60 7748 5428 30 32 35Hv1
50 7732 38 4526 28 з0нч2 22 24

5226 27 402з 24l8 20HV5
27 30 з924 2621 ,1,.,FIV10; LIV20 |,7 l8

20 26|,| 18|4 lб1l 12 lзнV30, Hv50
П р и м е ч а н и е - метрологические характеристи ействительны для 5 измеренийкид

операчий поверки при
обязательность выполненЕя Номер раздела

(пунrга) методlки
пов€рки, в

соответствии с
которым выпоJIняется

операция поверки

периодической
поверке

Наименование операций поверки

,7
дада1 Внешний осмотр твердомера

8дада
2 Подготовка к поверке и опрбование

м

93 Проверка програlllмного обеспечения
твердомера

l0дада

4 Определение метрологических
характеристик и подтверждение
cooTBeTcTBIrI твердомера
м гическим

11 0дада
4, l Опрлеление относительного
откJIоненl{я и длlшазонов
испытательньIх узок

10.2дада
4.2 Определение абсолютной
погрешности и диапазонов измерений
твердости по шкaшам Виккерса

1lдада5 Оформление результатов поверки

2.2 В слрае поJryчениJI отрицательногО результата при прведении одноЙ из операций

поверку прекращают, а твердомер признают не пршедшим поверку,

2.3 ,,ЩопускаетСя проведение поверки по отдельным шк,шам и дlапазонам измеренrй

твердости, которые используются при эксплуатации, по соответствуюццrм пунктам настоящей

""rЪдп*п 
no""p*. Соответствl,rощая зaшись должна бьrгь сделана в экспJIуатаIшонньD(

ДокF{ент.rхисвидетельствеопоВеркенаосноВавиирешенияэкспJryатирУющейорганизаЦии.

1l066
,l2

70
7256

5l42

l7 21

20
15

первикtоfi
поверке

дада



4 Требоваппя к спецпаJtистдм, осуществляющим поверку
4.1 k работе допускzlются лица" имеюIщ{е среднее lrли высшее техническое образование

и ква;пrфицированные в качестве поверитеJIя в данной области измерений, обренвые правплам

техникll безопасности и полностью изу{ившие руководство по экспlIуатации (далее - РЭ)
твердомерв.
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5 Метрологические п техническяе требовдппя к средствrм поверкll
5.1 При провелении поверки должны бьгь применены средства, указанные в табrшце 5,

Таблица 5 - с ств по

попр:lвкаIr{и от 0l rдоля 2003 года).
6.2 При проведении поверки

согласно ГоСТ l2.3.019-80.

5.2 ,Щопускается использовать аналогичные средства поверки, удовJIетворяющие

метролоп{rrескИм требованиям, приведенным в таблице 5,

5.3 Все примеЕяемые средства поверки должны бьггь поверены или аттестовавы в

устzlновленном порядке и иметь соответствующие записи в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений.

б Требования по обеспечению безопасностп проведепия поверки
6.1 При проведеЕии поверки должны бьЙь соблюдены <Правила технической

экспJryатации электоустановок поiребителей)), }твержденные Минэнерго России 1З января

200з iода, <межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации

элекгроустzшовок. ПоТ р й-оtо_zооt>, утвержденные Министерством энергеrики РФ 27

л.*чф" 2000 года и Министерством труда и социаJIьного р.х}виflля РФ 5 января 2001 года (с

Перчень
рекоменд/емьD(
средств поверки

Мегрлогические и т€хяические

цебования к срдсткlм поверки,
необход{мые дtя прведеншI поверки

Опершия поверки,
трбующие применение

средств поверки

Объекг-микромсгр
ом-о
(рг. Nэ 28962-16)

Рабочие эталоны ед{ницы длины не

ниже 2-го разряд4 согласно ГПС для
средств измереншl дIины, прпказ
Ростандарга Nq 2840 от 29.12.2018, в

диапазо пеотOдоlмм

п.8.4
Опрделение откJIоненrlя

показашлй измерительЕого

устройства твердомера.

!инамометры
элекгронные
перносвые АIIЩVl

. Ns 8'l'l77-22(кг
.Щивамометры
электрнные
пер€носные АrlДС,

. Nо 49465-12)(рег

Рабочие этаJIоны силы не ниже 2-го

разряда по ГПС лrи срлств измерний
силы, приказ Росстандарта Nэ 2498 от
22,|О.20l.9 в диапазоне от l Н до 500 Н,
пр€делы допускаемой опrосительной
погрешности не более *0,24 %

п. 10.1

Опрделение
отЕоситеJьного откJIоненпя

и дltшzвонов
испытательньD( нагрузок

Рабоцле эталоны твердости не ниже
2-го разряла и микртвердости по
шкалам Виккера по ГОСТ 8.063-2012

со значениями твердости: (20G+50) НV;
(45С+75) HV; (80Ot50) tIv

п. 10.2
Опрделение абсоrпотной
погрешносм и диапазонов

измерний твердости по
шкал:л { Виккерса

должны быгь соблюдены требования безопасяости

3 Требованпя к усJtовпям проведешня поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха от 18 до 28 ОС;

- относительная вл:Dкность окр},жающего воздуха не более 80 %.

Меры твёрлости
(микротверлостt)
этаtонные Виккерса
МТВ-МЕТи
ммтв-мЕт
(пег. Nя б5701-16)
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7 Внешншй осмотр твердомера
7.1. При проведении внешнего осмота твердомера прверить:
- соответствие внешнего вида и комплектности цебованиям нормативно-технической

док},ментации (РЭ и описанию типа);
- нarлиlп{е маркировки, подгверждающей тип и заводской номер;
- отсуtствие видимьп< дефектов и повреждеЕий, препятствующих работе твердомера;
- целостность рабочей части нalконечников (отсутствие рисок, сколов и других

дефекгов).
7.2 Результат внешнего осмотра считать полохительным, если вьlполнltются все

вышеперечисленные требования.

8 Подготовка к поверке п опробование твердомера
8.1 Перед проведением поверки необходимо привести в рабочее состояние средства

поверки в соответствии с }казаниями, изложенными в ш( экспJryатaщионной докрлептации,
8.2 Проверить состояние рабочей части нzжопечника. Поверхность рабочей части

нzконечника должна бьтть чистой и обезжирепной.
8.3. Провести опробование твердомера в соответствии с главой 5 РЭ.
Результат опробования считатъ поло)юлтеJIьным, есJIи на дисплее отобразилась полная

информация об измерении.
8.4 Определение откJIонения показаний измерительного устройства твердомера.
8,4.1 Отклонение показаний измерительного устройства опредеJIить при помощи объекТ-

микрометра, Измерения проводить KttK минимр{, на 1рех pe}HbD( интерв:Iлirх дIя каждого

рабочего длапазона.
8.4.2 Установить объею-микрометр на рабо.шй столик твердомера TtlK, Tтобы деления

шкалы объект_микрометра оказались меж.ду горизоятальными маркерalми измерительного

устройства.
8.4.3 Определить откJIопение показаний измеритеJIьного устройства твердомера Ar для

длин диzгон.lли менее и равной 0,08 мм по формуле (1):

Ar=1-1o, (1)

где l _ интервал между делениями шкалы объект-микрометра по показalниям тверДомера,

lo - приписанное значение иптерв{rла шкалы объею-микрометра., присвоенное ей

поверяющей организацией по резупьтатаI\{ последней поверки .

8.4.4 ОпрелелИть откJIонение показаниЙ измерительногО устройства ТВеРДОМеРа А1 ДЛЯ

длин диагонали более 0,08 мм по формуле (2):

А,=tOOИ,0-1")/lо, Q)

8.4.5 Повторить операции п.п. 8.4.3 - 8.4.4 настоящей метод.tки поверки, установив
объекг-микрометр на рабочий cTolпIk твердомера так, чтобы деления шкалы объект-микромета
оказались мещду вертикzrльными маркераNrи измеритеJIьного устройства.

Резульmапьl uзмеренuй занесmч в пропокол (прtlлоэюенuе Д, mаблuца Д1)

8.4.6 РезультаТ поверкИ по данному пункry считать положЕтельным, если откJIоЕение

показаний измеритеJIьного устройства не превышilют значений, указzlнньD( в таблице 6, в

соответствии с требованиями пункга 5.3 докулtента гост Р исо б507-1_2007 <Металлы и

сплавы. Измерение твёрдости по Виккерсу. Часть l. Метод измеренияr>

мм
Предельные откJIонения показаний

d S 0,080 +0,0008 мм

d > 0,080 +1,0 % от d

Таблица 6

оптической системы
Длина диагонали, d,
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9 Проверка программпого обеспеченпя твердомера
9.1 Проверку npo.p*"ro.o обеспечения (да;lее - ПО) тверломера (илентификаrщю)

проводrть для твердомеров, осЕащенньD( персон:IJъным компьютером, следующrм образом:

- вкJIючить твердомер и запустить ПО;
- на мониторе компьютера отобразится наимеsовшше По,

Реэульпапьt занеспlu в проmокол (прuлоэtсенuе Д, mаблuца Д,2),

g.2 Результат проверки по данному rrу{кry считатъ положитеJьным, есJIи

идентификационный данпые ПО aоо,"a,""уот дzlнцым, приведенным в таблице 7,

Таблица 7 - Иденти онные данные внешнего По

10 Определение метрологпческих хдрактеристик п полтвер2rценЕе соответствия

твердомера мец)ологпческим требовавиям
^t0.1опрелелениеотносителЬноГооткJIонениJIиДиапазоноВиспьпатеJьньD(нагрУзок

10.1.1ВсеиспоJIьзУемыеВтвердомереиспытаТельЦыеншрУзкидолжныбыгьизмерены
с помощью динаNtометрв. Измерение величины каждой нагрузки необходимо проводить три

раза' 
10.1,2 Опрелелить относительное откпонение испытательной нагрузки Е дtя каждого

измеренного значения по формуле (3):

Б:100%.(F,в,_Fо)ло, (3)

где F,в* -значение испытатеJьной нагрузки, измеренной динамометрм;

F0 - НОМИНаЛЬное значение испьrтательной нагрузки,

Резульпаmьt занеспч в проlпокол (прчлоuсенuе Д, mаблuца Д,3),

10.1.3РезУльтатпоВеркиподzшномУп}нКryсчитатьположитеJIьным'есJп{значенIiJI
относитеJIьного откJIонения испытательньD( нахрузок находятся в допускаемьD( пределах,

yKa:}alBHbD( в таблице 1.

10.2 Определение абсолютной погрешности и диiшазонов измерний твердости по

шкалам Виккерса
10.2.1 Поверку Твердомера вьшолнпть при_ сл€дующих нагрузкllх:

дш твердомеро" Mii_ill,s?i н (шкалъ Hv 0i); 2,942 Il(IKa;ra LTV 0,3); 4,903 н (шкала

HV 0,5); 9,807 i{ 1шкала rW 1); 49,03 (шlа,тlа HV |}, л

для твердомеро" й_l,.j _iвцiн(шкала йV 0,з); 4,90з н (шкала нV 0,5); 9,807 н (t*^lla

HV 1);49,03 (шкала-НV 5);98,07 Н (шкала }IV l0);,*.
для твердомеро" MIi-;0 _ 4лз Н (шкала HV 0,5); 9,S07 Н (ш<ала }W l); 49,03 (шкала

HV 5);98,07 Н(шкалаНV 10);294,2 (чч:Ц 30),._

для твердомерО" й]iб--,r,i07 Н (шкаIа FW 1); 49,03 (шкала HV 5); 98,07 Н (шкала

HV 10;19б,1 (Й-ч HVZO); 294,2 (шкала tIV 30); 490,3 (шкала HV 50),

10,2.2 Меры твердости выбирать в соответствии с таблицей 8,

Значение *
Идентификаци онные д{lнные (признаки)

Hardness tester
Идентификачионное наименоваяие ПО

не ниже v. 1.000
Номер верии (идентификационньй номер) ПО

L{ифровой идекгификатор ПО (контрольная

* В соответствии с заказом

Thixomet Рто,
ThixometMHT

не ниже v. 3.000
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ПримеЧание.Вслrlае,еслиВпроцессеэксплУатацииневсеВышеУказаняыенагрУзки
реализуются в твердомере, доrryскается поверка по мерам твёрдоgги при друпд( прикJIадымемых

нагрузках. Меры твёрдосги n lI!й", выбираются таким образом, .rюбы дlины диагопа.пей поJIrlенных

отпечаткоВ укJtадывались во все диilпазоны длпн, приведенные в таблице 6, прп зюм до:lжяы бьгь

задействованы мitксимilльная и минимальнiц наФузки, Поверка должна бьпь прведена не менее чем

по пяти шкалам твердоýти.

Таб;шца 8

Кошrчество мер,
используемы)(

ди поверки, шт.
Значение твёрдости мерьц НV

2(а5Сд75) HV; (800+50) HVHv 0,2
lне более 0,04Hv 0,3
lот 0,04 до 0,2(20с}50) Hvнч 0,5
1от 0,04 до 0,2(200t50) HV; (а5ОД75) HV; (80О+50) HVHv1
1от 0,04 до 0,2(200+50) HV; (45Gt75) НV; (80}t50) НVHv2
1(45о}75) Hv, (800+50) HvHv5
1от 0,04 до 0,2(800+50) нч
1не менее 0,2(20}t50) Hvнч l0
1не менее 0,2(20С}50) HV; (a5}t75) HV; (80GД50) НV
1не менее 0,2(20}t50) HV; (450+75) HV; (80Ot50) rIVHV 30
1Ее меЕее 0,2(20О+50) HV; (а5СД ) rrv; (SOС}Д50) HV,l5

HV 50

Примечание - Если в твердомере ре,шизуются не более 5 шкал, то поверяется каждм шкала

10.2.3 Измерния твердости прводIть при той же нiгрузке, дtя которй присвоеЕо

значение этaллонной меры
На этмонную меру твёрдости (п, 5,1) Еанести пять отпечатков, располагая их

D.lвномеDно по всей no"apr"o",, 
"еры, 

Опрделrтгь мед{аrrу 5-ти измерний Нм п завести ее в

nporo*on (приложение А, таблича А,4),

10.2.4 Вычисrпrть абсоrпотrryо погрешность твердомера по формуле (4),

Д=Н,-Н", (4)

где Нм - значение медиаЕы меры твердости, определенное по результатам пятп

измерений твердомера;

н,' - приписанное значение меры твердости, присвоенное ей поверяюцей

организацией по резуJIьтатам последlей поверки,

Резульmаmы занеспч в пропокол (прtuоасенuе Д, mаблuцы Д,4),

,Щиапазон длин
диагоналей

отпечатка, мм

обозначение
шкalJIы

твёрдости

не более 0,04

(800+50) Hv

от 0,М до 0,2

Hv 20

10.2.5 Резупьтаты поверки твердомера 
_ 

ctlиTaTb положительIlыми, ecJm значения

абсоrпотной погрешноФи п'йui*оrо" ,.пraрЬя твердости по шкаJIаIr,r Виккерса находятся в

допускаемьD( пределах, приведенньD( в таблицах 2,3,



стр. 8 из 11

11 Оформлепие результатов поверкш
11.1 Результаты поверки зalнести в протокол. Рекомендуемм форма протокола приведена

в приложении А.
l 1 .2 Результаты поверки твердомера подтверждаются сведениями о резуJIьтатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федеральньй ипформационньй фопл по обеспечению
единства измерений. При отрицательньD( результатirх поверки вьцается извещение о
непригодrости, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативными документап,rи.

11.3 По заявлению ыIадельца твердомера или лица представившего его Еа поверку, на
средство измерений вьцается свидетельство о поверке средства измерений, и (иш) в паспорт
(формуляр) твердомера вносится запись о проведенной поверке, заверяемая подписью
поверитеJIя и знllком поверки, с }тазанием даты поверки, иJIи вьцается извещение о
непригодности к применению средства измерений.

1 1.4 Нанесение знака поверки на твердомер не предусмотрено.
l1.5 В слrlае, если поверка бьrла проведена по отдельным шк!ш:lм и диaшазонам

измерений твердости, в свидетельстве о поверке делается соответствующаrI запись.

Началъник лаборатории 3 60
нио-3 ФГУП (ВнииФтРи>

Велущий инженер НИО-3 ФГУП (ВНИИФТРИ>>

А.Э. Асланян

М.А. Васенина-Р?-

Ш-ал
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Прото кол }l}

Первичной/периодпческой поверки

от << > 20_года

Средство пзмерений

СерIлйный ЛЪ

Средства поверки

Наименование, тип СИ, заводской номер Метрологические стики

Условпя поверки

,с

отноеительная влажность %

Результаты впешнего осм

Результаты

Прилоlкение А
к доrсумепry МП 3б0-010-2023

<ГСИ. Тверломеры Виккерса МН>
(обязательное)
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Таблпца А.1 - Опредепенше отrспонения показаний пзмератеJIьпого устройсгва твердомера

,Щиапазон измеренЕя, мм Отклонение показаний измеритеJьного устрйств4
мм

Таблица А.2 - Проверка программного обеспеченпя (ПО) твердомера

Идентификационные данные (признаки)

идентификационное нtlименование По

Номер версии (идентификационньй номер) ПО

Таблпца А.3 - Опредоrение отЕосIIIеJIьного откпопенпя испытатеJlьной вагрузкп

номинальное
значепие

испыгательной
нагрузки, Н

Испьrтательнм Еагрузка по

результатlrм измерений, Н

Номер измерения Номер измерения

l 2 1 2 J

Значение

относительное отклонение
испытательньD( нагрузок, поJIrrенное

по результатам измерений, 9/о

J



Шкала
твердости

Зцачение
твердости
меры (по
свидетель

ству о
поверке)

Hv

Результаты измерений НV

Медлана из
пяти

измерений
Hv

Абсолютнм
погрешность
твердомера

нч

Н1 Н2 Нз H.r Hs Нм

сц. 1l из 1l

Таблица А.4 - Определение абсолютной погрешrrости твердомера по шк:lлам Виккерса

Зак.пючение:

Тверломер является пригодным (непригодньпr.r) к применению.

Поверитель
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