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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика распространяется на установку дJuI тестирования средств бес-

проводной связи Е6680А (лалее по тексту - устаЕовка, Ебб8OА, изделие), заводской номер
МY6lЗ20106, изготовлеЕпую компанией KKeysight Technologies Malaysia Sdn. Bhd,>, Малай-
зия, и устаfiавJIивает методы и сродства первичной и аериодической поверок.

1.2 Первичной поверке подлежит установка, вьшускаемм из производства или вьIходя-

щая из ремонта.
ГIериодической поверке подлежит изделие, нмодящееся в эксплуатации или па храfiении,

Обеспечсна прослеживаемость поверяемой усталовкtt к государствеfiпым первичным
эталонаI\,r едиЕиц велпчин посредством использования аттестоваЕных (поверепньrх) в устzшов-
ленном порядке средств поверки, При проведении поверки допжна быть обеспечена прослежи-
ваемость поверяемой устаgовки к государственным I1ервичньIм этilлопаI\,I единиц велrсп.lн в со-
ответствии с:

* государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от
26.09.2022 г, N9 23б0, к государственному первичному этаJIону единиц временll, частоты и па-

циональной шкалы времени ГЭТ 1-2022;

- государственной поверочной схемой, утвер}кденЕой приказом Росставдарта от
30.12.2019 г. N 3461, к государствеЕýому первичному этмояу единицы мощяости элOктромаг-
нитных колфаний в волноводньD( и коаксиальных трактr}х в диапазоЕе частот от
0,03 до 37,5 ГГц ГЭТ 26-2010.

Поверка устаЕовки в соответствии с государственными поверочными схема},{и реализУ-
ется посредством методов прямых измерений.

1.3 В результате поверки устаrrовки долr(ны быть подтверждены метрологические тре-

бования, приведеЕные в таблице 1.

таблица 1 - Требования, подтверждаемые при поверке установки дJui тестярования
едств бе водной связи Е6680А,с

наименование ха акте истики
от 380 до 6000апазоЕ частот, МГц

+2,7,ю]
Пределы допускаемой относительиой

овки частоты, Бхдрпо ш ости
ГIределы допускаемой абсоrпотпой по-
грешности измерений частоты входцого

соидального сигнма, Гцси

от -70 до 20

бцрр,F+50

со вхти о гооо ин зм мний 0щн дн,Щиап ере
он го мос аль сигнсин дБала,ид

от -35 до 20 дБмот -70 до -35 дБм
*0,50
*0,75+] 0

+1,0

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измереЕий мощносм входяого
сиýусоидального сигвалаQ:ежим riолуду-
плекс), дБ, в диапазоне частот:

--от 380 до 2500 МГц
---от 2500 до 6000 Мгц

от -35 до 20 дБмот -70 до -]5 дБм
+0 50

Пределы лопускаемой абсопютной по-
греlшrости измереuий мощности входного
синусоидального сигвата(lежим дуплекс)
дБ, в диапазоне частот:

-от 380 до 2570 МГц

от -100 до 5
,Щиапазов значений мощности выходного

соидаJIьного сигвала" дБмси].I

2

Значение

*i,0



Нмменование харaжтеристики Значение
Пределы абсоrпотной погрешности устаIrовки мощности выходlого сиЕусоидальIlого сипlа-

ла, дБ:
l акгивньй порт, режим полудуплекс:
----от -100 до -75 дБм
----от -75 до 5 дБм

от 380 до 6000 МГц
*1,5
+1,0

1 активньй порт, режим дуплекс:
---от -100 до -75 дБм
---ют -75 до -5 дБм
----от -5 до 5 дБм

от 380 до 2690 МГц
+ 1,5
+1,0
t0,60

*- где F - измеренЕое значение частоты, Гц;
** 

-здggб 
и далее сокращение <дБм> обозначает уровень мощности сиrнала в дБ относи-

тельно мощности l мВт.

окончание таблицы 1

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При поверке вьшолнять операции, представленIJые в таблице 2.

Таблица 2

Наименование операции поверки

обязательность выпол-
нения операций повер-

ки при

Номер раздела
(пlнкта) методики
поверки в соответ-
ствии с которым
выполняется опе-

рация поверки

периоди-
ческой
поверке

да да 7.|

2оп обование. да да 8,2

3 Проверка програ!{много обеспечения сред- да да 9.1

4 Определение диaшазона рабочих частот и
относительной погрешяости устaшовки час-
тоты.

да да 10. l

5 Определение диапазона рабочих частот и
абсоrпотной погрешности измерений часто-
ты.

да да |0.2

6 Определение диaшазона и абсолютной по-
грешности измерений мощности входного
с соидilльного сигнала.

да да 10.3

7 Определение диапазона и абсо.lпотной по-
грешности установки мощности вьD(одного

синусоидального сигнала.

да 10.4

2.2,щопускается проведение поверки меЕьшего tмсла измеряемьtх велиtшн и(или) на

меньшем числе поддиапазонов измерений, которые используются при эксплуатации! по соот-

ветств},ющим п).нктаN,( настоящей методики поверки и (или) отдельньD( измерительньD( кана-

лов. Соответствуощм зЕrпись должна быгь сделана в эксплуатzщиоННЫХ ДОКУlt!еIrтах и свиде-

тельстве о поверке на основании решения эксплуатируощей организации,

3 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
3.1 К проведению поверки установки допускается инженерно-технический персонаJl со

среднетехЕическим или высшим радиотехническим образованием, имеющий опьrг работы с ра-

диотехническими устlшовками, ознакомленньй с руководством по эксплуатачии (рэ) и доку-

ментацией по поверке, имеющий право Еа поверку (атгестовмными в качестве поверителей),

J

первичной
поверке

1 Внешний осмотр.

ства измерений.

да



4 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, реглаl\.{ен-
тируемые действ}тощими прalвилtш,tи по охрме труда при экспJryатации электроустalЕовок, дей-
ствующими санитарно-эпидемиологическими правилаь{и и нормативlllr{и, а также требовани-шuи
безопасности, приведённьшrли в эксплуат шонной документации устrшовки дJuI тестировЕшия
средств беспроводной связи Е6680А.

4.2 Средства поверки должяы быть надежно заземлены в одной точке в соответствии с

док}шентацией.
4.3 Размещение и подключение измерительньп< приборов разрешается производить

только при выкJIюченном питalнии.

5 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
5.1 Поверку проводить при след},ющих условиях:

- температура окружающего воздlха,'С от +20 до +30;

- относительнм влажность окружающего воздуха, О% от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа, 0/о от 84 до 106

б МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

6.1 поверка установки для тестироваIrия средств беспроводной связи Е6680д должна
производится с помощью средств поверки, переIшсленньrх в таблице 3.

Таблица 3
Перечень реко-

мендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техяические требования к сред-
cTBalI\,l поверки, необходимые для проведения повер-

ки

Операuии по-
верки, требlто-

щие применения
с ств п ки

Измеритель частоты (пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измерений частоты +5 l0-").

Эталон 4-го разряда ГПС дrя средств измерений
времени и частоты по Приказу Росстшдарта Nч 23б0

от 26.09.2022 r.
Стшrдарт частоты

рубилиевьй
FS 725

рег. Nч 31222-0б в

ФиФ

Источник высокостабильньD( сигнttлов (пределы до-
пускаемой относительной погрешвости воспроизве-

дЬ"*.lu..or", 5, 10 МГц +5,10-1l). Эта,rон 3-го раз-

ряла Гпс дlш средств измерений времени и частоты

Ns 2360 от26.09,2022г.Росстшrда

10.1 Определе-
ние диапirзона
рабочих частот и
относительной
погрешности ус-
тановки частоты.

Частотомер элек-
тронно-счётньй
Agilent 53 152А,

рег. J,(! б1967-15 в

ФиФ

Измеритель частоты (пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измерений частоты +5 l0-").

Эталон 4-го разряда ГПС дrя средств измерений

времени и частоты по Приказу Росстандарта JtЪ 23б0

от 26.09.2022 г.
Стандарт частоты

рубидиевьй
FS 725

рег. Nч 31222-06 в
ФиФ

Исто.*rик высокостабильньD( сиtналов (пределы до-
пускаемой относительной погрешности воспроизве-

оЬ""" 
"u.roru, 

5, 10 МГц +5,10-'l). Эта.пон 3-го раз-

ряда ГПС дJIя средств измерений времени и частоты

поП иказ Росстаrда N9 2з60 от 26.09.2022 г.
Генератор сигна-
лов N5173B
рег. Nч 60079-15 в
ФиФ

Источник сипtалов (диапазон частот от 9 кГц до
1З ГГц, д{zшазон вьD(одньD( значений от
130 до 30 дБм, погрешность установки уров-

ня + (0,б-О,9) дБ в диапазоне мощностей от минус
на частотах от 9 кГц до l3 ГГц70 до 30 дБм

10.2 Определе-
ние диапазона
рабочих частот и
абсоrпотной по-
грешности изме-

рений частоты.

4

Частотомер элек-
тронно-счётньй
Agilent 53 152А,

рег. N б1967-15 в
ФиФ

по Приказу



Окончание таблицы З

Операции по-
верки, требую-

щие применения
средств поверки

метрологические и тех}Iические требования к сред-
ствам поверки, необходимые дrrя проведения повер-

ки

10.З Определе-
Ilие диапазоЕа и
абсоrпотной по-
грешности цз-
мерений мощ-
ности входного
синусоидально_
го сигнала.

Источник сигЕ,lлов (диапазон частот от 9 кГц до
13 ГГц, диапазон выходньп значений от
130 до 30 дБм, погрешность установки уров-

ня * (0,Ь0,9) лБ в диапазоне мощностей от минус
70 до 30 дБм на частотах от 9 кГц до l3 ГГц)

Генератор сигна-
лов N5173B
рег. JФ 60079-15 в
ФиФ

Измеритель моцности СВЧ (диапазон частот от 10
МГц до l8 ГГц, диапазон измерений мощности от
минус 40 до 23 дБм, пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измерений мощности
*3 - +8 %). Рабочий эталоя 3-го разряда ГПС д.ля
средств измерений мощности электромагвитяьD(
колебмий в диапазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц
по Приказу Росстандарта Nч 34б1 от 30.12.20l9 г.
Вс помоеаmельньtе среdсmва по в еркu ;

,Щелumель моulносmu
дmtпенюаlпо uкс ованньtй 40 dБ

Ватгметр погло-
щаемой мощЕости
свч NRP18SN
рег. Nч 63233-1б в
ФиФ

10.4 Опрелеле-
ние димазона и
абсолютной по-
грешности уста_
новки мощности
вьrходного сиI{у_

соидального
сигнала,

Измеритель мощности СВЧ (диапазон частот от 10
МГц до 18 ГГц, диапазон измерений мощности от
минус 40 до 2З дБм, пределы допускаемой относи-
тельяой погрешности измереиий мощЕости
+з - *8 %). Рабочий эталон 3-го разряда ГПС для
средств измерений мощности элекгромагнитньD(
колебаний в диапазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц
по Приказу Росстандарта N 34б1 от30.12.2019г,

Ватгметр погло-
щаемой мощности
свч NRPl8SN
рег. Nч 63233-16 в
ФиФ

Измеритель уровня мощности (диапазон частот от
20 Гц до 7 ГГц, пределы допускаемой абсоrпотноf,
погрешности измерений уровня па частотах от
i0 МГц до 7 ГГц +(0,28-0,З9) дБ)

Анализатор спек-
тра R&S FSV7
рег. JФ 42593-09 в
ФиФ

ГIримечаяие - .Щопускается использовать при поверке лругие утвержденные и атT естован-
ные этмоны единиц вели!мн, средства измерений утвержденного типа и поверенЕые, удов-
летворяющие метрологическим требованиям, указаýньlм в таблице.

? ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕЦИЙ
7.1 При проведении внешнего осмотра проверить:

- отс}тствие механических повреrкдепrй и чистоту соединительньп разъемов;
- Емичие и целостность наружпьж детzцей и пломб (наклейки);

- полноту маркировки и её сохраняость, все надписи доJIжны бьrгь читаемы.
7.2 Проверку комплектности проводить путем сличеЕия с данными паспорта.
7.3 Результаты впешпего осмотра считать положительными, если вьшоляяются

тробования, перечислеItные в п}нктах '7 .1 и 7 ,2.

7.4 Установка, Ее удовлетворяющм положительным критериям внешнего осмотра, при-
знается непригодrой к примепению.

5

Перечень реко-
мендуемьгх

средств поверки

6.2 Срелства поверки долlквы бьrь исправны, lrоверепы, иметь свидетельства о поверке.
Сведелия о средствах поверки должны быть внесены в ФИФ кАршин>.



Е ПОДГОТOВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Поверитель должен из}п{ить РЭ поверяемой Е6680А и используемых средств повер-

ки.
Перед проведением операций поверки пообходимо;

- проверить комплектность поверяемой установки;

- проверить KoMпJleKTHocTb рекомендованных (или анмогичньft Ем) средств поверки,
заземлить (есrпа это необходимо) рабочие эталоfiы и средство измерениЙ, вкJIючить пи-
тание заблаговременно перед очередной операцией поверки (в соответствии со временем

- установления рабочего режимq 1казанным в РЭ).
8.2 Опробоваяие
8.2.1 Подключить установку к сети питмия согласно РЭ, подключить к Е6680А монитор

(порт DisplayPort). После предварительного прогрева( 45 минут) и успешного запуска ОС Win-
dows запустять приложение дJuI измерения. Вк.пrоrить модули TRX, если требуется (звачок
LaunchModularTRX, выбрать модули TRXl, TRX2, нажать кнопку Run Selected),

8.2.2 Убедиться в возможности установки режимов измереfiий и настройки основЕьв
параметров и ре}кимов измерений устаItовки. Запустить калибровку Е6680А: System
Sеttiпgs(символ Ф на экране) > Alignments > Align Now> Align Now All.

8.2.3 Результаты опробования считать положительными, есJIи при вмючении и калиб-

ровке отс}тствуют сообщения о ЕеисправIIости, установка позвоJuIет менять настройки пара-
метров и режимы работы, индикаторы на передней панели указьвают иа Еорммьный режим
работы установки Ебб8OА. В противном сл)чае устацовка бракуется,

9 провЕркА прогрАммного оБЕсtIЕчЕния (по)
9.1 Проверку соответствиJI заявлециьD( идентификационньж данньD( ПО установки про-

водить в следпощей последовательности:

- проверпть идентификациопное наимеuование ПО;

- 
проверить номер версии (идентифпкационяьй номер) ПО.

,Щля этого выбрать в меню SyBtem Seftings (еимвол Ф на экране) пункт System > Show Sys-
tem. На экране должвы отобразиться идентификациоfiиые данные установки и версия устапов-
ленного программного обеспечения.

9.2 Результатьт поверки считать положителыlьми, если идентификационные данньiе ПО
соответств),ют идентификационным данным, приведённьЕ,1 в таблице 4. В противном слуrае
Е6680А бракуется.
Таблица 4

Идентификациоцные даfi вые (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО Wireless Test Set Е6680А Software
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже Е,31 .3 1

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение диапазона рабочих частот и отrlосительной поrрешности уста-
новки частоты.

10.1 , l Собрать измерительяую схему в соответствии с рисрком 1 .

6

Чл:то: l..repЕг)ý -_1

Стппзар( кrэtglы
г(,iri

Рисунок 1 .
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10,1.2 В меItю модуJя TRXl выбрать режим WLAN, Monitor Spectrum, затем в подlеЕю
Iпрut/Оuфut - > RFSouTce устаflовить значение частоты вьtходItого сигнала В6680Д равной 380
МГц, уровень мощности вьIходного сигнала 0 дБм(см. рис}чок 2). С помощью частотомера из-
мерить значение частоты Еа вьIходе RFIO 1 модуля TRX l ,

Рисунок 2.

10.1,3 Установить значение частоты вьD(одного сигяzuIа поверяемой установки равноЙ
6000 МГц. С помощью частотомера измерить значение частоты на выходе RFIO l модуля TRX1 .

10.1.4 Определить значениJ{ относительной поФецности установки частоты по

формуле (i ):

6 (1)V

где / - значение частоты, устаяовлеI{пое на Е6680А,

/ - значение частоты, измеренное частотомером.

10.1.5 Повторить л.п. 10.1.2- l0.1.4 для вьжода RFIOl модуля TRX2.
10.1.6 Результаты I1оверки считать положительными, если значение отвосительЯОЙ ПО-

грешяости устаповки 
"u"aor", 

r.tа*од*aя в пределах *2,7,1О'1; диаrtазоп рабочих частот состав-

ляет от З80 до 6000 МГц. В противном слуrае Ебб8OА бракуется.
10.2 Определение диапдзопа рабочих чдстот и абсолIотной погрешпости пзмерений

частоты.

,7
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Еf69+_t Геrертор

стзttзаg ча;тоты

10.2.1 Собрать шмерительЕую схему в соответствии с рисунком 3. В меню модуJIя TRXI
выбрать percrм WLAN, Мопitоr Spectrum, затем в fiодменю InpurOutput - > Input выбрать в ка-
честве входного порта RFIOl.

l0 \{-ц REI

Рисунок 3

10.3 Определеrrие диlпазопа и абсолютпой погрешностl, измеренпЙ мощностП вход-
ноrо сrrrусоидаJlьного сигнала.

10.3.1 В мевю модуJuI ТRХ1 выбрать режим WLAN, Monitor Spectrum, затем в подменю
Input/Output - > Input вьтбрать в качестве входного порта RFIO l .

10.3.2 Выполцить сброс настроек измереiий Е6680А. (Menu, Meas Setup-> Settings-
>Meas Preset).

10.3,3 Собрать измерительную схему в соотI]етствии с рисунком 4(использовать вьНОД

10 МГц яа передней пане;ти установки).

-treJllTe]Ib \IФЕ!lости

I

l
l

_l

8

Е66ýOА
l0 lчlГц
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Ваттметр 2

г
>]

l
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Рисунок 4



l0.З.4 В режпме по"ту.ryплекс: проверить, тго выбраппьй порт RFIO сконфиг}?ировllн в
полудуплексном режиме ( выбран в Input, номер порта Ее совпадает с выбрапньь,t в Output).

10.3.5 Подготовить к работе генератор сигнмов в соответствии с его РЭ. Установить на
генераторе сигнalлов частоту 380 МГц, уровень вьD(одного сигнала уст:шовитъ таким, чтобы на
входе ватгметра 1 1ровень мощности составлял 20 дБм. Произвести измерение уровней мощно-
стей ваттмgтрамп 1лл2lяа установленной частоте. Изменяя частоты вьD(одпого сигнzrла! произ-
вести измерения коэффициента деления входного сигнала на частота( 1; 2; 2,5; б IТц:
k = Р,- Рr. Зафиксировать погрешность деления на кащдой из частот и }пlитывать ее в даIь-

нейших измерени-,D(.

10.3.6 Отсоединить ваттметр 1 от делителя. Освободившийся разъем делитеJlя мощности
соединить с установкой Е6680А. Повторить измерения уровнJI вьD(одного генератора на частоте
380 МГц.

l0.3.7 Установить на Е6680А следующие настройки(Меrпо, Frequency):

- цент.шьнм частота 380,00005 МГч(маркер па 380 МГц);

- значение полосы обзора 100 Гц, полосы пропускilпиJl и видеофильца - auto.

10.3.8 Измерить уровень сигнала (Меню, Маrkеr->Реаk Search). Повторить измерения,
изменяя уровень выходного сипlала генератора в соответствии с таблицей 5 (уитывая соот-
ношение из п. 10.3.5). При вьпtолнении измерений опорньй уровень на Еб680А также измеЕять
в соответствии с измеряемым значением мощности вплоть до минус 70 лБм(Меню, Amplitude,
вкJIадки Range и Y Scale). Результаты измерений мощности фиксировать в рабочем журнале.

l0.3.9 !ля проведения измерений в диапазоне мощностей от минус 35 до минус 70 дБм
мехду выходом делителя и испыryемой установкой вкJIюlшть фиксированньй аттенюатор 40

дБ, значение ослабления которого известно с погрешностью +0,05 дБ на частотzlх измерения,

Таблица 5,

Частота
сигнала,

МГц

Уровень
входного
сигнала,

дБм

Абсолютная погрешность измерений мощности.дЦ.дqрц ,Щопускаемая
абсолютнм
погрешность
измерений

мощности, дБ

RFl RF2 RFз RF5 RFб RF7 RF8

режим полудуплекс, модуль TRXl (TRX2 ):

380,
2000.

-,70
+1,0_50

_з5

_30

+0,500

20

2500,
6000

-70
*1,0-50

-35
_30

+0,750

20
дуплекс модуль TRX l (TRX2)

l000

-,70
+1,0-50

_35

_з0
+0,500

20

9
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10.3.10 Опрелелить абсолютную погрешность измерний мощности по формуле(с yle-
том погрешности деления k) и занести результаты в таблишу 5:

M=|p,+*|-|pu*'nl , Q)
где Р, - измеренное ваттметром 2 значение уровня сипrмц дБм;

P*,**ou - изм€ренное Е6680А значение уровня сигна;rа, дБм.

10.3.1l Установить на Еб680А центzrльн},ю частоту 2000 МГц, ширину полосы обзора
l00 кГц и полосы пропускrшия l кГц, полосы видеофильтра - auto. Устшrовить на вьD(оде гене-

ратора частоту сигнalла 2000 МГц, }?овень вьD(одlого сиIтzlла 20 дБм и измерить его с помо-
щью Е6680А. Повторить п.l0.3.8 

-10,3.10.П р и м е ч а н и е - При выполнении измерений уровIIя сигнiша менее -50 дБм включить
на Е6680А усредвение по l0 измерениям(Меню, Meas Setup-> Settings, Avg|Hold NчmЬг l0,
Averaging ON).

10.3.12 Повторить измерения п. 10.3.11начастотalх,yK }alHHbD( в Таблице 5.

10.3.13 Повторить пзмерения для 8 портов RFIO для каждого из устzlновленньпt модулеЙ
TRX. (RFIOI . .. RFIO8, TRXl и TRX2).

l0.3.14 В режиме дуплекс: проверить, что выбранньй порт RFIO сконфиryрирован в

полнодуплексном режиме( выбран в Input, номер порта совпадает с выбранньп,t в Output).
10.3.15 Выполнить сброс настроек измерений Еб680А. (Menu, Meas Setup-> Settings-

>Meas Preset).
10.3.16 Установить следующие парап{етры порта RFIO: значение частоты вьD(одноГо

сигнма 2690 МГц; уровень выходного сигнала -l00 дБм. Вшпочить выход.
l0,3,17 Установить на Ебб8OА центральн},ю частоту 1000 МГц(Меню, Frеqчепсу):, ши-

рину полосы обзора l00 кГц и полосы пропусканиJr 1 кГц, полосы видеофильтра - auto. Устано-
вить на выходе генератора частоту сигнaша 1000 МГц, ypoBelrb вьD(одного сигнaша 20 дБм И ИЗ-

мерить его с помощью Ебб8OА. Повторить п.10.3.8 - 10.3.10.

10.3.18 Перел выбором порта на Е6680А выполпять операцию Prese(Input/Output -
Source Preset).

l0.3.19 Повторить измерения для портов RFIO1... RFIO4 дтя каждого из уст{tновленньж
модулей TRX. (TRXI и TRX2),

10.3.20 Результаты поверки считать положительными, если значения диапазона и абсо-

лютной погрешности измерений мощности входного синусоидаJIьного сигнzlла нaцодпся в

предел:ц, приведённых в таблице 5. В противном слуlае Е6680А бракуется.

l0.4 определенпе дшапазона п абсолютшой погрешпостп устаповки мощностtl вы_

ходного спкусоидаJIьного сигнлrд
10.4.1 Опрелеление диiшазона устalновки ypoBIUI вьD(одного сигнала проводить пугем

сличения устalновленного нормировalнного значения уровЕя с пока}аниями ваттметра (анализа-

тора спектра). В диапазоне уровней от минус 100 до минус 30 дБм измерения проводить с по-

мощью ilнчlлизатора спектра R&S FSv7, а в диЕшазоне уровней от минус 30 до +5 дБм вместо

анzrлизатора применить ватгметр поглощаемой моцности NRPI 8SN.
10.4.2 Соединить средства измерений в соответствии с рисlтком 5.

10 \Гц
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10.4.3 Для уровней сигнtца более минус 30 дБм измерение проводить с помощью ватт-
метра.

10.4.4. В меню меню моду.пя TRXI выбрать режим WLAN, MonitoT Spectrum, затем в
подменю InpuYOutput - > RFSоurсе. Проверить, что выбранньй порт RFIO сконфиryрирован в

полудуплексном режиме( выбран в Output, включен, номер порта не совпадает с выбранньп,r в

Input).
10.4.5 Установить след).ющие парalI\{етры вьrхода RFIO: значение частоты вьD(одного

сигна,rа З80 МГц; 1ровень вьIходного сигнала *5 дБм.
10,4.6 Измерить }ровень вьD(одного сигнала Е6680А с помощью ваттметра, Зафиксиро-

вать показания ватгметра Рв (лБм). Результаты измерений зшrести в таблицу 6.

10.4.7 Повторить измерения уровня, устанавливaul ва Ебб8OА значения из ряла: 0;

-5; -30 дБм.
10.4,8 Повторить измеренllя по п.п. 10.4.5 - 10.4.6 на частотах и уровIrях мощности вьъ

ходного сипliUIа, указaшньIх в таблице 6.

l0.4.9 Абсолютную погрешность устzlновки уровIrя вьD(одного сигнала (ДРуg1) опреде-
лить по формуле (3):

АРу61 = Руст - PBn.,, (3)

где Руст - устZшовленЕое значение уровня вьD(однОго сигнмц дБм;
рgщц - измеренное значение уровIIя вьrходного сигнilла ваттметром, дБм.
l0,4.10.Щля определения погрешности установки уровIIя вьнодного сигнала установки В

диапазоне от -100 до _30 дБм вместо ваттметра к вьD(оду Е6680А подкJIючить дIt!лизатор спек-

та.
10.4.11 Подать сигнал с вьrхода внутреннего опорного генератора 10 МГч(на передней

панели) устtшовки Е6680д на вхоД zlнализатора Ref In. ,Щопускается сиIIхронизировать анаJIиза-

тор и Ебб8OД от внешней опорной частоты (от стшrдарта частоты). В таком случае на Ебб8OА
проверить, что устalновлена синхронизация от внешнего опорного генератора (по 1шолчанию
выбран режим Sense, выбрать значение Extemal, Input/output -> Frеq Ref Input).

10.4.12 установить на Ебб8Oд частоту - 380 мгц, }ровень вьD(одного сигнала минус

5 дБм. Включить генерацию СВЧ мощности.
10.4.13 установить на анализаторе _ опорный }ровеЕь 0 дБм; усреднение 10; централь_

н).ю частоту анализатора равную частоте Е6680д, полосу обзора l00 кГц. Удерживать отклик

сигнала в центре экрzша анализатора, постепенно }ъ,tеньшм полосу обзора до значения 200 Гц.

10.4.14 Выбрать на анализаторе режим Peak Search (Поиск пика) и выполнить измерение

Рдо, дБм.
10,4.15 Последовательно устilнalвлив:Ul уровень вьD(одrой моцности Еб680А в соответ-

ствии со значениями, указаЕными в Таблице 3, провести измерения уровня Рд, дБм, с помощью

aшrцизатора. Зафиксировать результаты всех измерений в таб.lшце б.

10.4.16 РассчиТать погрешноСть установкИ уровня вьD(одНоЙ мощностИ ДРуст, дБ, По

формуле:
АРуст: Ру61 - Рд + Рдо - Рво, (4)

ГДе Рв0 ОПОРНЬй },ровень минус 5 дБм, измеренньй ватпrлетром,

10.4.17 Значение АРуст занести в таблицу 6.

10.4.18 Повторить п.п 10.4.12 - 10.4.17 для частот, приведенньD( в таб,ш,rце б

Таблица 6
Частота выходного сигнала, МГц

6000l000380
нныи вень выходной мощнос РВ**Изм

Уровень мощности Еб680А, дБм

4з2l
+5

-30
ll

-5(PBol



Окончание таблицы 6
Наибольшая погрешность уста-

новки уровня, ДРуст в, дБ
l 2 3 4

Величины Рдб

5

Величины Рд
_50

-75
_ l00

Погрешность установки уровня выходной мощности ДРуст, дБ
-50
-75

- l00
10.4.19 Повторить измерения для 8 поргов RFIO каждого из устzlновленньп< модулей

TRX. (RFIOI... RFIO8, TRXl и TRX2).
10.4.20 Повторшть пзмерения для порта в рокиме ryплекс(выбранный в Output, номер

порта совпадает с выбранным в Input) на частотzlх и }?овнях вьD(одяого сигнала, }тазzшньtх в

таблице 7, для портов RFIOl... RFIO4 каждого из уст.lновленньп модулей TRX (TRXI и
TRX2), Перел выбором порта на Ебб8OА выполнять операцию Preset(Input/Output - Source Рrе-
SeO.

Табзшца 7

Уровень мощности Е6680А, дБм
Частота выходного сигнала, МГц

1000

Измеренный уровень выходной мощнос ти, Pg".,
l 2

+5

+0

-5(PBol

Наибольшая погрешность установки

уровня от -5 до +5 дБм, АРуст в, дБ
-20
_30

Наибольшая погрешность установки

уровня от -5 до -30 дБм, ДРуст в, дБ
Величины Рд9

5
Величины Рд

-50
-75

_l00
Погрешность установки уровня вь!ходной мощности

АРуст, дБ
_50

-75
_ l00

10.4.21 Результаты поверки считатЬ положительными, если диaшaвон установки мощно_

сти вьtходного сигнала устано;ки Ебб8OА cocTElBJuIeT от минус 100 до 5 дБм, а ЗНаЧеНИЯ абСО-

лютноЙ погрешностИ установкИ мощностИ вьrходного сигпала нarходятся в пределах, приведён-

HbIx в таблице 8. В противном слуrае Е6680А бракуется.

lz



Таблица 8

Пределы абсолютной погрешности установки мощности вьD(одного синусоидального сигна-
ла, дБ

от 380 до 6000 МГц
+1,5
+1,0

1 акгпвный порт, режим ,ryплекс:
от -l00 до -75 дБм
от -75 до -5 дБм
от -5 до 5 дБм

от 380 до 2690 МГц
+1,5
+1,0
+0,б0

11 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ мЕтроло-
ГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Результаты поверки сtштать положитеJIьными, _если значение относительной по-

грешности установки .ru"ror' находится в пределzD( +2,'7,10-7; дrапазоЕ рабо.пlх частот cocTalB-

ляет от 380 до 6000 МГц.
l1.2 Результаты поверки считать положитеJьными, если в ди{шазопе рабо,пlх частот ус-

таповкИ от 380 дО 6000 МГц, значенItя абсопотной погрешности измерений частоты нuжодятся

в пределzrх, вьIlшсленньD( по формуле: +(ЕRЕF ,F+50) , где бквг - относительнtц погрешность ус-
т:lновки частоты, F 

-измеряемая 
частота Гц.

11.3 Результаты поверки сrштать положительными, если значения диrша:iона и абсоrшот-

ной погрешности измерений мощности входного синусоидального сигнаJIа нalходятся в преде-

лах, приведённьп< в таблице 5.

1 1.4 Результаты поверки считать положительными, если диапазон устtшовки моццlости

вьD(одного сигпitла установки Еб680д составJlяет от минус 100 до 5 дБм, а значевия абсо;пот-

пой погрешноСти усftlновкИ мощности вьD(одного сигнала находятся в пределах, привелённьп< в

таблице 8.

l1.5 При полоrкительньIх результатах поверк соответствие метрологическим требова-

нrrям, устtlновленным при угверждении типц поверяемой установки Е6680Д подтверждено.

l 1.б При оlрицательньD( результатах поверк соответствие мЕтрологическим требовани-

ям, установленным при угверждении типц поверяемой установки Е6680Д не подтверждено и

поверяемм установка Еб680А признаётся непригодноЙ к применению,

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l2.1 Установка для тестирвания средств беспроводной связи Е6680Д признается год-

ной, если в ходе поверки все результаты поверки положительпые,

l2.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федера.пьный информачионньй фонл

по обеспечению единства измерений.
12,3 При положительных результатzrх поверки по заявлению владельца прибора илtl ллl-

ца, предъявившего его на поверку, на средство измерений наносrтся знак поверки, и (иrm) вы-

дается свидетельство О поu"р*i, и (или) в паспорт прибора вносится запись о проведенной по-

верке, заверя9мм подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки,

знак поверки в виде наклейки наносится на заднюю панель уст'lновки,
l2.4ПривыпоJIнениисокраrчешrоЙповФки(наоснованиирешенияиJIизаявкинапрове-

дение поверки, эксплуатир}'ющей организации) в свидеге,lъсгве о поверке }казьвать ди'шазон

измеряемьш велиilин rrlили измерительные порты, на koтopbD( выполнена поверка,

lз

1 дкrивпый порт, реrкшм полуryплекс:
от -l00 до -75 дБм
от -75 до 5 дБм



12.5 Прибор Е6680А, имеющий отицательные результаты поверки, в обращение не до-
пускается. На него вьцается извещение о непригодности к
браковшrия по устzшовленной форме.

Начальник нио-l ФГУП кВНИИФТРИ>

Начальник лаборатории N l21
ФГУП КВНИИФТРИ>
Ведущий инженер лаборатории Nч 121

ФГУП (ВНИИФТРИ)

с укапанием причин за-

о.В. Каминский

А.В. Мьлrьников

Н.Р- Баженов
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