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l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI
Настоящая методика устанавливает требования к проведению первичной и периодr-

ческой поверок преобразователей измерительньтх многофуъкчиональньD( аналоговьтх I18Ex
(лалее - преобразователи).

Преобразователи предназначены дJ|я измерительньж преобразований силы
постоянного электрического тока, сигналов от термопар и термопреобразователей
сопротивления в силу постоянЕого электического тока.

Преобразователи соответствуют:
- приказу Федерального lгентства по техническому регулированию и метрологии

(Росстандарт) }Ф 209l от 01.10.2018 кОб утвержлении государственной поверочной схемы для

средств измерений сиrш постоянного элекгрического тока в диапазоне от 1 
, 10-16 до 100 А>;

- прик }У Федерагьного агентства по техническому регулированию и метологии
N9 3456 от 30.12.2019 коб угвержлении государственной поверочной схемы для средств

измерений электрического сопротивления постоянного и переменного тока);
- прикlвУ ФедеральногО агентства по техническому регулировtlнию и метрологии

Ns 1520 от 28.07.2023 коб 1твержлении государственной поверочной схемы для средств

измерениЙ постоянногО электрическогО напряжениЯ и электродвижуЩеЙ силыD;

- прикrву Федера.пьного агентства по техническому реryлированию и метрологии J\l!

З253 от 2З.12.2022 <Об утверЖлении государСтвенной поверочной схемы для средств измере-

ний температlры>.
Поверка проводится методом прямых измерений.
результаты поверки считаются положительными, если экспериментально определен-

ные метрологИческие хар.жтеристики (МХ) по всем каналilм преобразования (КП) не превьг

шают пределов, ука}анных в описании типа, При этом должна быть обеспечена прослеживае-

мость К национllльяым государственным эт:lлонам: гэт 4-9l (Государственный первичный

этzIлон единицы силы постоянного электрического тока); гэт l4_2014 (Государственный пер-

вичный эталон единицы электического сопротивления); ГЭТ 13-2023 (Государственный пер-

вичный этмон единицы элекгрического напряжения); ГЭТ 34-2020 (Государственный первич_

ный эта.пон единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 "с); гэт 35-2021 (госуларствен-

ный первичньй эталон единицы температуры - кельвина в диtшазоне от 0,3 до 273,16 к).

.Щопускается проведение поверки отдельньD( диапазонов входного сигнала, а также в

ограниченном диапазоне входного сигнала в соответствии с зzlявлением лица, представившего

aрьдar"о измерений на поверку, с обязательным занесением информации об объеме проведён-

пЪй no"ap*" RФедеральный информационныЙ фонд по обеспечению единства измеревий.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДДЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИI7
Перечень операций, которые должны проводиться при поверке преобразователеЙ,

приведен в таблице l.

Таблица 1 - П чень оп аций по ки

Наименование операции
Раздел насто-
ящей мето-

дики

Обязательность проведения
операции при поверке

первичной периодической

внешний осмо с изм нии 6 Да Да

оп бование 7.4 Да Да
Проверка прогр!lп.rмного обеспечения средства
изt ении

8 Да

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответ-
ствия м логическим ования}l

Да Да

Оформление результатов поверки l0 Да

2

.Ща

9

Да



3 трЕБовАния к условиrIм провЕшния повЕрки
3.1 Определение метрологических характеристик преобразователей выполняют в

следующих условиrlх:
- температура окружающей среды от +21 до +25 ОС;

- относительнм влФкность воздуха не более 80 7о.

3.2 Климатические условия или иные влияющие факторы на момент поверки преоб-

разователей должны соответствовать требованиям экспJryатационной докlтиентации, а тiкже
прiвил содержания и применения эталонов, используемьж дlя поверки, и требованиям экс-
плуатационньD( документов применяемьIх для поверки средств измерений и вспомогательньD(
технических средств.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИrI К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки преобразователей рекомендуется примеЕять средства по-
верки (эталоны), указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Реком едства по ки
еречень рекомендуем

редств поверки (реги-
трациоЕный номер в Фе-

альном информацион-
o\t нде, г. Jф

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-
верки

Прибор комбинирован-
ньй Testo 608-Н2 фег. Nч

53505-13)

,Щиапазон измерений температуры возд}ха от
+21 до +25 "С. Пределы допускаемой абсо-
лютной погрешности: +0,5 ОС.

,Щиапазон измерений относительной влаrкно-

сти возд}ха от 0 до 80 О/о. Пределы допускае-
мой абсолютной погрешности: +3,0 Yо.

п, 7.2 Контроль
условий поверки

Калибратор многофlнк,
циона.пьный Fluke 5502Е.

рег, Nя 55804-13.
Мультиметр цифровой
прецизионньй Fluke
8508А, рег, М 25984-14.
Термомец лаборатор,
ньй электронньfr
LТЫБ-Э, рег. N
69551-17.

он силы постоянного электического
диапaвоне от 0 до 20 мА (с функциями изме

и воспроизведения), соотв
вапиям к этttлонzlм не ниже 2 разряла

дарственной поверочной схеме, }твер
енной приказом Росстандарта Ns 209l

Этмон постоянного электрического нalпр

в диапазоне от -10 до +80 мВ (с функчие
спроизведения), соответствующий требова-

иям к этaцонам Ее ниже 3 разряла по государ-
твенпой поверочной схеме, утвержденно
риказом Росстандарта N 1520 от 28,0'l .202З.

аJIон электрического сопротивления в диа
азояе от 0 до 4000 Ом (с фуякчией воспро

ия), соответствующие требованиям к эта
ollaм Ее ниже 4 разряда по государствеItно
оверочной схеме, утвержденной приказом
осстандарта Nч 3456 от 30.12.2019.

он температуры в диапазоне от +20 д
30 'С (с функчией измерния), соответств

о государственной поверо,шой схеме, угвер-
нной приказом Росстандарта }Ф 3253

1.10.20l8.

3.|2.2022.

п. 9 Определение
метологических
Еарактеристик
средства измере-
нии

з

Метрологические и техяические ,требования к
средстваJ\,t поверки, необходимые дIя прове-
дения поверки

требованиям к этaulонам не ниже 3 разряда



5 трЕБовАниrI (условиrI) по оБЕсI]ЕчЕнию БЕзоIIАсности
IIРОВЕ,ЩНИ'I ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИI7

при проведении поверки соблюдают требовавия безопасности, предусмотренные:
_ гост 12.2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности туда. Изделия электротех-

нические. Общие требования безопасности>;
- нормативными документIlNtи в области безопасности при эксплуатации электроуста-

новок;
- технической докрлентацией на преобразователи, применяемые средства поверки и

вспомогательное оборулование.

6 ВНЕШНИIZ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
б.1 Внешний осмоц
6.1.1 Проверяют соответствие комплектности преобразователей требованиям эксплу-

-"""*ъ:ijffi:;ЪТl.по.rпо.ru 
*орпуса и отсугствие видимых поврежлений преобразо-

вателей.
6.1.3 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в Mecтzlx подкJIючения провод_

ньп< линий связи,
б.2 Результаты проверки считают положительными, еспи комплектность преобразо-

вателей соответствует требованиям эксплуатационной докрtентации, отс}тств},ют видимые

повреждения преобразователей, а также следы коррозии и нагрева в местах подключения про-

водньrх линий связи.
6.3 ПрИ обваружении несоотвЕтствий по п. б.1 дальнейшие оперzщии по поверке пре-

образователей прекращают до устапения выявленных несоответствий,

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕЕ{IД1 И ЕГО

ОtРОБОВАНИЕ
7.1Передпроведениемповеркипроверяютн{rличиеипроВодятознакомлениесосле-

Д}ТОЩИМИ ДОК}'ItlеНт{МИ :

- руководство по экспJryатации на преобразователи;
- описание типа на преобразователи.
7.2 Вьшолняют следующие подготовительные работы:
- подготаыIивают к iаботе средства поверки в соответствии с эксплуатационной до-

куtиентацией на них;
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4.2 .Щопускается использовать иные средства поверки, соответствующие требованиям
таблицы 2, если погрешность средств поверки не более l/5 предела контролируемого значения
погрешности в условиях поверки.

4.3 .Щопускается использовать иные средства поверки, соответствующие требованиям
таблицы 2, если погрешность средств поверки не более 1/3 предела контролируемого зЕачения
погрешности в условиях поверки. При этом для пределов допускаемой погрешности преобра-
зователей должен примеIiяться контрольный допуск, равный 0,8.

4.4 Срелства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметь

действующие сведения о результатах поверки в Федеральном информационном фонДе по

обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ). Эталоны едиЕиц величин, должны бьпь атте-

стованы в соответствии с Положением об эталонах единиц величин, испОльЗУеМЬЖ В СфеРе

государственного регулировzlния обеспечения единства измерений, }твержденным постанОВ-

лением Правительства Российской Федерачии от 23 сентября 2010 г. J.lb 7З4 (Об этаЛОНtlХ еДИ-

ниц величин, испоJIьзуемьrх в сфере государственного реryлирования обеспечения единства

измерений>. Срелства измерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны
быть поверены в качестве этrцонов единиц величин и иметь действ}тоцие сведения о резуль_
татах поверки в ФИФ оЕИ и удовлетворять требованиям точности государственных повероч-

ньIх схем.



- измеряют и зalносят в протокол поверки результаты измерений температ}?ы и вл:Dк-

ности окружtlющего возд}ха.
7.3 Опробование
Опробование проводится в соответствии с технической докрлентацией на преобразо-

ватели. Проверяется работоспособность преобразователей. .I[опускается совмещать опробова-
ние с проведением экспериментальньIr( работ по п. 9 настоящей методики.

8 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
измЕрЕниI1

Проверяют соответствие наименования сервисного программного обеспечения (при

его наличии в комплекте) и номера версии д:lнньм, приведённым в описании типа. Резуль-
таты проверки считают положительными при совпадении идентификационньж данньн про-
граммного обеспечения с описмием типа.

9 ОIIРЕШJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКIЛ( ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕFIИI1 И ПОДТВЕРЖШНИЕ СООТВЕТСТВИJI
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

9.1 Опрелеление погрешности Кп, реа.llизующих линейное преобразование сигналов
силы постоянного электрического тока.

9.1.1 Выбирают пять точек Xi, мА, i = l,...,5, равномерно распределенньD( по Диапа-

зону преобразования.
9.1.2 Подключают ко входу КП калибратор в режиме воспроизведения силы

постоянногО электического тока, а к выходу - мультиметр в режиме измерений силы

постоянного элеrгрического тока.
9.1.3 fuя каждой проверяемой точки i = l,...,5 выполЕrпот след},ющие операции:
- устанавливalют на этalлоне значение элекгрического сигнала, соответствующее Xi, и

делают 4 отсчета показаний X-"ij, j = l,2, З, 4;

- за Xo*i принимtlют значение, нмболее отклоняющееся от Xi;
- рассчитывают значение приведенной 1i погрешности по формуле:

r = 
Хi':Д,100, (1)

где R - верхнее значение диапазона вьD(одного ан:rлогового сигншlа, мА.
9.1.4 Результаты проверки КП признают положительным, если в каждой проверяемой

точке значение yi не превышает пределов, указанных в описании типа, с rrетом контрольного

допуска, вводимого в сл}п{ае, предусмотенном п. 4.3 настоящей методики.
9.2 Определение погрешности Кп, ремизующих преобразоваtrие сигнilлов от термо-

преобразователей сопротивления в силу постоянного элекгрического тока.

9.2.1 Выбирают пять точек Xi, мд, i = 1,...,5, равномерно распределенньD( по ди:ша-

зону силы постоянного тока на вьrходе преобразоватеJUI.

9.2.2 Подключают ко вхолу Кп ка.,тибратор в режиме воспроизведения элекцического

сопротивления, а к вьIходу - мультимет в режиме измерений силы постоянного электриче_

ского тока.
9.2.3 fuя каждой проверяемой точки i = 1,...,5 вьшолняют следующие операции:

- определяют значенliя температуры Ti соответствующие выбранньшrл значениям xi по

формуле:
4=To+(Xi-Xo) ж, Q)

где Т0 - нижняl граница диапазона температур, указанного в описании типа дJUI про-

веряемого типа термодатчика, ОС;

Т.о - верхняя гравица диапазона температ}?, }казанного в описании типа для прове-

ряемого типа термодатчика, ОС;
- 

Хо - нижняЯ граница диапазоЕа силы постояIlного тока на вьrходе преобразователя,

мА;

5



Хrпм - верхняя фаница ди:шазона сЕлы постоянного тока на вьD(оде преобразоватеJIя,
мА.

- по ГОСТ бб51-2009 опрелеляют значение элекгрического сопротивления Ri, Ом, со-
ответствующее температуре Ti;

- устанавливают на входе КП значение Ri и делают 4 отсчета показаний X*"ij,,i = l, 2,

3,4:
- за X""i принимают значение, наиболее отклоняющееся от Xi;
- рассчитыв.lют значение приведенной погрешности по формуле (l ).
9.2.4 Результаты проверки КП признают положительным, если в каждой проверяемой

точке значение Yi не превышает пределов, yKar:}aHHbD( в описllнии тип4 с rIетом КОНТРОЛЬНОГО

допуска, вводимого в слуlае, предусмотренном п. 4.3 настоящей методики.
9.3 Определение погрешности КП, реашзlтощих преобразование сигнllлов от термо-

пар в силу постоянного электрического тока.
9.3.1 Выбирают пять точек Xi, мА, i = 1,...,5, pilвHoмepнo распределенньD( по диапа-

зону силы постоянного тока на выходе преобразователя.
9.3.2 Подключают ко входу КП калибратор в режиме воспроизведения постоянного

электического напряжения, а к вьrходу - мультиметр в режиме измерений силы постоянного
электического тока.

9.3.3 Программно откJIючают компенсацию температуры холодного спая.

9.З.4 Дllя каждой проверяемой точки i = l,..,,5 вьшолняют след},ющие операции:
- опредеJIяют значения температуры Ti соответствуюшше выбранным значениям xi по

формуле (2):
_ по ГОСТ Р 8.585_200l опредеJUIют значение элекгрического постоянного электиЧе-

ского напряжения Ui, мВ, соответствующее температуре Т1;

- устанавливают на входе КП значение Uiи делают 4 отсчета показаний X"'"ij; = l,...,4;
- за Xn'ui приЕимalют значение, наиболее отклоняющееся от Xi;
- рассчитывают значение приведенной погрешности по формуле (1).

9.3.5 РезультаТы проверкИ КП признают положительным, если в каждой проверяемой

точке значение Ti не превышает пределов, указalнньIх в описании тип4 с yreToм контольного

допуска, вводимого в случае, предусмотенном п. 4.3 настоящей методики.
9.4 Определение погрешности измерений температуры в точке подюIючения холод-

ного спirя термопар.
9.4.1 Опрелеление погрешности проводят в одной точке, соответствующей сложив-

шейся на момент поверки температуре в точке подкJIючения холодного спшI термопар, дJIя

Встроенногоканалакомпенсациитемперат}тыхолоДногосп{u'атак'(еДлявIlешнегоканала
компенсации температуры холодного сп{UI с модулем IB_ cJC при его наличии в комплекте.

9.4.2 Эта;rонньп,r термометом измеряют температуру Тrr, ОС, на входrьrх кJIеммах.

9.4.3 В сервисном программном обеспечении снимают показirния температуры холод_

ного спм Т*с, оС.

9.4.4 Рассчитывают значение абсолютной Дi, ОС, погрешности по формуле:
Д1= I," - Тr, (3)

9.4.5 Результаты проверки признzlют положительным, если значение Дi не превышает

пределов'}.кД}анныхВописаниитипа'сrlетомконтролЬногодопУска,вВоДимоговслУчае'
предусмотренном п. 4.3 настоящей методики.

9.4.6 ftoдтвержление соответствия средства измерений метрологическим требова_

ниям.
средство измерений считают соответствующим метологическим требованиям, если:

- результаты внешнего осмотра положительные;

- преобразо"чrель признан работоспособным по результатам опробования;

- проверка програь{много обеспечения проведена с положительным результатом;

-эксперименТriльноопределенныеМХпреобразователейнепревышаютпреДелоВ'
указанных в описании типа.
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l0 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИIZ

l0.1 Результаты поверки (положительные или отрицательные) оформляют в

соответствии с действующими нормативньши прalвовьIми докр{ентrlми.
10.2 При положительных результатllх поверки по змвлению владельца средства из-

мерений оформляют свидетельство о поверке в соответствии с действующими пормативньIми
правовыми документzш,tи и (или) лелают соответств},ющую запись в паспорте.

Разработа,r:

Инженер l кат. отдела20l ФГБУ кВНИИМС> С.о. Штовба

Зам. начальника отдела 20l ФГБУ кВНИИМС> Ю.А. Шатохина
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