
w
ФЕДЕРА_lьноЕ АгЕнтсТВо по ТЕ)сlиtЕскомУ РЕI-}'_циюВАнию и \lfтР]оJlогии

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(госудАрствЕIilъй рЕгиондльныЙ цЕнтр стАндАртизАции,

мЕтрологии и исIштлнIдi в г. москвЕ и московскоЙ оБлАсти)
(ФБУ (РОСТЕСТ-МОСКВА,))

СОГJIАСОВАНО
Заместитель генер€цьного директора
ФБ тест-

д ен ьшиков

2> ноября 202З г.

ГосударственнЕut система обеспечения единства измерений

спирогрАФы микропроцЕссорныЕ смп-02-р-д

Методика поверки

рт-мп- 1 17 4-42| -2022

г. Москва
202З г,

т
KBaD

сЕ о у

'L л{



1. Общие положения
настоящая методика поверки распрострапяется на спирографы микропрочессорные

СМП-02-Р-Д (далее по тексту - спирографы) и устанавливает порядок проведения их
первичной и периодической поверок.

При определении метологических характеристик в pilJ\,tкax проводимой поверки
обеспечивается передача единицы длины - метра (гэт2-2021) в соответствии с

государственной поверо.тной схемой, 1твержлевной приказом Росстандарта от 29.12.2018 г.

JФ 2840 и единиц времени, частоты и национальной шкалы времени (гэт1-2022) в соответствии
с государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 г.

х! 23б0.
В настоящей методике поверки использ},ются методы прямых измерений пиковой

объемной скорости (ПОС) и объема вдыхаемого (вьцыхаемого) воздуха (ФЖЕЛ).

2. Перечень операций поверкп
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l

таблица l - оп по ки

З. Требованпя к условиям проведения поверки
при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающей среды, "С от +l5 до +25;

-_ относительнм влажность воздуха, О/о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106.

4, Требоваяия к специалистам, осуществляющим поверку
К проведению поверки допускаются лица, имеющие опыт поверки средств измерений.

изучившие документацию на средства поверки и поверяемые спирографьц настоящуIо

методикУ поверки и имеющие не ниже II квалификационной группы по электробезопасности.

5. Метрологические п технические требования к средствам поверки
метрологические и технические требования к средствам поверки и перечень

рекомендуемых средств поверки приведены в таблице 2.
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Обязательность проведения
операции поверки при

Номер
пункта

настоящей
методики
поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

7Да Даа из}l нииl Внешний осм

8.2!аДа
2 Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства изме ии)

8,3Да.Ща
3 Опробование (при подготовке к поверке и
о нииобовании дства изм

9ДаДа
4 Проверка идентификации программного
обеспечения о

l0. lДа!а5. l Определение погрешности измерений
пос

l0.2ffа Да5.2 Определение погрешности измерений объема
а ФжЕлвдыхаемого выдыхае]\tого в

ll!аДа
6 Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованияrr.t

)

5 Определение метрологических харакгеристик

пиковои ооъемЕои скорости



Таблица 2 - ства по ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

ств по

Метрологические и технические
требования к средствам поверки

основное обо, uе

п.8.5 Коrrгроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Устшrовка поверо.шая ГВП
Фантом-Спиро М
(регистрационный номер в
Федеральном
ипформационном фонде по
обеспечению единства
измерений 60925-2l)

вди zшазоне от 2 до 8 л

п.10. Определение
мgтрологических
характеристик

пршuечанuе - !опускаепся uспользоваmь прu поверке

аmпесmованньlе эmмоньl еduнuц велuчuн, среdсtпва uзмеренuй
uе меmролоZчческчм tпребованuяrt, )жазанным в mаблuце,

Dpyzue уmвержdенные u

уmверасdенноzо muпа u

пов еренные, уd ов л е mв оряюu|

6. Требоваппя ýс.повшя) по обеспеченпю безопаспостп проведепия поверки

6.1 Пр, проведении поверки должны собrподаться пр:вила технической

эксшryатации элекгроустаповок потребктелей, црzlвЕла техники безопасности при

эксплуатации элсктоустаповок потребителей, меры безопасности, приведенные в

экспJryатационной документации на используемые средства поверки,

6.2 На рабочем месте сетевые цепи, для исключения электромагпитпьж помех,

долllсlы быь уда-пепы от спирографов яа достаточЕое расстояЕие, Вблизи рабочего места не

должно бьпь истоtIников элекгромагнитньD( помех, Кроме того, во время проведения поверки

необходимо обеспечить отсутствие источников тепла или холода, прямое действие солЕечньD(

rrгIей иrm иньD( истоIшиков света или энергии,

J

Операции
поверки,

требующие
применения

Прибор комбинирвапньй
Testo бl 0 фегистрационньй
номер в Федершrьном
информационном фонде по
обеспеченrю едлнства
измерений 53505-13);
Измеритель давления Testo
5l 1 (ргистрачионньй номер
в Федера.пьном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений 534З 1-13)

Срдства измеревий темпераryры
окружающей срлы в диtшаlоЕе
измерений от l5oC до 25ОС с
абсолlотной погрецпrостью + l 

ОС;

Срдства измерений отlосительной
влажности воздуха в диzшдlоне от
20Yо до 85О/о с абсолютной
погрешностью +37о;

Средства измерений атмосферного

давлеЕЕя в диапазоне от 80 до
106 кПа с абсоrпотной погрешностью
+0,5 кПа

Средства измерений,
предназначенные для
воспроизведенllя пикового объемного

расхода воздуха в диzшазоне
измерений от 0 до 18 л,/с с
отпосительноЙ погрешностью +27о;

Средства измерений,
предяазначенные дuI
воспроизведения объема воздуха в

диапазоне измерений от 0 до 8 л с
абсоrпmной погрешностью +l0 мл в

диапазоне от 0 до 2 л вкrпоч. и

относительной погрешностью +0,5О%



1. Впешпий осмотр средства пзмеренпй
'1.1 При проведении внешнего осмотра проверить отсутствие механических

повреждений корпусlt спирографа, дисплея, дат.шка спирграфа, функционирваtше кнопок,
а тiжже отсутствие про.шх дефектов, мешающих работе сrпrроrрафа и (или) вJIияющ х на

тоtшость провод.IмьD( с его помощью измерений.
Маркировка поверяемого спирографа должна быгь различимой и содержать

следуюпryю ипформацию:

- нммепование производитеJIя ооо кНIIП кМонитор> на информачионной табличке

на задней панели основного блока в вариiште исполнения СМП-02-(Р-Д)/l и па верхней части

датчика спирографа в варианте исполнения СМП-02-<<Р-Д>/2;

- серийный номер спирграфа;

- год выпуска;

- адрес производитеJUI;

- вариант исполнения кСМП-02-(Р-Д))/1) на задней паЕели осповного блока;

- варидrт исполнепия <СМП-02-(Р-Д>/2) на верхней части датwrка сrшрографа;

- знaж утверждения тппа.
7.2 Комплекпrость поверяемого спирографа доля(на соответствовать руководству

по эксплуатации и оIшсzlнию типа средства измерений.
7.3 внешний вид поверяемого спирографа должен соответствоватъ изображениям,

приведенным в руководстве по экспrryатации и описании типа срдства измерений,

7.4 Результаты вьmолнения операции считать положительными, если выполняются

вышеуказанные требовапия.

8. Подготовка к Поверке п опробование средства пзмеренпй
8.1 Подготовка к поверке
8.2 Собрать пневматrl.Iескую схему для поверки спирографа фис, l), которirя

состоит и3:
l) установкп поверочной ГВП Фантом-Спиро М (лшее - генератор пневмати.lески,(

импуJьсов, ПИ) (поз. l);
2) вьп<одного патрубка (поз. 2);

3) эластичного переходника (сишлкоповой мшrжеты) или вабора переходrпков (поз. 3);

4) мун.шптука многоразового (поз. 4);

5) дат,шка спирографа (поз. 5);

6) коммупикачионного кабеля (поз. 6);

7) основпого блока спирографа (поз. 7).
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рисунок l - Пневматическzul схема для определения погрешности измерений пиковой

объемной скорости (ПОС) и погрешности измерений объема вдыхаемого (выдыхаемого)

возд}ха (ФЖЕЛ)

8.3 При проведении измерений спирометрический датчик поверяемого спирографа

необходимо плотно подсоединить к вьжодному патрубку Гпи с помоulью эластичньж

переходников (например, силиконовьIх манжет и (или) труб) для полного исключения утечек

uоiд}*ч ,a полуrившейся пневмосистемы <гпи _ спирограф>. применяемое подсоединение

должно быть минимальной длины, без изгибов и ступеЕчатых соединений, объемом, не

превышающим 0,3 л.
8.4 В процессе измерений датчик спирографа лолжен быть ориентирован в

пространстве так же, как и при проведении исследований дыхания человека,

8.5 Контроль условий поверки
8.5.1 Измерить и занести в протокол данные об условиях окружающей среды,

8.6 Опробование
8.6.1 Настроить ГПИ на воспроизведение одиноrшого пневмоимпульса (квыдоха>)

объемом воздlха 0,4 л и длительностью l с при стабильном потоке в течение пневмоимпульса.

8.6.2 Подготовить спирограф к Teciy ФЖЕЛ, для чего в главном меню спирографа

ввести информацию о пац""пr., затем выбрать строку <ИССЛЕДОВАНИЕ), после чего

выбрать тест ФЖЕЛ.
8.6.3ПровестииЗМерениепиковойобъемнойскорости(ПоС)иобъемавдыхаемогtr

(вьцыхаемого) воздуха (ФжЕл) воспроизводимого ГПИ пневмоимпульса,

8.6.4Убедиться'чтоспирографпроиЗВодитизмеренияпиковойобъемноЙскоросТи
(ПОС) и объема вдыхаемого (вьцiжiемого) воздуха (ФЖЕЛ), в противном случае дальнейшм

поверка не проводится.

9. Проверка шдентифпкации программного обеспечения (ПО)

9.1 ,Щля проверки идентификации По выполнить след},ющие операции:

- Для варианта ll"поппЪr"" СМП-02-кР-Д>/1 включить спирограф, далее

одновременным нажатием кнопок F3, F4 и кнопки включения перейти в сервисный режим

спирографа. В нижней части экрана находятся идентификационные данные По, Убедиться,

что полученные данные совпадают с идептификационными данными, установленными при

)тверждении типа и указанttыми в описании типа на спирограф;



- .Щ-пя варианта псполнения СМП-02-(Р-ДD/2 подкrпочlтть дат,п,tк спирографа к
персонzrльЕому компьютеру/ноlтбукуiнетбуку, зrшустить программньй молуль <Spiro РС2>.
В левом верхнем угJry экрана находятся идентификационные данные ПО. Убе,щться, ,по

полуlенные данные совпадilют с идентификационными данными, установленными при

угверждении типа и указаЕными в описании типа на спирограф.

10 Определенпемец)ологическпххдрактерпстик
10.1 Опрделение погрепшости измерений пиковой объемной скорости (ПОС)
10.1.1 Собрать пневматиIIескую схему дп поверки спирографа (рпс. 1),

10.1.2 Настроить ГПИ на воспроизведение одиночною пневмоимпульсtl (<вьцоха>)

объемом воздуха 0,4 л и длительностью l с при стабильном потоке в течение пЕевмоимrryльса.

10.1.3 Подготовить спирограф к тесту ФЖЕЛ, для чего в гл.впом меню спирграфа
ввести информацию о пациенте, затем выбрать строку <ИССЛЕДОВДНИЕ)), после чего

выбрать тест ФЖЕЛ.
10,1.4 Провести измерение ПОС воспризводимого ГПИ пневмопrпульса. Все

измеренияследУетпроводитъсвременныминтерваломмежДУизмереяпями'Ее
превъ.тпаюrцлп"r 2 мин.

10.1.5 Повторить измерения по 10.1.3, последоватеJIьно зад:в:ц при помощи Пи
пневмоимIryJьсы, соответствующие профиrrяrrr с6, с,1, с|2, с2, с1, clO, с5,

10.1.6 Настроить Гпи на воспроизведение пневмоимпульса форсировalнного выдоха

ДТ526 кривая М 29, установить значение максимalльного расхода равное 12 л/с, остальные

параметры оставить по уIiлолчанию.

примечание-всrryчаевыхоларезультатавмеренийзапределыдоrryскаемойпогрешностпс,ледует
повторить кtмерение с теми же параметами пневмоимпульс4 как и при ошибочном к}мерении, Если при

повторном кзмеренин }вмеренный объем отлиtlается от воспроизводимоm на значенне, пр€восходящее предел

догryскаемой погр€шностц результат пзмерений счигается отриrртельным,

10.1.7 Расс.пrтать значение абсо.тпотной погрешности измерепий ПОС в диапазоне

измерний от 0,4 до 2,5 л/с вкпоч. по формуле (l):
дF = &з" - 4,, (l)

где Л,, - значение поС в пневмоимпульсе, воспроизводiмом ГПИ, л/с;

F*" - значение ПоС в пневмоимпуJьс€, измеренное спирографом, rrlc,

l0,1.8 Рассчитать значение относительной погрешности измерений ПОС в дишазоне

измерниЙ св. 2,5 до |2 л]с по формуле (2):

,о = 
Л_. -4. .tоои, (2)

F_
где Fэп - значение поС в пневмоимпульсе, воспроизвод,lмом ГПИ, л/с;

Лл,, - значение ПоС в пневмоимпу]lьсе, измеренное спирографом, л/с,

прпмечание_таккакспирографавтоматическипрок}водитприведениезначенийобъемоввоздухц
прохо]uщж через датчик, к ВТРS-условиям, m в качестве пар:lметра Л,", сле,ryfi использовать

скорреrгированное значение цараметров пневмопмпульса, которое выводrfiся в программе управленяя ГВП

р,цом с нескоррекпФованным.

l0.2 Определение погрешности измерений объема вдьrхаемого (вьцыхаемого)

воздпа (ФЖЕЛ)' 
l d.2. 1 Собрать пневматическ},ю схему для поверки спирографа фис, 1),

10.2.2 НаЙоить ГПИ на воспроизведение одиночного пневмоимпульса (<вьцохо)

объемом воздуха 0,2 л и длтпательностью l с при стабильном потоке в течепие IIЕевмоимпульса.

10.2.3 Подготовить спирограф к тесry ФЖЕЛ, дIя чего в глllвном меню спирографа

ввести информацию о пациеIlте, зiтем выбрать стоку <ИССJIЕДОВАНИЕ), после чего

выбрать тест ФЯ(ЕЛ.
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10.2.4 Провести измерепие ФЖЕЛ воспроизводIмого ГПИ пневмоrлrrпуrьса. Все
измереЕия следует проводитъ с временным интерв:lлом между измерениями, не

превьтшающим 2 мин.
10.2.5 Повторпть измерениJI по 10.2.4, последовательно задавая при помопц,t ПИ

пневмоимпуJIьсы, соответствующие прфиляu С8, С7, С l 3, Cl2, С3, С4, С|, С5.

Примечание-ВслrlаевыходарезультатаизмеренийзапределыдоrryскаемойпогрешностнследуgI
повторrгЬ rзмерение с теми же параметамИ пневмопмrryльса, как и при ошибочном шмеренпи. Если при

повторном fiзмерении измерешшй объем отлшlается от воспрогзводимоm на значение, превосходяцее предел

допускаемой погрешности, результат rвмерений счиlается отицательным.

10.2.6 Рассчитать значение абсолютЕой погрешности измерений ФЖЕЛ по формуле
(3):

ЬV = Vпr, - V,'., (з)

где И,o, - зпачение ФЖЕЛ в пневмоимпуjIьсе, воспроизводимом ГПИ, л;

И-u - значение ФЖЕЛ в пневмоимпуJIьсе, измеренное спирографом, л.

l0.2.? Рассчитать значение относительной погрешности измерений ФЖЕЛ по формуле
(4):

бV
n*i'n' ,,ооо,о, (4)

где Иэ,r - значеЕие ФЖЕЛ в пневмоимпуJIьсе, воспризводимом ГПИ, л;

И*,, - значение ФЖЕЛ в пневмоимпульсе, измереЕное спирографом, л,

примечание-таккаксппрографавтоматическипроизвод}lгприведенttезначеннйобъемоввоздда,
прохоJUlщих через датчик, к ВТРS-условиям, то в качестве парамФра %, следует использовать

скоррекпФованное значение параметров пневмоимrryльс4 коmрое вывод}rrcя в программе управленrя ГВП

рядом с нескорректированным.

11ПоДтверlценпесоответстВиясредстВапзмеренийметрологпческим
требованиям

11.1 Критериями пршIятиJI специалистом, проводившим поверку, решения по

подтверждениЮ соответствия средства измерений метрологическим цебованиям,

устilновленным при утверждении типа, явJIяются:

- обязательное выполнение всех процедур, перечисленных в пп, l0,1 и l0,2;

- определение погрешности измерений по формулам (l), (2), (3) и (а);

- значение абсолотноЙ no.p"rroar" измерений пиковой объемной скорости (ПОС) не

превышает зпачеrrпя +0,25 ltlc;

- значение относительной погрешности измерений пиковой объемной скоросм (ПОС)

не превышаег *10Оlо; - объема вдьD(аемого (вьцьп<аемого)- значение абсолютной погрешности измерении

воздуха (ФЖЕЛ) пе превышает значения +0,05 л;

- значение относительной погрешности измерений объема вдъrхаемого (вьцьrхаемого)

возлуха (Ф){СEЛ) не превышаеr *3Оlо

|2 Оформление результатов поверкп
|2.1 Сведепия о резуJIьтатах поверки средств измерепий перед,lются в Федерапьньй

информационньй фонл по обеспечению единства измерений,

12.2 ПрИ полоrrс,rтельньD( результатiлХ поверкИ по змвлению вла,дельца средства

измерений или лица, предстzlвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормамвно-прtвовыми

док1rr{ентап,rи. Знак поверки нzlносится на свидетельство о поверке,

,|



При отрицатеrrьньrх результатах поверки выдается извещение о непригодности к

применению средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-
правовыми докр{ентами.

Начальник лаборатории
J'l! 42 1 ФБУ <Ростест-Москва>

Инженер по метрологии I категории
лаборатории Jф 42l ФБУ кРостест-Москва>
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