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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика распростдtяется на скобы с отсчетньш устройством Мiсrоп (ла,rее

по т€ксту - скобы), предназначенные для измерений наружньп< rшнейных размеров деталей
относптельным методом и используемые в качестве рабочrх средств измерний, и устalнzlвликЕт
методы и средства первичной и периодической поверок.

l .2 Методика поверки распростаняется на скобы след}тощих моделей:

- СИ - индикаторные, оснащеЕные съемным отсчетным устрйством в виде
индикатора часового типа торговой марки Мiсrоп, модификации ИаI и ИТ фег. Jt
82404-21);

- СЦ - индикаторные, осндценные съемным отсчетным устрйством в виде
индrкатора часового типа торговой марки Мiсrоп, модификации ИI-{ фег. }lЪ 82404-
2|);

- СР - рычажные, со встоенЕым в корпус отсчетным устрйством;
- СРП - рычiDкные, повышенной точности, со встренным в корпус отсчетным

усцойством.
1.3 При определении метрологических характеристик в рамках проволимой поверки

обеспечимется передача едиЕицы длины в соответствии с Государственной поверо.+lой схемой

для средств измерний длины в диапазоне от 1,10-9 до 100 м и лrrин волн в диlшазоне от 0,2 до
50 мкм, 1твержденяой прикalзом Федерапьпого lгентстм по техншlескому реryлирокlнию и
метрологии от 29.|2.2018 Ns 2840 (с изменениями, внесенными приказом Федершrьного агентства
по техпическому регулированию и мЕтрологии от 15.08.2022 г. JФ 2018) к Государтвенному
первиIшому этч1,1оrrу единицы дJмны _ метр ГЭТ 2-202|. Прп определении метрлогических
характеристик скоб используегся метод непосредственной оценки.

1.4 В результате поверки должны бьrть подгверждены след},ющие метрологические
требования, приведенные в таблицах l -5.

Таблица 1 - Метрологические характеристики скоб модели СИ с ценоЙ делеЕия отсчетноГО
йстм 0,0l мм/с rp(

,Щиапазон
измерний
скоб, мм

Отсчетное устройство

Пределы допускаемой абсо.lшотной
погрешности измерений линейньо< размеров с

rIетом погрешности измерений отсчетного

устрйства в интервalлах пIк:шы, мкм

Цена
деления,

мм

.Щиапазон
измерений*, мм

на нормируемом* *

уrастке 0,1 мм
на rпобом yracTKe 3 мм

Исп.1 Исп.1 Исп.2

отOдо25 0.01

отOдо3
+5 +8 +l5отOдо5

от 0 до 10

отOдо50 0,0l
отOдо3

+5 +10 +15отOдо5
отOдо l0

от 25 до 50 0,0l
отOдо3

+5 +10 +8отOдо5

от 50 до 75 0.0l
отOдо3

+5 +10 +8 +15отOдо5
от 0 до 10

от 50 до 100 0,01

отOдо3
+5 +l0 *8 +l5отOдо5

отOдо l0

4

Исrr.2

+l0

+8

+15

отOдо 10
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п должение таблицы 1

Пределы допускаемой абсолютной погрешн
измерений плнейньrх ра:}меров с )п{етом

погрешности измерений отсчетного устойства
в интерыrлах шк:tлы, мкм

Отсчетное устройство

на любом rracтke З ммна нормируемом**
0,1 мм

Исп.2Исл.2 Исп.1

.Щиапазон
измерений*, мм

Исп.l

.Щиапазон
измерений
скоб, мм I |eHa

деления,
мм

отOдо3
отOдо5 +l5+l0 +8+50.0lот 75 до l00

отOдо3
отOдо5 +8 +l5+5 +10

от 0 до l0
от 100 до l25

отOдо3
отOдо5 *10 +20+10

от 0 до 10

+50,0lот 100 до 150

отOдо3
отOдо5 +l0 +20+l0+50.01
от 0 до l0

от 100 до 200

отOдо3
отOдо5 +l0 +20+100,01
от 0до l0

от l25 до l50

отOдо3
отOдо5 +10 +10+5

от 0 до l0
0.0lот 150 до l75

отOдо3
отOдо5 +20+10+5 +10

от 0 до 10

0,0lот 150 до 200

отOдо3
отOдо5 +20*5 +10

от 0 до 10
0,0lот 175 до 200

отOдо5 +20+5 +100,0l
от 0 до 10

отOдо3
+|2+10+5

от 0 до l0
0,0lот 225 до250

отOдо3
отOдо5 +20+10

отOдо l0
0,01от 250 до 275

отOдо3
отOдо5 +)ý+|2+l0+5

отOдо l0
0,01от 275 до 300

,Щиапазон зависит от диiшазона измерний
* Нормированный y.racToK 0,1 мм устанавл

входящего в комплект индикатора часового типа.

ивается в предел{rх второго оборта индлкатора.

5

0,01

+5

+20

+10

отOдо3
+12от 200 до 225

отOдо5 +20

+|2+5

- "rOд"ю_-l



Модель
скобы

.Щиапазон
измерний

скоб, мм

Отсчетное устройство

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерпий скоб с учетом

погрешности измерений отсчетного

устройства в интервалах шкzl,,Iы. мкм

Щена
деления,

мм

,Щиапазон
измерений.

мм

*30 делений от нулевого
штриха

св. +30 делений от
нулевого штриха

Исп.l Исл.2 Исп.l Исr1.2

си

отOдо25 0.00l от -0.05 до +0.05 +0,7 +1.5 +1,4 +3,0

от 25 до 50 0,001 от -0,05 до +0,05 i0,7 +1,5 + 1,4 +3,0

от 50 до l00 0.001 от -0,05 до +0,05 +0,7 +1,5 +1,4 +з,0

от l00 до l50 0,001 от -0,05 до +0,05 +0,7 +1,5 +l,4 +3,0

от l50 до 200 0,00l от _0,05 дq +0,05 +0,7 +1,5 +1,4 +3,0

ср

отOдо25 0.00l от -0,04 до +0,04 +1,0 +2,0 +2 0 +4,0

от 25 до 50 0.00l от -0,04 до +0,04 +1,0 +2,0 +2,0 +4,0

от 50 до 75 0.001 от -0,04 до +0,04 +1,0 +2,0 +2,0 +4.0

от 75 до l00 0,001 от _0,04 до +0,М +1,0 +2,0 *2,0 +4,0

0,00l от _0,07 до +0,07 +1,0 +2,0 +2,0 +4,0

от 25 до 50 0.001 от -0,07 до +0.07 +1,0 +2,0 +2,0 +4,0

от 50 до 75 0.00l от -0,07 до +0,07 +1,0 +2,0 +2,0 +4,0

от 75 до l00 0,00l от -0,07 до +0,07 +1,0 +2,0 +2,0 +4,0

от 100 до l25 0.002 от -0,14 до +0,14 +1,0 +2,0 +2,0 +4,0

от 125 до l50 0,002 от -0,14 до +0,14 +1,0 а') 0 +2,0 +4,0

от l50 до 175 0.002 от _0,14 до +0,14 +2,0 +4 0 +3,0 +6,0

от l75 до 200 0,002 от -0,14 до +0,14 +2,0 +4,0 +3,0 +б,0

срп

отOдо25 0,001 от -0,04 до +0,04 +]0,7 +1,5 +1,4 +3,0

от 25 до 50 0,00l от -0,04 до +0.04 +0"| *1,5 + 1,4 +3,0

отOдо25 0.00l от -0,07 до +0,07 +0,7 +1.5 +l,4 +3,0

от 25 до 50 0.001 от -0,07 до +0,07 +0.7 +1,5 +1,4 +3,0
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Таблица 2 - Метрологические характеристики скоб моделей СИ, СР, СРП с ценой деления
йстм 0,00l; 0,002 мм

таблица З - Метрологические характеристики скоб модели Сц с шагом дисцретвости отсчетного

ства 0,01; 0,001 мм

6

/U rIJUr

Отсчетное устройство

Прелелы лопускаемой абсолютной
погрешности измерений скоб с yreToM

погрешности измерений отсчетного

устрйствц мкм.Щишазон
измерний скоб,

мм Шаг
дискретпости,

мм

Диапазон
измерений*, мм

на любом yracTKe 3 мм

Исп.l Исл.2

отOдо25 0,01 от 0 до l2,7 +8 +15

отOдо50 0,01 от 0 до l2,7 +8 +l5

от 25 до 50 0,01 от 0 до 12,7 +8

от 50 до 75 0,0l от 0 до l2,7 *8 +15

от 50 до 100 0,01 от 0 до l2,7 +8 +15

от 75 до l00 0.0l от 0 до 12,7 +l5

от 100 до l25 0,01 от 0 до l2,7 +8 +15

от l25 до l50 0.01 от 0 до 12,7 +18

от 150 до 1 75 0,0l от 0 до l2,7 +10 +l8

отOдо25

отсчетного

+15

+8

+l0
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п лжение таблицы 3

Таблица 4 - СКИ ПJОСКОСТЕОСТИ И ости изм е скоб

Пределы доrryскаемой абсо.lпотной
погрешности измерений скоб с учетом

погрешности измерений отсчетного

устройствц мкм

Отсчетное устрйство

на :побом y.lacTKe 3 мм

Исп.2Исп.1
.Щиапазон

измерений*, мм
Шаг

дискретности9

,Щиапазон
измерений скоб,

мм

+l8*10от 0 до l2,7от l75 до 200 0.0l
*18+10от 0 до l2,7от 200 до 225 0.01
+18+l00,0l от 0 до 12,7от 225 до 250
+24от 0 до 12,70,0lот 250 до 275
+24от 0 до 12,70,0lот 275 до 300
*10+60,00l от 0 до l2,7отOдо25
+10+6от 0 до 12,70,00lотOдо50
+10+6от 0 до 12,70,00lот 25 до 50
+l0от 0 до l2,70.001от 50 до 75
*l0+6от 0 до 12,70.001от 75 до 100
+10+6от 0 до l2,7от l00 до 125 0.00l
+l0+6от 0 до 12,70.00lот 100 до 150
+l0+бот 0 до l2,70.00lот 125 до l50
+10+6от 0 до 12.70.00lот l50 до 175
+10+6от 0 до 12,70.00lот l75 до 200
+l5+10от 0 до l2,70.001от 200 до 225
+15+10от 0 до 12,70.00l
+|'7+|2от 0 до 12,70.001от 250 до 275
+|7+l2от 0 до 12,70.001от 275 до 300

часового типа.апaвон зависит от диапазона входяще го в комплект

flo к, мкм

колебание
измеритель-
ного усилия,
Н, не более

Измеритель-
ное усиJIие

скоб, Нпараллельностиплоскост-
ности

Верхний прелел
диiшазона

измерений скоб,
мм

Щена
деления

отсчетного
устройства

или шаг
дискретнос-

ти, мм

Модель
скобы

1,51ýот 25 до 100 вклlоч
отбдо10

6 0
0,9св. 100 до 200

вlстюч 2,0
от8до121,2св. 200

0.01

1,50,90,3от 25 до 100 вкпоч
2,0от б до 10

2,50,60,001

си,
сц

1 225 1 5от4до8
1,550
2,075
)ý100
J 0125

150
4 01,75

2,0от б до 10

4,5

0,б

200

0,00l;
0,002

ср

+15

+15

tб

от225 до250

св. l00

7
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п доJIжение таблицы 4

таблица 5 - Размах показаний

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении первичяой (в том числе после ремонта) и периодической поверок

должны вьшолняться операции, укalзанные в таблице б.

таблица б - оп вичнои и п кои п

,Щопуск, мкм

колебание
измеритель-
ного усилия,
Н. не более

плоскост-
Ilости

параJшель-
ности

Измеритель-
ное усилие

скоб, Н

Модель
скобы

Щепа
деления

отсчетного
устройства

или шаг
дискретнос-

ти, мм

Верхний прелеr

измерений скоб, мм
диaшазона

от5до7 1,5срп 0,001 от 25 до 50 0,3 0,9

Примечшlие - На расстояrтии 0,5 мм от края измерительной поверхн ости допускttются зilваJIы

Наименование характеристики Значение
рщмах показаний:
- для скоб моделей СИ, СР, СРП, цены деления шкалы отсчетного

устройств4 не более
- для скоб модели СЩ, шага дискретности цифрового отсчетного
устройств4 не более

1lз

l

обязательность
вьшоJIнеI tя операчий

поверки при

периодичес-
кой поверке

Номер раздела
(пlнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполнJIется

операция поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7да даВнешний осмотр средства измерений

да 8да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

9
Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

9.1дада
Определение метрологических характеристик
отсчетного устройства для скоб моделей СИ и СЩ

9.2да даОпределение измерительяого усилия скоб и его
колебания

9.здадаОпределение откJIонения от плоскостности
измерительньIх поверхностей скоб

да 9.4да
Опрделение отклонения от параJIлельности
изм по остей скоб

да 9.5дапока:tании скооение

9.6да даОпределение абсолютной погрешности измерений
скоб

9.,7да даПодтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

8
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2.2 Скобы не относятся к многоканllльпым измерительным система}.{, многопредельным и
многодиапазонным средств:rм измерний, не состоят из нескольких ilBToHoMHbD( блоков и не
пр€дназначены для измерний (воспроизведения) вескольких велиIшн. Поверка отдельньD(
измерительньD( кalнllлов и (или) отдельньп< :tвToHoMHbD( блоков из состaва средства измерений для
меньшего числа измеряемьD( величин иJIи на меньшем числе поддиaшазонов измерений не
предусмотена.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверю{ долlI<ны соблюдаться следующие условrlя:
температура окружающей среды,'С (20 t 3);

относительнaul влuDкность возд}х4 7о, не более 80.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускalются лиц4 изrIившие настоящую методику поверки,

эксплуатационн},ю док}тr{ентацию на поверяемые скобы и срдства поверки и пРШеДШИе ОбУrеНИе

на прllво проведения поверки по трбуемому виду измерений.
4.2 .Щля проведения поверки достаточно одного поверитеJIя.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверкй примеItяются средства, указанные в таблице 7.

5.2 Срлства поверки долlоrы быть аттестоваЕы (поверепы) в ycTalHoBJIeHHoM порядке.

5.3 ,Щопускается применение :ш:lлогиIшьD( средств поверки, обеспе,п.rвающrх определеЕие

метрлогических характеристик поверяемого средстм измерений с трбуемой точностью.

Таблица 7 - М огические и технические вания к по ки

Перчень
рекомендуемых
средств поверки

Ме,грологические и технические
трбования к средстваь{ поверки,

необходимые дT я проведения

поверки

Опершlии поверки,
трбующие применение

средств поверки

J21

Прибор
комбинированный
Testo 622, рег. Nя

53505-13

Срдстм измерний темпераryры
окружшощей среды в диlшазопе

измерний от 17 ОС до 23 ОС

с абсоrпотной погрешностью
не более 1 ОС;

Средстм измерений относительной
ыIaDкности воздуха в диапазоне

от 20 Vо до 80 О% с погршностью
не более 3 о/о

п. 8.4 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Весы элекгронные LP,
cL, Ар, PR
модификачия LP-ls&
рг. JФ 503lЗ-12

Срдства измерний массы с
наибольrшлм пределом взвешивalния

15 кг. Класс то.пrости III по
гост OIML R 7б_1_2011

п. 9.2 Определение
измерительного усилия скоб и
его колебания

ffпастины плоские
стекJIянные 2-го
класса ПИб0, ПИ80,
IM100, пи120,
модификация ПИl20
(далее - пластина
IМ120),рг.Nэ 1Yt9-

Средства измерний отклонений от
плоскостности с номинaльными

ди.lметраIt{и 60, 80, 100 или l20 мм и
откJIонением рабочей поверхности от

плоскостности пе более 0,09 Mro,l

п. 9.3 Определение
откJIовения от плоскостности
измерительIIьD( поверхностей
скоб

9
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е таб;rицы 7
)1 2

Меры лтпrны
концевые
плоскопараллеJIьные
Туламаrп, Набор Nл8,

рг. N 51838-12

Пластины
плоскопараJIлельные
стекJuIнные ПМ-15,
пм-40, пм-65, пм-
90, рг. Nч 589-74.

Эталоны единшIы д'rины,
соответствуюIцие трбованиям к
этrшон:м не пиже 4 ра:}ряда по

государственной поверочпой схеме,

угверlкденной прикiхlом
Федерального агентства по

техническому реryJIировzlнию и

метрлогии от 29.12.2018 г. Nр 2840
(с измененилrlи, внесенными

приказом Федера.пьною 1гентства по
техническому реryJшрмнию и

метрлогии от 15.08.2022 г. М 2018)
в диlшar:}оне измерний длины

от 1 00 до 1000 мм, класс точности 3

по ГоСТ 9038-90.

Средства измерений отк.llояений от
параJшельности четырех

типоразмеров ПМ-15, ПМ-40, ПМ-
б5, ПМ-90. Отк,rонение от взаимной

парilJIлельности измерительньD(
плоскостей пластин не более 0,6 мкм

для ПМ-15; 0,8 Mror - дrя ПМ-40 и
ПМ-65; 1,0 Mlor - дтя ПМ-90.

п. 9.4 Опрелеление
откJIонения от парчлJIлельЕости
измерительных поверхностей
скоб

п. 9.5 Опрлеление разма(а
показаний скоб

Меры дтины
концевые
плоскопараJIлельные
Туламапl, Наборы

NФ,tq 1,8
рег. Nэ 51838-12

п. 9.6 Опрделение
абсолютной погрецшости
измерений скоб

вспомогательное обо вtlние:
Бензин авиациоrrный по ГОСТ 1012-72.

Са:rфетки из хлоrгчатобрлажной ткани.
0-1 932гост 00lIтипа опкиетехничесвыеоРезин

п. 8.З

Линейка повер9.лlц IIIЛ, IIIЛ-1000 по
1м.

гост 802б-92,п.9.2

Плита поверочнм Micron, рег. Nч 50635-1

плиты 400х400х70 мм, КТ 0 по ГоСТ 10905-86
2.п. 9.6

10

Этшlоны единицы длины,
соответствуюпше трбовапиям к
этllлонам не ниже 4 разряда по

государственной поверочной схеме.

угвержденной прикеlом
Федера;rьного aгентства по

техническому реryлирвzlнию и
метрологии от 29.12.2018 г. N 2840

(с измененияr.rи, внесенными
приказом Федера"тьного zгeHTcTBll по

техническому реryJшркlнию и
метрлогии от 15.08.2022 г. М 20l8)

в диапазоне измерений длины
от 0,5 до 1000 мм, класс то,пrости 3

по ГоСТ 90з8-90.

пеDчатки

оег. М 3б17-10. Дпrrна

Размер
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6 ТРЕБОВЛНШЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.1 При подготовке и прведеЕии поверки должно бьггь обеспечено соблюдение цебованиЙ
безопасности работы и экспJryатации для оборулования и персонlца проводящего поверкУ, В

соответствии с приведенными требованияr.Iи безопасности в Ilормативно-техничеСКОЙ И

экспJryатационной докрлентации на средства поверки.
6.2 К провелению поверки должIlы допускаться лица пршедшие обуrение и инстlrсгаж

по прzlвилaм безопасности туда, пожарной безопасности.
6.3 При проведении поверки должны собlподаться следующие требования:

- требования пожарной безопасности при работе с легковоспл:l!,lепяющимИСЯ ЖИДКОСТЯМИ, К

которым относится бензин, испо:rьзуемый для промьвки;

- бензин хрzмят в метшrлической или пластиковой посуде, с плотно закрьпой крышкой, в

количестве не более однодневной нормы, цебуемой дrя промывки;

- промывку проводят в резиновьD( технических перчатках типа II по ГОСТ 2001 0-93.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре дол)(но бьrгь установлено соответствие скобы следующим

требоваrrиям :

- внешний вид скобы должен cooTBeTcTBoв:lTb описzlпию и изображению, приведенному в

опис:шии типа;

- комплекгность скобы должна соответствовать ее паспорту;

- должна присугствовать маркирвка скобы в соответствии с ее паспортом;

- н!l,лиtше логотипа изгоmвителя на нерабочей поверхности скобы;

- в паспорте должно быь напиIше oTMeTc,r об исполнении | пллl21'

- отс}тствие видимы)( внешних повреждений и загрязнеrтий корпуса рабочих поверхностей

скоб и отсчетного устройств4 влияющих на работоспособность скобы;

- Ечlличие знака угверждения типа на титульном листе паспорта скобы.

7.2 Скоба считаЕтся пршедшей операцию поверки с положительным результатом, если она

соответствует требованияrr,r, приведенным в пункге 7.1.

1l
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Если скоба и средства поверки до начала измерений нatходиJIись в кJIиматичеСКИХ

условил(, отJIичtlющихся от указанньD( в п. З.1, то их вьцерживают при этих условиrrх не меНее

часа, или времени, }казанного в экспJryатационпой дочrментации.
8.2 Подготовить скобу и средства поверки к работе в соответствии с rrх док}'NlентalМИ ПО

эксплуатации.
8.3 Перед проведением поверки смазанные части скобы промыгь авиационньп.r бенЗиНОМ ПО

ГОСТ 1012-72, предварительно Еадев на руки резиновые перчатки, и вьпереть чистой сухой
са.,lфеткой из хлопчатобумыrсrой ткани.

8.4 Провести контроJIь условий поверки, используя средства измерениЙ, удоыIетворяющие
,требованиям, 

указанным в табrплце 7.

8.5 При опробовании проверить выполнение следуюцшх ,требований:

_ перемещение подвижной пяжи и механизма отсчетного устройства при rпОбОМ РабОЧеМ
положеЕии скобы долlсrо бьпь плавньшtt;

_ подвижная пятка скобы моделей СР и СРП не долlюlа поворачиваться пРИ ПеРеМеЩеЕИИ;

- сIреJIка отсчетного устройства не долясrа бьrrь искривJIена;

- реryлируемый упор должен надежно фиксироваться, обеспечивая положение осей пяток в

диаметральной плоскости объеюа измерений во всем диiшазоне измерений скобы;

- стопорное устройство должпо фиксировать отсчетное устройство и переставн),ю пятку в

rпобом полохении;

- мехalнизм отвода подвижной пятюл должен действовать безотказно;

- у скоб моделей СИ и CI-{ отсчетное устройство (в виде индикатора часового типа) должно
повораIIиваться вокруг своей оси и закреIIJIяться в rпобом положении;

- при медленном движении переставной пятки стрелка отсчетного ус,гройства скобы моделей

ср и Срп должна перемещаться пл:вно. При изменении ЕaшравлеЕия ее движения стелка
должна свободно возвращаться в исходное положеЕие. При отводе подвижной пятки

стелка должЕа выходить за пределы шкалы влево;

- указатели пределов допуска Nм вс,гроенного отсчетного устройства должны

устававливаться в :побом месте шкrlлы, не должны смещаться с установленного положения

и касаться стелки при работе;
- у скобы модели СЦ кнопки управления цифрового отсчетного устройства должны быть

работоспособны; индикация чифрового отсчетного устройства должна бьrгь четкой, не

иметь разрывов и бьrгь равномерно заполненной.

8.6 Скоба считается прошедшей операцию поверки с положительным результатом, если

вьшоJIняются требоваlия, указшrные пунrге 8.5.

|2
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТЮЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ИподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измврвйй йЪтро]lоБчвским
ТРЕБОВЛНИЯМ

9,1 Опрелетенпе uетроJогнчеснпх rарактеристпк отечетного уgгройсгва д"rя сь-обrrо:еrей СИ п СЦ
9.I.1 СкобЫ }rодеJей СИ коvплекц,Ются отсчетны_v устройством В виде индикатора

часового тила торговой ;vарки ý{iсrоп. мо:яфикации ИЧ и ИТ (рг. JФ 8Ц0а-21);скобы моделей
Cl_[ компrrектlrотся отсчетньгм устройство,n в виде индикатора часового типа ?орговой уаркЕ
iV{icron. rrо,ruфикачпи ИI_| (рег. ffе 82404-2l ).

9. 1.2 огсчетное у,стрйство из KoMIL-leKTa скоб СИ и СЦ до-rжно бьггь поверtrо всоответствии с установленной при },-гверж]ении еlо типа методикой поверки. Метрологическае
характеристики отсчетного устройства для скоб уоделей СИ и СЦ оодr"aр*д*iся Еfu,Iичие}tсвеJеннЙ о поj'IохительНъв резч;rьтатах поверки отсчgгного 1,стройства в Феlерапьноv
информационном фон:е по обеслечению 

"д"""r"ч 
пзчерений }ra .:laт}, провеl]ения поверки.

Примечание - Скоба ]o.riкHa бьгь поверна сраз} lrocJe поверки цн.lикатора часового тапа
торmвой марки Мiсrоп.

9.1.3 Скоба считается прошедшей операцяю поЕеркя с поло)l те.]ьныч резу.,Iьтатоу,есj]и све]ения о поло)liительных резу-,lьтатах поверки отсчетного устройства из коvпJекта
скобы пере:аны в Фе:ергrьныйr ннфорvачнонньпi фонд по обеспеченнtо еJинства измерений.

9.2 Опреlеrенпе нзмерIftg.Iьяоrо YсtL-lпя скоб н его колебаяпя
9.2- 1 Измерительное vсLlие скоб опрJе.:tить при показаниях в пачaL:Iе и конце шк&]ы

отсчетногО устрйства скобы. .If,rя этою при по}rощи весов опредеlитъ измерrге.:Iьное !,с}а:Iие,
которое соз]аёт линейка поверочнiп. ycTaHoB.]eHHaJl tta весы. Затем прlл помоци весов опредеj]ять
измеритеJьное yсиjrие пр}l контакте rrзмерите_rьпой поверхности по.]ввlоrой пятки с }тIopo}i tla
повер\ность -lшrейrоr пове;lочной. vстанов,]енной на весы. в нача]е н конце шка]ы отсчетного
1,стройстм скобы.

9,2.2 Lзя каr(iого изуереняя перевести показа{ия весов в ньютоны по формуле

Н = п. g, (l)

г.fе m * киjlограм}t-си_]а_ кгс:
g - \,скорение свобо:ного падения. м,'с2.

Прrtvечанпе - Ки:rограrтм-сша равна си.,Iе. с Koтopor'i те:Iо:rtассой один грапrч дzlвит на весы-

9.2.j Рассчитать ИЗМеРИТеj-IЬНОе }си.]пе при покa}зrшиях в нача]е шк&Iы отсчетноI0
r,стрйства скобы Д*. Н. по форvу.rе

(2)

гzе Н"*,, - измеритеjIьное усL]ие. кOтOрое создаёт lинейка поверочнiля. устаноЕ]еннilя на
весы вместс со скобой при пока}аниях в нач&lе шк&,lы отсчетЕого устройстм скобы, Н:

Н., - нзмерите_,lьное Yс}Ulие, которе создаёт .T инейм поверочнм. чстrмо&]енная на весы. Н.

Н*=Н*_,-н,,

lз
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9.2.4 Расс,мтжь измеритеJьное усилие при показarнил( в конце цIкzlJIы отсчетного

устройства ско бьl Но, Н, по формуле

-Н,'н-н (3)

Н*=Но-Н-, (4)

rде Но - измерительное усиJIие при покilзшlил( в коЕце пIкaшы отсчетяого устройства
скобы, Н;

Д* - измерительное усилие при показанил( в вачaше пIкllлы отсчепrого устойства скобы,

н.

9.2.6 Скоба считается прошедшей операцию поверки с положительным результатом, если
измерительЕое усилие скоб и его колебание соответств},ют значениям, приведенным в таблице 4.

9.3 Определение отклошенпя от плоскостпостп измерптеJrьных поверхностей скоб
9.3.1 Отклонение от плоскостности измерительньп поверхяостей скобы определить

интерференционЕым методом по tIисJry наблюдаемьD( интерференtшоняьD( полос (колеч) при
помощи плоской стеклянной пластины, накладываемой на измерительнуIо поверхность.
Реry.шлрованием нФкима на пластину добиваются наименьшего тlисла получаемьD(
интерференчионньD( полос (колеч), при этом одЕа полоса соответствует откJIонеЕиЮ ОТ

плоскостности 0,3 мкм. Отсчgг следует производЕть, отступив 0,5 мм от крtц измерительной
поверхпости.

9.3.2 На рисункirх 1 _ 3 приведены увеличенные изображения картин интерференционньD(
полос (колец) при разJIиIIньD( формах ожлонений от плоскостности измерительноЙ пОВеРХНОСТИ

скобы, Во всех приведенньD( случшп отсчет полос (колец) равен 2.

сечение по
линиям Х-Х и Y-Yffi
Y

а
б

в

Z

х
Рисунок l - Изображение картины интерференчионньп< полос (колец)

дlя сферической формы измерительной поверхности

14

|дё Ho*n - измерительное усилие, которое создаёт линейка поверочн{rя, устttновленяrrя на

весы вместе со скобой при пок&tаниях в конце шкалы отсчетного устройства скобы, Н;
LTfd - измерительное усиJIие, которое создаёт линейка повероIшaш, устalновленная на весы, Н.

9.2.5 Рассчитать колебание измерительного усилчlя Н r , Н, по формуле
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х

()

d

Рисунок 2 - Изображение картины интеферпчиоЕньD( полос (колец) при радиусе
кривизны измерительной поверхности в сечении Х-Х боJIьшем, чем в сечепии Y-Y

ечение по
линии Y-Y

е

сечение по
линии Y-

ж

е

сечение по
линии

х ечение по
линии

в

?

6

zY

Рисунок 3 - Изображение картины интерференционньп< полос (колец)

для цилиндрической формы измерительной поверхности

9.3.3 На рисунке l измерительная поверхность представJIяет собой сферу tl

интерференционные кольца б и а ограничены окр}Dкностями (контакг в точке а). Кольцо е так же,

какиполосыzиенарис}.нке2иzll,эrнарлсунке3вовItиманиенеприЕимаются,посколькуони
расположены от Kpaul измерительной поверхности на расстоянии менее 0,5 мм.

g.з.4 На рисупке 2 контакг стеклянной пластины с измеритеJIьвой поверхностью скобы

т:lкже осуществJIяется в одной то.л<е, однако радиус крпвизЕы измерительвой поверхности в

сечении Х-х больше, чем в сечении y-y. Здесь кольцо б считается первой полосой, а полосы о и d

принимllются за одrу полосу (кольцо), поскоJIьку при большей измерительной поверхности скобы

эти полосы соединились бы.
9.3.5 На рис}цке 3 контакг стеlс,lянной пластины с измеритеJIьной поверхностью скобы,

котор:rя предстllвляет собой цилиндрическую поверхность, ос)пцеств1rяется по лиIlии а. Здесь

полосы огрzlпИчены прямымИ линиями и TrrK же, как полосы с и d в прлылущем слrrае, каждая

пара полос (6 - d ll в - е) считается соответственЕо одной полосой.

9.3.б Если по обе сторны от то.пtи (линии) контакга булет наб;податься разное Iшсло полос,

то отсчет полоС производится на той стороне, где тшсло ви,щlмьD( полос булет больше.

9.3.7 Скоба считается прошедшей операцию поверки с положительным результатом, если

откJIонение от плоскостности измерительных поверхяостей скоб соответствует значениям,

привсденным в таблице 4.

lн

ш

l5

х
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9.4.4 Рассчитать откJIонение от пар,Uшельности как разность нмбольшего и нМмеНЬШеГО
отсчетов по шкаlле скобы, по-тryченньrх при четырех положениях меры, ул{ноженную на

коэффициент 4/3, }^п.rтьrвающий, что при измерении отклонений от параJшельности при помощи
коЕцевьD( мер полr{ают зilниженные звачения отклонений.

9.4.5 Скоба сIмтается прошедшей операцию поверки с полохолтельным результатом, если

откJIонение от параллельЕости измеритеJIьньD( поверхностей скоб соответствует значенИЯМ,

приведеЕЕым в таблице 4.

9.5 Опредшенпе рд}маха показапий скоб
9.5.1 Размах показаний скобы модели СИ с ценой деления 0,001 мм, а также моДелеЙ СР и

СРП с диапазоном измерений от 0 до 25 мм определить п}тем контакта подвиrrсrой и переставной

пяток, а скобы с верхним пределом д,Iапarзона измерений свьппе 25 мм - неоднократным
измерением концевой меры при трех положениях стрелки па шк{tле: на нулевом штРИХе и на двух
крйних urгрихах справа и слева от нуля. При каждом положении производят арретирование

подвижной пятки не менее пяти раз.
9.5.2 Размах показаний скобы модели СИ с ценой деления 0,0l мм и скобы модели СЦ

опредепитЬ не меЕее чем в ,грех положениJIх измерrгельного стержня отсчетного устройства
(индикатора часового типа) в пределах его измерений (в среднем и двух близких к крайним). При
каждом положении производят арретирование подвижяой пятки Ее меЕее пяти раз.

9.5.3 За размах показаний принять рtlзность между наибольшим и нlмменьпIим покatзаниями

в указ:шньD( в пункгах 9.5.1 - 9.5.2 положени-п<.

9.5.4 Скоба считается прошелшей операцию поверки с положительным результатом, если

размФ( показаний скобь] соответствует значениям, приведенным в таблице 5.
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9.4 Определение откпонеЕия от параллельности пзмерптеJIьных поверхЕостей скоб
9.4.1 Отклонение от параJIлельности измерительЕьtх поверхностей скоб с верхним пределом

измерения до 100 мм определить при зацрепленном стопоре при помощи плоскопараллеrьной
стеклянной пластины_

9.4.2 f[пастину поместить между измерительвыми поверхностями шlток при показании
скобы, равном нулю, и подсчитать число интерференционньD( полос, наблюдаемьж между
поверхностями пластины и измеритеJIьными поверхностями пяток. Установить пластину между
пятками так, чтобы число полос бьшrо нмменьшим. При подсllитывilнии отклонений приrrять

расстояние между двумя одноцветными полоc:lми рalвным 0,3 мкм.
9.4.З ДJ|я скобы с плоскими IIятками и верххим пределом измерения свыше 100 мм

oTKJIoIleHиe от параллельности определить при помощи концевьIх мер длинь!. Отсчитьтвание
произвести при четырех положениях концевой меры, KzlK показано на рисlтrке 4.

1

Рисlъок 4 - Положения концевой меры
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9.б Опреде,пенЕе абсолютной погрешпостп пзмерений скоб
9.б.1 Абсолютн}.ю погрешность измерений скобы модели СИ с ценой делеЕия 0,001 мм, а

также моделей СР и СРП определить по концевым мера}.{ дlины. .Щля скоб с цеIrой деленrlя
0,001 мм абсолютн}то погрецшость измерений определить через каждые десrгь делений от
начального штиха. lrrя скоб с ценой деления 0,002 мм абсоrпотнlrо погрешЕость измерений в

диaшазоне измерений +10 делений от Еулевого штриха определить через пять делений и в

диtшазоне измерений свыше t10 делений через десять делений.
Например, дтя определения абсолютной погрешности измерений скобы с диaшазоном

измерений от 0 до 25 мм и ценой деления 0,002 мм следует применять концевые меры длиной 1,00;
1,02; 1,04;1,06;1,08; 1,10;1,12; 1,13;1,14; 1,15;1,16;1,18;1,20;1,22; |,24;1,26;
1,28 мм. Концевlто меру длиной 1,14 мм поместить между измерительЕыми поверхностями пяток
и устalновить на отсчетном устройстве показание, paBlroe Еулю. Затем закрепить стопором
перестiвн}.ю пятку, отвести арретиром подвижную пятку и удzrлить концевую меру дJп{ной
1,14 мм. На место концевой меры поместить последовательно остальные концевые меры, каж.цьй

р{в отстштыв:ц показания.
9.б.2 Абсолютную погрешность измерений скобы с верхним пределом диiшzвона

измерений свьrше 25 мм опредеJIить :tнаJIогиtшо пlтlкту 9.6.1. В качестве удлинитеJIя может
выступать концевм мера длины. .Щ;rя этого собрать блок концевьп< мер, размер которого должен
обеспечить контакт с измеритеJIьными поверхвостями пяток испыгуемой скобы.

Например, для определения абсоJrютной погрешности измерений скобы с диarпазоном
измерепий от 25 до 50 мм, с ценой деления 0,001 мм и диапазоном измерений отсчетного

устройства от минус 0,07 до п.lпос 0,07 мм следует примешпь блоки концевьп< мер длиной 31,00;
31,0l;31,02;31,03; 31,04;31,05; 31,06; 31,07;31,08;31,09;31,10;31,11;31,12; 31,1З;31,14 мм; с
ценой деления 0,002 мм - 31,00; 31,02; 31,04; 31,06; 31,08; 31,10; 31,12; 31,13; З1,14; 31,15; 31,1б;
3 1,18; 31,20; З|,22; З1,24; 31,2б; 3 1,28 мм.

9.6.3 Абсолютную погрешность измерений скоб модели СИ с ценой деления 0,01 мм и скоб
модели CI_{ определитъ по концевым мерам длины. Размеры концевьп< мер выбрать таким образом,
чтобы отс.титывание производилось в Totlк{lx шкалы, расположеЕных одна от д))той через 0,5 мм
при перемещении подвижной пятки Еа rtacTкe, равном 3 мм.

При определении абсоrпотной погрешности измерений скоб с диапазоном измерений от 0
до 50 мм следует применять концевые меры длиной 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0 мм.

,Щля определения абсо.rпотной погрешности измерепий скоб с диапазонами измерений от
25 до 100 мм собрать блок концевьD( мер JIюбого размера от 25 до 100 мм. Поместить блок между
измеритеJIьIIыми поверхностями пяток. Закрепить переставн},ю пятку так, .rтобы индикатор
часового типа покllзьвал натяг не более 1 мм. Установить индикатор часового типа на нулев}'Ю

отметку и обнулить. После установки скобы на нулевую отметку убрать блок и последОвательНО

установить между измерительными поверхностями дrlтие блоки коЕцевьD( мер, причем размер
кФкдого послед}aющего блока 1ъеличивают на 0,5 мм по сравнению с предьцуцим. На каждом
блоке произвести 1рехкратное арретировЕшие подвижной пятки и снять показания индикатора
часового типа. Проверить нулевое положение скобы.

Абсолютн}то погрешность измерений скоб с диапазонами измерений от 100 до 200 мм
определить ан.lлогично пlъкту 9.б.2, к{ж у скоб моделей СИ, СР, СРП с ценой деления 0,00l и
0,002 мм.

Дбсолютную погрешность измерений скоб с верхнrа,rи пределаJttи диапазона измерениЙ От

225 до З00 мм определить по концевым Mepab,r дIины. Размер блока должен быть равен нижнему
пределу диапазояа измерений скобы rшпос проверяемьй интервал индикатора чаСОвОгО ТИПа.

Устшrовить скобу в горизонтальное положение на повероIшую плиту на трех вzl,,Iикitх одинаковогО

диаметра иJIи в вертикаJIьное на специilJIьные опоры, кiж покiвtlно на рисунке 5.
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а - горизонтalльное положение скобы; б - вертикаJlьное положение скобы
Рисlтlок 5 - Положение скобы

В первом слу{ае концевые меры д'Iины устчlновить на опоры в точкitх наименьшего
прогиба, а во втором - блоки концевых мер поддерживalют рук{rми с применением
теплоизолирующих накладок.

Нормированньй yracToK 0,1 мм д:rя скоб модели СИ проверить в пяти точках через 0,02 мм.
9.6.4 Скоба считается прошедшей операцию поверки с полоrолтельным результатом, если

абсолютная погрешность измерений скоб cooTBeTcTB},IoT значениям, приведенным в таблицах 1 - 3.

9.7 Подтвержление соответствпя средства измерепий метрологическим требоваппям
9.7.1 Положительное решение о соответствии скобы }твержденному типу и о пригодности

к да"rьнейшему применению выносится на основ:lнии вьшолнения всех операчий поверки по
данной методике в соответствии с исполнением скобы, и при получении значеЕий измеренньD(

физическrтх величин с доrryскаемыми погрешностями, не превышatющими указанных в
таблицах 1 - 5.

9.7.2 ОтрицательЕое решение о несоответствии скобы }твержденному типу и о

непригодности к да,rьнейшему применению выносится на основilнии вьшолнения любой из
операций поверки по данной методике в соответствии с исполнением скобы и при получении
значений измеренЕьж физических величин с допускаемыми погрешностями, превышающими

ук&}анные в таблицах 1-5.

q
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10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки. Рекомендуемая форма

протокола поверки приведеЕа в приложении А. Протокол мохет хрrшиться на электрнЕьD(
носитеJlD(.

10.2 При положительньD( результатalх поверки средство измерений признается пригодяым к
применению и по зllяыIению владельца средства измерений может быть оформлено свидетельство
о поверке в установлеЕЕой форме. Нанесение знака поверки на средство измерений не
предусмоlрено. fLпомбирование скоб от несанкциоЕировilЕного доступа не предусмотрено.

10.3 При отричатеJIьньD( результатах поверки средство измерений признается непригодlым
к применению и по з:UIвлению владельца средства измерений может быь оформлено извещение о
непригодности в установленной форме с }казанием причин непригодrости.

10.4 Сведения о результатм поверки (как положительные> так и отрицательные) передаются
в Федераьньй информационньй фояд по обеспечению единства измерений.

И.А. Смирнова ,r.(S , .// 202Зr.

Главный метролог

А.С. Крайнов

.В. Га,rкина

*28, 4'/ 202Зг.

( ) /f 2023l.lJ
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ПРОТОКОЛ первичной/периодической поверки J\Ъ
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Поверено в соответствии с методикой поверки:

При следlrощих значениях влияющтх факторов:
Температура окружающей срды _:
относительнм влФкность

С применением этшIонов:_

Результаты поверки:
А.1 Внешний осмот
А.2 Опробование
А.3 Результаты определеншI мgгрологическю( характеристик:


