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1. оБщиЕ положЕнI{я
Настоящая методика распрострirняется на анаlлизаторы цепей векторные АКИП-б605

(да.пее аrrа,чизаторы) и устанавливает методы и средства их поверки.
Прослеживаемость при поверке анzrлизаторов обеспечивается в соответствии со

след},ющими государственными поверочными схемами:
-государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта

от 30.12.2019г. М 34б1, к Государственному первичному эталону едипицы мощ}Iости
элекгромагнитньж колебапий в волноводньD( и кочlксиальньIх тpaкTalx диапазопе частот от 0,03

до 37,50 ГГц - ГЭТ 26-2010:
-государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта

от 30.12.2019г. М3383 к Государственному первичному эт:rлону единицы ослабления
элеюром.гнитньrх колебаний в диапазоне частот от 0 до 178 ГГц - ГЭТ 193-201 1;

-государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстшrдарта
от 26.09.2022 г. Ns 2360, к Государствевпому первичному эталону единиц времени, частоты и

национмьной шкалы времени -ГЭТ | -2022.
В результате поверки лолжны бьrгь полгверждены следующие метрологические

требовшrия, приведенные в Приложении А.
.щля обеспечения реirлизации методики поверки при определении меlрологических

характеристик по п, п. 10.1 - 10.7 применяется метод прямьп< измерений.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 1 - П еIIь оп ипо ки

Наименование операIIии поверки

Номер
раздела
(пlчкта)
методики
lIo ки

первичной
поверке

периодпческой
поверке

,7

4 Определение метологических
характеристи к срелства измереtIий и

подтверждение соответствия средства
изм иим оjIогическим ования}t

5. Определение отllосительной погрешности
частоты оп ного ген
6 Определение диапазона установки уровня
выходной мощности встроенного генератора
и абсолютной погрешности установки уровня
мощlIости ген

8. ОIIреде,:rение среднеквадратического
отlсIоIIеIIия значсIIия шумов измеритеJlыIого Ла

Да
9. Определение среднего значения уровня
собствеrrного ш а ов
1 0. Определение динамического диапазона

Ла

Да

7(а

,Г{а

Ла

l0

l0. l

10.2

l0.3

l0.4

10.5

2

обязательпость выIIолнения
оII по ип

8Подготовка к поверке и опробование
а

ДаЛа
с
2

изм ии

9Да Да3. Проверка программного обеспечения
средства измерении

7. Определение абсо.пютной погрешности
ЩаЛа

изм ||ия входrtой мощности

п и полосе п скания l0 Гц

Ла

l0.6

Ла1. Внешний осмотр средства измерений

Да Да



l l . Опрелслепие абсо.lпо,гпой IIоIреlшlIости
измерения модуля и фазы коэффициентов

lI одоJIжеIIие,rаблиIlы l

Ла l0.7
IIия и l] слачи

l 2. Опрс/tс.:lсние абсо,:Iютной IIоl,реIIIIlос,ги

в:rеlпtой опции SA
l3. ОформJIсIIие резуJtьтатов lIoвýрIg Ла fla l1

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведеIlии поверки лолжIIы соблюлаться слелующие условия
- температура окружаIопlего возrl}ха от плlос 20 ОС ло плюс 26 ОС;

- отIIосителыIIц влажIIость от 20% ло 80 %;

а,гмосфсрпое лавJIсIIис от 84 ло l06 KlIa;
IIаIряжеIIие питаюпlей сети от 200 ло 240 В;
частота питtlющей ссти от 47 ло 63 I\t

4. ТРЕ,БОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ IIОВЕРКУ
4.1 . К провс,ltеIIиIо lIоRерки аIIzuIизаторов tlспей вскторпых АКИП-6605 jIопускаIотся

сIIеIциаJIисты, имеlоlltие пеобхо/tимую кваIификаЦию, освоившис работу с анzutизаторами tlспсй

вскТорнымииlIриМсIIяемымисре,(с'гВамиIIоверки'изуiиВЦlиеIIастояIIlУIомеТоликУпоВерки.
4.2 Повериr.с:Iь lloJlжcII ltройrи инсrруктаж по тсхlIикс безоtlасltости и имсть

лсйствуlопlсс удостовсрспис IIа IIраво работы в элск'tроустаIlовкarх с IIапряжеI1исм до l000 В с
ква,T ификаrциоппой Iруlrrrой tIo э.пскrробсзоllасllос,ги не нижс lIl

5. мЕтI,ологичЕ,скиl] и тl]хничЕскиЕ трЕБоI]Ания к срЕ,дствАм
повЕрки

'l'аблица 2 - lIo l]ерки

Операции
поверки,

требуrопlие
IIриме}lсIIис

срелстR
llo KIl

)\а

Ла

Ща

Ме,гролоl,ичсские и тсхIIичсскистрсбоваltия к

cpcrlcTBaM IIовсрки, lIсобхо,цимыс JUIя провеJ(епия
lIоRерки

l0.8

l Iеречеllь рскомеII.i(усмых
срслств Ilоверки

1
J

l0.1 - l0.8
Прс.tlелы допускасмой отllоситс.:IыIой поt,реlltttости

воспроизвеllсIlия час,l,о,[ы +5, l 0-| 
| 

.

Этzulоцы елиllиIIы измерспий врсмсlIи и час,го,tы и

средства измерений, соответствуюшtие
требованиям к этzlлонalм IIс IIиже 4 разряла по
госуларственIIой поверочпой схемс дJlя срелств
измсрсtrий врсмсllи и час,l,о,|,ы. у,rt}сржлеllной
приказом Росстаплар,rа Jф 2З60 от 26.09.2022, в

иаllаlоне зllачений часто,tы от l0I\t ло 1 I'Гlt.

Час,готомер

упиверса.:Iьный CN'l'-90
(рсг. Ns 41567-09)

i0.1

J

.-l

--т-

2
Станларты часто,гы

рубилисвые l'S 725
(рег. Nе 31222-06)



Проло.ltжсllие таблиlIы 2
1 2

Этzutоны е.IIипицы мощности электромагнитIIых
колебаний и средства измереrrий, соответствуIопtие
требоваrrиям к рабочим этаrоrrам lte ttиже 3 разряла
по государствеIlllой повсрочlIой схеме ,7Uш срелств
измсрепий мощIIости fлсктромагItитIIых
колсбаlий, утверждспIIой приказом PoccTaH.l(apTa

.},,l! 3461 от 30.12.2019, в диаllzвоIlе частот от 8 кГII
ло 26,5 Гl-ц.
Рабочис эталоrlы 2-го разряJlа по государственпой
поверочtrой схеме i(Jtя средств измереrrий
ослабления напряжсIIия постояIIIIоI,о тока и
элек,tромагнитlrых колсбаrrий у[верж/IеIIной
приказом Росстанларта J,,lb 338З от 30.12.20l9 в

диаlIазоIlе часто,г от 20 l'ц до 26,5 ГГlt
.Щиапазоrr частот выхолного сигIIаJIа от 250 кГц до
67 ГГц; тrределы лоtIускаемой отrrосите;lьной
погрсшlIости ус l,ановки частоты *7,5,10-8.

Вспомогатс,llыlое оборуловаlrис : деJIитеJIь

I{абор мер коэффицисптов
пере,Ilачи и отражеIIия

ль 53567_1з
I Iабор мер коэффициентов

псредачи и о,tрФкения
85052D (рег. Ns 535б7-13

Генератор сигIIаJIов
E8257I)

(рег. JФ 53941-13)

lJа,гтметр поглопIаемой
мошIности СВЧ NRP- l 8А

ег. Лb 64926-16

Ватr,меrр поглоuIаемой
мопIности сВЧ N8485A

(рег. JФ 58375-14)

l0.2, l0.3, l0.8

10.3 _ t0.7

l0.3. 10.8

мопtпости l 1667А
/{иапазоп частот от 0 ло l8 I'l\r, максим.шьЕ.rя
мопiпость 0,5 В,г.

l1римсчаrrие -,Щопускается использовать при поверкс другие }твержденные
эт:lлоны единиц RеличиII, срсдс1l]а измерений утI]ержлеIrпого типа
ловлетво lцис м ологическим 1ребованиям, укzвацIlым в таблице

Таблица 3 ВспомогателыIые с сlва l]o ки

и ат-tсстоRанные 
iп поверенные, 
I

Псречень
peKoMeн,IlyeMbж

всIIомогатслыIьD(
средств поверки

]]сjlичиllа
Мс,грологические и тсжIическис ,грсбовшIия к

всIIомоl,агеjIыIым срелстt]il}.I l Iоверки

I|ифровой
термометр-
гигрометр

Fluke 1620A
рег. J\Ъ3OЗ74-13

Температура
окр}Dкыощего

возл}ха,
о,гносителыIirя

ВЛa)КIIОСТЬ

.Щиапазон измерепий темIIературы от 0 ло +50 "С.
Преl{елы лопускаемой абсолютrrой ttоtрешlrости
измерений темпера,r,уры +0,25 "С.
!иапазоtt измерепий отrlоси,ге.llыrой влФкIlос,ги
окружаюпIего RозJtр(а от 0 ло,+-l00 0%. Прелслы
,lоttускаемой абсо.ltю,гной llогрспIности измсрсний
отttосителыtой влажIlости окр}DкаIощсго во а +2 Уо.

Манометр
абсолrотrrого

,(авJIеIIия Testo 5l l
рег. Nч534З1-13

,цавхеIIис

Атмосфернос

l Iрибор
измсритсльный
упиверсшlьпый

параметроI]
элскц)ической ссти

DMG 800

рег. Nч49072-12

I{апряжеtrие
питаrоIцей

се],и, частота
питаощей сети

,Щиапазон измереItий lIеремсIIIIого наIrряжеIlия о,г 50
ло 480 I], l {рсделы .ltоiIускасмой о,гlrосителыrой
IIогрсшIIости измсрспий ItеременIlого напряжеIlия
0,2%.
!иапазоп измерепий часго,tы от 45 до 66 Гц. Предслы
доllускаемой отllоси гелыtой погреIIIности измерений
частоты 0,1 0%.

исlIоJILзовilть другие срсдства измереltий угверждеIIIIоI,отипа
поверенIIые и имсIоIIIие метро,]IоI,ичсские характерис,гики, аIIалоI,ичIIые указаlIНЫМ t] лаIlIlОИ

таб.:tице

IIримечаIrие: flоttускастся

4

85053в

3

Измеряемая

.Щиапазон измерспий атмосферпого ,ltавления от 30 ло
120 кПа. Пределы допускасмой абсо;lютrrой
llоlрешности измерений атмосферного дzвJIения
+300 Па.



6.ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьпь собподены требования ГОСТ 12.27.0-75.
ГОСТ 12.З.019-80. ГОСТ 12.2'7.'7-75. Требованиями правил по охране труда при эксплуатации
электроустановок, утвержденных прикiL}ом Министерства труда и социальной защиты
Российской Федерации от 24 ллюля 20lЗ г JllЪ 328Н.

6.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать требоваrиям безопасности, изложенным в руководствiiх по их эксплуатаIIии.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Перл поверкой дошкен бьrь проведен внепший осмотр, при которм до-lш*сrо бьгь

устllltовлено соотвегсвие повФяемого прибора следпопчм требованияrл:

- не до.lплсrо быь механичесIоD( повржленlлi коргrуса. Все на,щмси до.mюrы бьгь четс.rми и

ясными;
- вс€ разъемы, кJIеммы и I{змеритеJlьные првода не доJDIсIы иметь повреждений и до.пrоы

быь цаqьпли.
7.2Принulп.лалl дефекгов поверяеrчъй прибор бркусгся и подIежит ремоrrry.

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
8.1 Перед прведением поверки доJDкны быь вьшоrшены следуопше подютовитеJьные

рботы:
- средства поверки и поверяемьй прибор доrпrсш бьпь подотов.пены к работе согласно

р}ководств:м по эксплуапчши;
коЕгрJIь условий по обеспечению бgзопасности прведения поверш,l Фаздел 5) должен

бьrь вьшоrшен перед начzшом поверI<и.

- контрJIь условий прведен[lJI поверки Фаздел 3) до:пкен бьrь вьшоJIнен перед НаЧilЛОМ

поверки.
8.2 Опробоваrие аЕализатора цепей црводяr пугем lrpoBepl<и фlтrюшоIплровшlия в

Фответствии с руководством по эксппуатац4и.
При отришате.lъном резуJьтате опробоваrтия прибор бракуется и направJu{ется в ремокr.
8.3 ,Щ,rя улуппеншl повторяемости измерений рекоменд/ется прово,tрtть подO'пОЧеНИе

устройсгв с коаксиalльными соед{н}IтеJшIми в указшrной последомтеJъности:
- rlкKypaTнo соедпIить соед,Iн}IтеJIи устрйсгв;
- удер)Iсrвм подJIючаемое устрйство, накруп,rть гайку соед{ните,,ul <ви.:rка> TaloTM ОбРаЗОМ,

чгбы цеrrгра,Ъньй проводмк соед,IнитеJIя ((вилка) вошел в цекгра,ъньй прводrик соедlнителя
(розежа);

- окоЕчатеJIьное затяIивание гайrм соеддrггеля (13илка> прводiтъ с помоцью кJпоча

тарирвilнного, при эюм сJIедует испоJIьзомть гае.птьй поддерrrоавшоttцтй к;поч дtя предотврiшценшI

поворота корtryса подсlюч€lемою устрйсгва.
Огrс,шочение соедтrлтелей првод-rь в братной последоватеJIьности.

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверка прогрalN{много обеспечения ана,.Iизаторов осуществJulется путем вывода на

дисплеЙ прибора иЕформаIIии о версии программного обеспечения.
9.2 Войти в меню <System> ан:lлизатора, Еажать последовательно кнопки <<Help >> и

KAbout>.
результат проверки считается положительным, если версия программного обеспечения

в строке кSоftwаrе Version> не ниже V1.0.0.2.10.

5



l0,опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрАктЕристик срЕдствл
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Периодическая поверка анаJIизатора цепей, в слr{ае его использования дtя измереllИЙ
(воспроизведения) меlrьшего числа величин или на меньшем числе поддиаПaВОНОВ ИЗМеРеНИЙ

(воспроизведения) по отпоlшению к }казaшным в рaвделе кМетрологичеСКИе И ТеХничеСКИе

характеристики) описания типа, допускается на основании письменного заявленИЯ ВладеJIЫlа

прибора, оформленного в произвольной форме.

l0lrHz Ref lп

--

,t0 MHz out

LJ
Ев

. oaDi,a'Ф-_)а-оФФ-о

Рисунок l - Схема соединения приборов для опр€делевия относите,тьной погрешности частоты

опорпого гевератора

10,1.3 Измерить частоту опорного генераT,Oра (F,".:10 МГц) аныtизатора цепей,

зафиксировать результаты измерений частотомером Лu .- 
l0.1.4 Относительную погрешность опредеJIять по формуле (l):

Е _Еuл=ff (1)

ГДе Ftlом - устzшовленное значеIIие частоты, Гц;
Fизм - йЗМеР€IIНОе ЗНаЧеНИе ЧаСТОТЫ, ГЦ,

Результаты поверки считать положитеJьными, если относитеJьнalя погрешность частоты

опорного генератора не превышает допускаемых пределов, указtшньD( в таблице 4,

6

1,000 026 961а15 Б ""

llll ll1 lllllllllllll1

.э Пц
л4t<._

a

l0. l Опредоrешис отtlосителыrой погрешности частоты опорного генератора
l0.1.1 Определение отrrосительной погрешIlости частоты опорпого генератора

проводить метолом прямых измерений с помоп1ью частотомера универсаJlыlого cNT-gOxL,

работшопlего от внешяей опорной частоты l0 МГц со стандарта частоты рубилиевого FS725.

l0.1 .2 Вьшолнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой

на рисунке 1,

t0 MHz очt

\, с'

ft
]l
at
ЕЕ

ltlallllllllll
l1tllal

/
L,,I

a]l
laE

-=



Наимеttоваllие характер истики
+1 . 10-6стандартное исполнение
+t . 10Jопция SNA5000-HPR

Пределы допускаемой относительной
погрешности частоты опорного генератора

Таблица 4 - П jlелы до скаемой относительной поl eIlIIIocTи частоты опо IIого геIIе то

10.2 Опредшенпе дпдпазона устаповки уровня выходной мощности встроеппого
гевератора и абсолютной погрешпостп устаповки уровня мощностп гешератора

10.2.1 ОпределеЕие максимального }ровня выходпой мощности генератора частот
aшализатора цепей (да.пее генератора) и абсоrпотной погрешности устtlновки м:ксимilльного

}ровIIя мощllости генератора проводить методом прямьD( измерений с помощью ваттметра

поглощаемой мощности NRРl8Д. При измерении на частотах свыше 18 ГГц, вместо Ваттметра

поглощаемой мощности NRPl8A использовать ват-гмет поглощаемой моIrIности свч N8485A.
1,0.2,2 fuя определения диапапона устaшовки м:ксималь}lого уровня вьIходной

мощности генератора и абсолютной погрешности установки максимiшьного }?овня мощности

генератора llодкJIючитЬ ваттметР NRрl8Д к измерительному порту l анаtизатора цепей, в

соответствии с рисунком 2.

1

оG
€ ll

0Е

,:: L
,j

(э
Ф

i|i i r'F_-'j ,ilФб

РисупоК 2 - Схема соеДинепия прибоРов дlя опрс,Ilсления диапазона устаIIовки уроRня
выходпой мощностИ и абсолютllой погрешIIости устtшовки уровня мощlIости

10.2.3 Установить след},ющие параметры анalлизатора цепей для измерения

максимalльного уровЕя мошшости генератора в диапaц}оIiе частот:

о PRESET;
. FREQ -> Center: в соответствиИ с Табшцей 5 (Установку частоты осуществлять в

соответствии с диlшазоном qастот aшализатора цепей);
. FREQ -> Span: 0 Гц;
о POWER-> RF Power: в соответствии с Таблицей 5

Таблица 5

7

Щен,гральная частота
Уровень вьп<одrой

мощlrости, дБм
l 2

l0 +2,5
10 МГц 10

l0
+ 1,5l0

1ГГц l0
3 ГГц l0

зllачение

.slGa€NT

l

Абсолютная погрешпость установки
уровЕя мощности, лБ, не более

J

100 кГц

100 МГц
500 МГц



l 2 J
5 ГГц

+1,5

7 ГГц
9 ГГц l0

9,1 Гl-ц tl

l l I-I'II 8

13 ГГц 8

13,5 ГГц 8

l5 ГГц 5

17 ГГц 5

19 ГI'ц 5

20 ГГц )
20,1 ГГц 0

+2,0
21 ГГц 0

23 ГГц 0

25 ГГц 0

25,5 ГГц 0

Продо.пжение таблицы 5

Результаты поверки считать положительными, если абсолютная погРеШНОСТЬ УСТаНОВКИ

уровЕя мощности генератора не превышает зпачений, указанпьtх в таблице 5.

10.2.4 Определение абсолютной погрешности установки уровIlя мощности генератора

0 dBm проводить методом прямых измерений с помощью ваттметра поглощаемой мощности
NRP18A в соответствии с рисунком 2.

10.2.5 Устаtrовить следующие парalьrетры zlнalлизатора цепей для измерения

максим:lльного уровня мощности генератора в диапазоне формируемых частот:
о PRESET;
. FREQ -> Center: в соответствии с Таблицей б (Устшlовку частоты осуществJlять в

соответствии с диапаtоном частот анzллизатора цепей);
. FREQ -> Sрап: 0 Гц;
. POWER-> RF Роwеr:0 dBm

Таблица 6

I {ептральная частота
Абсолютная погрешность

установки уровня моluности, дБ,
не более

l 2 J

l00 кГц 0 +2 )
10 МГц 0

100 МГц 0

*1,5

500 МГц 0

1ГГц 0

3 ГГц 0

5 ГГц 0
7 ГГц 0

9 ГГц 0

9,1 ГГц 0

11ГГц 0

l3 ГГIr 0

13,5 ГГц 0

15 ГIlt 0

8

l0
10

Уровень выходlrой мощности,
дБм



зl 2

l7 ГГц 0

19 ГГц 0

0

+ 1,5

20 ГГц
20,1 ГГц 0

2l ГГц 0

023 ГГц
25 ГГц 0

+2,0

25,5 ГГц 0

п олжение таблицы 6

Результаты поверки считать положительными, если абсолютная погрешность установки
уровня мощности генератора не превышает значений, ук:х}aшньrх в таблице б.

10.2.6 Определение линейности амплиryдной характеристики генератора проводить
методом прямьD( измерений с помощью ваттмета поглощаемой мощности NRPI8A в

соответствии с рисупком 2. При измерении на частот!lх свыше 18 ГГц, вместо ваттмета
поглощаемой мощности NRP184 использовать ваттметр поглощаемой мощности СВЧ N8485A.

10.2.7 Устаrrовить след},ющие паFметры alнalлизатора цепей цg измерения
амплитулной характеристики генератора в диzшазоне формируемьrх частот:

. PRESET;
о FREQ -> Center: 10 МГц;
о FREQ -> Span: 0 Гч;

10.2.8 Произвести измерение уровня мопшости генератора 0 dBm и записать сго в

таблицу 7 в качестве опорного значения Ро, Произвести установку и измерение уРОвНЯ МОЩIIОСТИ

генератора rlри лругих зпачениях уровня выходной мощности, указанных в таблице 7.

Таблица 7

Значение уровня вьIходной мощности Р, дБм
Измеренное зllачение уровня измеритеJIем

лБм
0 Ро

-5
_l0
_15

-20

10.2.9 Линейвость ампJштудной хараюеристики определить по формуле (2):

АРн = Ризм- (Ро- Р) (2)

где Ро - измеренное значение )фовня мопшости при 1ровне 0 дБ;
Р - ypoBetrb вьп<одной мощности, 1казанный в таблице 7

результаты поверки считать положительными, если полученные значения неrпrнейности

амплиryдной харtжтеристики IIZD(одятся в пределах +0,5 дБ.

l0.2.10 повторить измерения по пунктам 10.2.3 и 10.2.9 мя частот 13,5 ггц и 2б,5 ггц
(для анализаторов цепей АКИП-6605/2).

l0.2.1l Повторить измерениJl по пунктaм 10.2.3 и 10.2.10 д_тrя всех друп,Iх портов

ана.llизатора цепей.

9
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l0.3 Определение абсолютной погрешности измеренпя уровпя входrrой мощшостп
10.3.1 Определение абсолютной погрешности измерения уровня входной мощltосr,и

проводить с помощью генератора сигн:lлов высокочастотного, измеритеJlя мопшости NRPl8A и

делитеJIя мощности. При измерении яа частот:lх свьтше 18 ГГц, вместо ваттметра поглОщаеМОй

мощности NRPI8А. использовать ваттмgtр поглощаемой мощности СВЧ N8485A.
10.3.2 Собрать схему измерения в соответствии с рисунком 3.

,Щопускается использовать внешний источник опорной частоты дIя сиIтхрони3ации вСеХ

используемых средств измерений.
10.3.3 Установить следующие параIr.rеты анализатора цепей для измерения уровпя

входной мощности в диапазоне частот:
о PRESET;
. FREQ -> Center: в соответствии с Табrмцей 8 (Установку частоты осуществлять в

соответствии с диапазоном частот zшализатора цепей);
о FREQ -> Span: 0 Гц;
. POWER -> RF Роwеr: оFF;
о POWER -> Power Level: 0 dB;
. SCALE -> Scale: l0dB ;

о MEAS -> Receiver: А Source Роrt l;
о МАТН -> Analysis: Statistics ON

10 MHz Ro' ош

10 MHz ReJ lп

_

J i]
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Иf,мерштёль
мочlности

Гбноратор ВЧ

сзD

Рисlъок 3 - Схема соединения приборов для определения абсолютной погрешности измерений

уровня мощности

10.3.4 На генеРаторе сигllалоВ установить частотУ в соответствии с таблицей 8,

l0.3.5 Установить уровень сигнала генератора тiжим образом, чтобы уровень вьгходной

мощности, измеряемьй измерителем мопшости, составлял 0 дБм.
10-3.6 ВкrпочиТь вьD(од генератора, произвести измерения }ровня мощности с

помощью измерителя моцlности и записать результаты измерений в табличу 8,

10.3.7 ПроизвеСти измерения )ровня на анмизаторе цепей, за результат измерения

взять значение Из строкИ кМеап>, зЕlписать результаты измерениЙ в таблицу 8,

10.3.8 Абсолютн},ю погрешность опредеJIять по формуле (3):

l0

Делитель
моцности

, lr

1

l

I



Р*= Pt- Pz

где Pl - Уровень вьD(одноЙ мощности, измеренньЙ измерителем мощяости, дБм;
Р2 - Уровень вьrходной мощности, измеренньй Iшмизатором цепей, дБм.

Таблица 8

Результаты поВерки считать пОложительными, если абсоrпотнzц погрешность измерепий

уровня входной мощности не превышает значений, указaшньD( в таблице 8,

10.3.9 Опрелеление пелияейности приемного такта при измерении уровня мощпости

проводить по схеме в соответствии с рисунком 2.

10.3.10 Устаllовить параметры lшализатора цепей в соответствии с п 10.3.3; FREQ _>

Сепtеr: l0 МГц;
10.3.11Произвести измерение ypoBllrl мощности 0 dBm и з.шисать его в таблицу 9 в

качествс опорного значения Р6. Произвести установку и измерение уровня мощности при других

значениях уровпя мощпости генератора, укirзанньD( в таблице 9,

'Габлица 9

Щевтра.тьная
частота

Уровеяь выходной
мощности, измернный

измерителем
мощности, Р/, дБм

Урвень вьгходной
мопшости, измеренньй

анализатором цепей
Pz, дБм

Абсолютная
погрешность измерепия

уровтrя мощности, дБ,
не более

250 кГц
,l2,5300 KIlt

10 МГц
100 МГц

l 5

500 MI'It
l ГГц
3 ГГц
5 ГГц
7 ГГI1
9 ГI-tt
l1ГГц

l3,5 ГГц
15 ГГц
l7 ГГц
l9 ГГц
2l ГГц

+2,023 ГГц
25 I'I'ц

25,5 ГГц

Измеренное значение уровIIя анализатором
цепей Pu.r, дБм

Значение выходного уровня гсператора,
измерепное измерителем мощности Р, дБм

0
5

-10
_l5
-20

ll

(3)



10.3.12 Линейность вьп<одrой мопlности определить по формуле (4):

ДРн = Pn"n - (Ро - Р) (4)

где Р0 - значение уровня сигнаJIа, измеренное анализатором цепей при уровне 0 дБ;
Р - значение 1ровпя мощности генератора, указанный в таблице 9, измеренные измеритеЛеМ

мощности

Результаты поверки считать положительными, если полученные зЕачения нелИНеИНОСТИ

приемного трzжта при измерении мощности Ilzжодятся в пределах +0,5 дБ.

10.3.13 Повторить измерения по пунктам 10.3.2 и 10.3.13 для частот 13,5 ГГц и 26,5 ГГц
(д.irя анализаторов цепей АКИП -660512).

10.3.14 Повторить измерения по п}ъкту 10.3.2 - 10.3.13 для всех других портов
анirлизатора цепей примеlrяя настройки:

.Щля измерения порта 2 использовать настройку: MEAS->Receiver-> В Source Port 2;

10.4 0пределение среднеквадратического откпопения значепия шумов

пзмеритеJIьного тракта
10.4.1 Подключить к измерительным портам l и 2 ана,Iизатора цепей дкип-6605

нагрузки короткозzlмкнутые, как показано на рисунке 5.

bjl

-,- =Ъ
,-:е:

3
с{:
{:

t:
t:
с,

i}

нагрузка КЗ
Кабель фазостабильныЙ наrрузка кз

Рисунок 5 - Схема соединения rrриборов дIя измереЕия среднеквадратического откJIонения

ПI}Тr,rОВ ИЗМеРИТеЛЬНОГО Tp:rKTa

1 0.4.2 Установить след},ющие параметры анализатора цепей АКИП-6605:
. PRESET;
о FREQ -> Stop: в соответствии с Таблицей 10 (Установку частоты осуществJlять в

соответствии с диrша:}онOм частот анализатора цепей);
. FREQ -> Start: в соответствии с Таблицей 10 (Установку частоты осуществлять в

соответствии с диапа:}оном qастот аIIilлизатора цепей);
о POWER -> RF Power: 10 dBm
о АVGДW -> IF Bandwidth: в соответствии с Таблицей 10;

12
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о MEAS: S1l
о FоRМАТ: Log Mag
10.4.3.Щобавить график ФЧХ лrrя измерений Sl l
l0.4.4 Включить режим измерения значений частотной характеристики:
. МА'ГН -> Analysis -> Statistics: ON.
Будет включен режим измерений дlя последней выбранной частотной характеристики.

.Щля вк.lпочения режима измерений других графиков {lктивизировать пикгограмму этой
частотной характеристики на экрtше и еще раз вкJIючить статистику измерений.

10.4.5 Вьшолнить выравнивlшие отображаемых на экраЕе анализатора цепеЙ частотньгХ
характеристик:

о МАТН -> Memory: Normalize
Будет произведено вырzlвнивание дlя последней выбранной частотной характеристики.

.Д.ля выравнивания других графиков акIивизировать пикгограIt му этой частотной
характеристики па экрtlне и еще раз призвести вырzвнивание графика частотной
харaжтеристики.

10.4.6 Выполнить автомасштабирвание всех отображаемыr( частотных характеристик:
о Scale: Ачtо Scalr All
10.4.7 Зафиксировать измеренное среднеквадратическое откJIонение зЕачения шУмоВ

при измерении модуJrя и фазы коэффичиента отрiDкения в установленном диапазоне частот (по:rя

Srt Dev).
10.4.8 Изменить диапазон частот и полосу пропускаlния в соответствии с ТаблицеЙ 10.

10.4.9 Повторить измерения дJul порта l, выбрав в меню MEAS режим измерения S21

дIя моду.пя и фазы коэффициента передачи.

Таблица 10

10.5 Опреде;lенше средrtего значеншя уровня собственпого шумд прпёмников
10.5.1 Подключитъ к измерительным портам l и 2 ана.пизатора цепей дкип-6605

согласованвые нагрузки и установить след},ющие режимы измерений:
о PRESET;
о FREQ -> Stop: в соответствиИ с Таблицей l1 (Установку частоты осуществлять в

соответствии с диaшазоном частот zlнilлизатора цепей);
. FREQ -> Sиrt: в соответствии с Таблицей l l (Установку частоты осуществлять в

соответствии с диапазоном чz!стот :lнalлизатора чепей);
о MEAS -> Receiver: А Source Port 2 ;

о POWER-> RF Power: Off;
о SCALE -> Auto Scale ;

. Avg BW -> Averaging Enable: ON ;

о Avg BW -> Bandwidth : 1 kНz ;

о МАТН -> Analysis -> Sиtistics: ON;

.Щиапазоlr частот, МГц Полоса пропускания,
кГц

СКО шумов

Старт Стоп Фазы

0,1 l0 0,009 0,05

l0 l3500 l0
0,009 0,05

l3500 26500 0,0l5 0,09

13

10.4.10 повторить измерения для порта 2, выбрав в меню мЕдS режим измереяия S22

дlя модуJuI и фазы коэффициента ота]кения и sl2 для модуJIя и фазы коэффициента передачи.

Результаты поверки считать положительными, если среднеквадратическое откJIонеlIие

значепия шуIиов результата измерений при измерении модуля/фазы коэффичиента передачи и

отрaDкения не превышает зпачений, указшrньrх в таблице 10.

Модуля

l



10.5.2 .Щождаться окоIIчiшия усредяения. Из результата статистики взять среднес
значение результата измерения (поле Меап) Nlкгц. Зафиксировать результаты измерний.

10.5.3 Опрлелить среднее значение уровня шуrl{а по формуле (5):

Nrого = Nr*гц - 20 дБ (5)

где Nlкгц - среднее значение уровня собственного шуI\iа, нормalлизованное к полосе l кГц, дБм.

Таблица 1 l

10.5.4 Повторить измерения для всех других портов анализатора цепеи.

10.5.5 fuя порта 2 изменить настройки:
о MEAS -> Rесеiчег: В Sочrсе Port 1;

Результаты поверки считать положительными, если среднее значение уровIIя
собственного шуIиа приемников, нормiл.лизованное к полосе l0 Гц, не превышает значений,

указанньtх в таблице ll.
10.6 Опредшенпе дпндмического дпдпдзопа при полосе пропускапия 10 Гц
10.6.1 ПодклюЧить к измериТельныМ портам l и 2 шrшtизатора цепей дкип-6605

согласованные нагрузки и установить следующие режимы измерений:
о PRESET;
о FREQ -> Stop: в соответствиИ с Таблицей 12 ýстановку частоты осуществJIять в

соответствии с диапазоном частот lulalлизатора цепей);
. FREQ -> Start: в соответствии с Таблицей 12 (Установку частоты осуществлять в

соответствии с диапазоном частот rшализатора цепей);
о MEAS: 521;
о POWER-> RF Роwеr: 10 dB;
. SCALE -> Scale: 1OdB;
. SCALE -> Reference Level: -100dB;
о SWEEP ->Number оf points : 21;
. Avg BW -> Averaging Enable: ON;
. Avg BW -> Bandwidth : l0 Hz ;

о МАТН -> Analysis -> Statistics: ON

10.6.2 ,Щождаться окончания усреднения и из результата статистики взять среднее

значение результата измерения (поле Mean).
1 0.6.3 Зафиксировать абсолютное значение результата измерения,

10.6.4 ПрЪизвести измерения дrя порга 2, изменив настройки на MEAS: S12,

результаты поверки считать положительными, если динамический диапазон при полосс

пропускания 10 Гц, не менее значеltий, указанньD( в таблице 12.

.Щиапазон частот, МГtI
Среднее значение уровня собствеrlного птума Nl6рц, дБ

Старт С,гоtl

0,1 -l l5
l0 3000 -|20

3000 9000 -|25
9000 l з500 -l25
l з500 20000 -l25
20000 26500 -120

l4
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Таблица 12

,Щиапазон частот, МГц
.Щинамический диапазон, лБ

Старт Стоп
0,1 l0 l15
l0 з000 125

3000 9000 ll5
9000 13500

20000 115

26500 110

10.7 Определение абсолютной погрешпостп пзмеренпя модуля и фазы
коэффициептов отражения п передачи

10.7.1 Определение погрешности измерения модуля и фазы коэффичиента оlражения
проводить при помощи пабора мер коэффициеIrтов передачи и отрtDкения 85052D (да,тее набор

мер 85052D) методом прямых измерений.
l 0.7.2 Установить следующие параметры анzrлизатора цепей
о PRESET;
. FREQ -> Stop: максимальная для поверяемого ана,чизатора цепей;
r FREQ -> Start: 10MHz;
о POWER-> RF Power: -10 dB;
о Avg BW -> Bandwidth: 10 Hz;
. SWBEP ->Number of points; 1000;
10.7.3 в меню анаJlизатора Cal -> Cal Kit и в всплывающем окне <Мапаgе Cal Kits>

выбрать ка,чибровочньй набор F6O3мЕ, F6O3FЕ, F6O4мS, F6O4FS, FбO4тS, F6O6TS, SEM5022A,
SЕм5Oз2А, SEM5024A, SEMs034A.

ка,тибровочные наборы могут входить в комплект поставки по специальному заказу.

При отсугствии в комплекте выIпе}казанньrх калибровочньIх комплектов, допускается
использоRать другие ка,rибровочные комплекты уtвержденного типа и имеющиеся в перечне

меню KManage Cal Kits>, пzlпример, 85052D.
Подключить к порту 2 фазостабильньй кабель с типом рiвъемов N(m)-N(m) и выполIIить

поJlн}то двухпортовую кzчlибровку SOLT при помощи выбранного набора мер согласно

руководству по эксплуатации и следуя укzrзаниям на экрzlне zшiцизатора цепей, В процессе

про""л"пr" кыrибровки, темпераryра окружающей среды должна быть в пределах 25+3 "С и

после полной ДвухпортортовОй ка,тибровки При проведении Измерений откJIонение температуры

окружаIощего воздуха не лолжно превышать откJlояение +1 оС от температуры ка"T ибровки.

Подключение ка,тибровочньrх и этzlлоЕньD( мер производить с использовапием ключа

тарированного, а к кабелю и с использоваIlием удерживающего кJIюча.

10.7.4 Подключить к анализатору д,'Iя измерений к портzlм 1 и 2 эта.lIонные пагрузки

короткоз.lмкн}тые из набора мер 85052D согласно эксплуатационной документации набора мер

85052D. Схема подключения приведена на рисунке 6.

10.7.5 В яастройках отображения данньIх измерений анализатора (меlrю Meas и Fоrmаt)

выбрать след},ющие парrrмеlры измерений - модуль коэффициента отiDкения S 1 1, формат
отображения LinMag.

10.7.6 ,Щобавить график частотной характеристики и дlя него выбрать параметры

измерений - S 1 1, формат отображения Phase.

|0.7.7 ,Щобавить график частотпой характеристики и дJlя него выбрать парzrметры

измерениЙ - молулЬ коэффициента Отажепиll S22, формат отображения LinMag,
10.7.8 Нажатием IIа кнопку <MaTker> включить маркерные измерения,

10.7.9 Дождаться окончания формировшlия графиков всех частотньIх харitктеристик и

нФкатием на кяопки Tгigger -> Hold остановить свипирование. Произвести автомасштабирование

измеряемьrх данньtх.
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рисlнок б - Схема соединения приборов для определения погрешности измерения модуля и

фазы коэффичиента отаrкения

10.7.10 Установить частоту маркера 10 МГц, записать зIIачения коэффициентов

отражения и фазы Sr дrя портов 1 и 2 одновременно.
10.7.1 1 Повторить измерения MapкepЕllt и на частотltх 100 МГц; l; 3; 5; 7; 9; 1 l; l 3 ГГц.

.Д.ля анализатоРов дкйп-б605/2 дополнительНо произвести измерения Еа частотах l5; |7; |9;2\;

2З;25 и26ГГц.
10.7.12 дбсолютную погрешность измерений модуля коэффициента отр.Dкения и фазы

коэффициента отражения вьт.Iислить по формуле (6):

.S=Sr-S, (6)

где Sэ - зIIачения коэффициентов отрaDкения и фазы л,rя нагрузки короткозамкпугой

подключенной к выбрашому порту и указанные в протоколе поверки набора мер,

РезультатЫ поверкИ считать положительными, если поJrrIенные значения погрешностей

не превышa!ют ДопускаемьD( пределов, приведенных в таблице l3,

1б

i;s|G|€Nт
Е - доl|a.

l- ЕЕt
{:ЕЕ{:
{=L:E -_

bii l- ",- =ЬЦ,-:_,-.=

кабель фазостабильный *]



Таблица l 3

Наименование характеристики Значение характеристики
Значения модуля коэффициента
отр:Dкения

1 п) 0 1 0

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
моду;rя коэффициента отрiDкения
- в диапазоне частот от 100 кГц до 9 ГГц
- в диапазоне частот св. 9 до 20 ГГц
- в диапазоне частот св. 20 до 26.5 ГГц

+0,036
+0,06
+0,0бб

+0,01l
+0,016
+0,019

+0,0l
+0,013
+0,016

+0,01
+0,011
+0,0l4

Пределы допускаемой абсо:потной
погрешности измерений фазы
коэффициента отражения, О

- в диап:воIIе частот от 100 кГц до 9 ГГц
- в диапазоне частот св. 9 до 20 ГГц
- в диапазоне частот св. 20 до 26.5 ГГц

+2,6
+4,1'l
+4,29

+з,92
+5,06
+5,86

+6,4з
+8,16
+9,8

10.7.1З Подключить к анализатору дJIя измерений к портам 1 и 2 этшlонные нагрузки
холостого хода из пабора мер 85052D согласно эксплуатационноЙ док}ъ.tентации набора мер
85052D. Схема подключения приведена на рисуtrке 6.

10.7.14 Провести измерения по п 10.7.11 и10.'7.|2.
10.7.15 Подкlпочить к дIztлизатору для измерений к портам l и 2 эта:lонные согласованныс

нагрузки из набора мер 85052D согласно эксплуатационной докр{ентации набора мер 85052D.
Схема подклIочеIIия lIриведена на рисунке 6.

10.7.16 Провести измерения по п 10.7.1 1 и 10.7.12. Измерение модуля фазы коэффициента
отФкения при подкrпоченной согласованной нагрузке не производить.

10.7.17 Подключить к анализатору д'rя измерений атгеrrюатор 20 дБ из набора мер 8505ЗВ
вместо этtIлонных нагрузок в соответствии с рис.7.

lii lB1 -:
t"j Et :: :

-
t
l:

LlЕ

Аrтенюатор 2О dB (5О dB)

Кабель фазоста6rльный

Рисlъок 7 - Схсма соединения rrриборов дUl определения погрешности измерения модуJUl и

фазы коэффиuиента передачи
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l0.7,l8 В настойкiж отображения данньп< измерений ана.тизатора (меню Meas и Fогmаt)

выбрать слелующие параметры измерений - модуль коэффициепта передачи S21, формат
отображения LogMag.

10.7.19 Добавить график частотной характеристики и дJIя него выбрать параметры

измерений - S21, формат отображения Phase.
10.7.20 .Щобавить график частотной характеристики и дtя пего выбрать парiшt етры

измерений - модуль коэффичиента передачи S 12, формат отображения LogМag.
l0.7.2l .Щобавить график частотной характеристики И ДJ'IЯ НеГо выбрать параметры

измерений - S 12, формат отображения Phase.
10.7.22 В меню Тгiggег зalлустить свипирокшие по частоте. Дождаться окончдIия

формирования графиков всех частопIых характеристик и нzDкатием на квопки Trigger -> Hold
ост{lновить свипирование.

l0.7.23 Установить частоту маркера 10 МГц, зшlисать значения коэффичиентов передачи

и фазы Sl шlя портов l и 2 одновременно.
10.7.24 Повторить измерения маркерами на частот:lх l00 МГц; 1; 3; 5; 7; 9; l l ; l З ГГlt.

,Щля шrализаторов дКИП-6605/2 дополнительно произвести измерения на частотах l5; 17:19;21;
231'25 ч26ГГu.

10.7.25 дбсолютпуtо погрешность измерений молуля коэффициента Ilередачи и фазы
коэффициента передачи вычислить llo формуле (7):

S=Sr-S. (7)

где S. - значения коэффициентов передачи и фазы дJIя аттенюатора 20 дБ, указаЕные в протоколе

поверки Еабора мер.

Результаты поверки считать положительными, если поJrученные значеIlия погрешностсй

не превышtlют допускаемьrх пределов, приведенных в таблице 14.

Таблица l4

10.7.26 Подключить к анализатору дJIя измерений вместо атгенюатора 20 дБ аттепюатор

40 дБ из набора мер 85052D.
|0.,7,27 В меню Тriggеr запустить свипиров.шие по частоте. .Щождаться окончаIIия

формирования графиков всех частотпьrх хар{rктеристик и нrDкатием на кнопки Trigger -> I{old

остzшовить свипирокшие.
l0.7.28 Установить частоту маркера 10 МГц, записать значения коэффициентов передачи

и фазы Sl для портов l и 2 одповременно.
|0.'7.2g Повторить измерения маркера},tи на частот.lх 100 МГц; l; 3; 5; 7; 9; ll; lЗ ГГtl.

Дrя ана,rизаторов дкйп_6605/2 дополнительно произвести измерения на частотах l5; |7; |9;2|;
23; 25 и 26 ГГц.

Ilаименование характеристики

+0,243
+0,253
+0,22з

Прделы лопускаемой осцовной абсо.тпотной погрепшости измерений
модуllя коэффициента передачи, дБ

- в диалазоне частот от 100 кГц до 9 [Тц
- в диапазоне частот св. 9 до 20 ГГц
_ в диаlt азоне частот св. 20 до 26.5 ГГц

+0,83
+0,86
+0,бб

+0,79
+0,85
+0,65

Пределы допуСкаемой абсолЮтной погрешности измерний

- в диалазоне частот от 100 кГц до 9 IТц
- в диап.воне частот св. 9 до 20 ГГц

фазы

- в диап азоне частот св. 20 до 26.5 ГГц
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+0,25l
+0,255
+0,224

коэффиuиента передачи, О



10.7.30 Абсолютн},ю погрешность измерений молу.пя коэффициента передачи и фазы
коэффициента передачи вьгIислить по формуле (8):

S=Sr-S" (8)

где S, - значения коэффициентов передачи и фазы для аттенюатора 50 дБ, указанные в
протоколе поверки набора мер.

Результаты поверки считать положительными, если полученные значения погрешностей
не превыIпi!ют допускаемых пределов, приведенных в таблице 14.

10.8 Определение дбсолютпой погрешностп пзмерения уровня мощности входного
сигндла в режпмс аналпзатора спектра (при установленной опцпи SA)

10.8.1 Определение абсо.lпотrrой погрешности измерения уровня входного сигнала в

режиме анализатора спекта проводят с помощью генератора сигналов высокочастотЕого,
измеритеJur мощности NRPl8,A' и делитеJIя моulности. При измерении на частотах свыше 18 ГГц,
вместо ваттметра поглощаемой мощности NRP18A использовать ваттмgгр поглоIцаемой
мощности СВЧ N8485A.

10.8.2 Собрать схсму измерения в соответствии с рисl.rrком 3.

,Щопускается использовать внешний источник опорной частоты для си}тхронизации всех
используемьtх средств измерений.

10.8.3 Установить следующие парiш\{еIры анarлизатора цепей для измерения уровпя
мощности в диапазоне частот:

о PRESET;
о MEAS -> SA -> А;
. FREQ -> Center: в соответствии с Таблицей 15;

. FRBQ -> Sрап: 10 кГц;
о POWER -> Роwеr Level: 5 dB;
. SCALE -> Scale: 1OdB;
о SEARCH -> Мах SeaTch

10.8.4 На генераторе сигнzrлов установить частоту в соответствии с таблицей 15.

10.8.5 Установить }ровень сигнала генератора таким образом, чтобы уровень выходной
мощности, измеряемый измерителем мощности, составJIял +10дБм и Rключить вьrход
генератора.

10.8.6 Произвести измерения уровня мощности с помощью измеритеJrя мощЕости и
записать результаты измерений в таблицу 15.

10.8.7 Произвести измерениям }ровня сипIzша IIа ilнализаторе цепей с помощью маркера
KMean> и записать результаты измерений в таблицу 15.

10.8.8 Абсолютн},ю погрешность измерения уровня мощности вьгIислить по формуле (9):

Р*= Pt - Pz (9)

где Pt - }ровень вьгходной мощности, измеренный измерителем мощности, дБм;
Р2 - ).ровень вьг<одrой мощности, измеренньй аЕализатором цепей, дБм.

l9



Таб:rица l 5

10.8.9 Повторить измерения дrя 1ровней вьп<одной мощности 0; -l0; -20 дБм дrя частот,

указанных в Таблице 15.

Результаты поверки считать положительными, если абсолютная погрешность измерений

}ровня входной мощности не превышает значений, 1казанньrх в табшлце 15.

ll оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l1.1 Результаты поверки полтверждtlются сведениями о результатах поверки срелстl]

измерений, включенl{ыми в Федеральный информационный фонд по обеспсчению единства

измерений.
l1.2при положительпых результатчж поверки по зtцвлению владельца средства

измерений или лиц4 представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или)

Еalносится зпак поверки па средство измерпий.
l1.3 При отрицатеJIьIIых результатах поверки (когла не подтверждается соответствис

средств измерений метрологическим требовапиям) по заJ{влеIlию владельца средства измерений

или лица, представившего сго на поверку, вьцается извещение о Еепригодпости,
11.4 Протоколы поверки оформляются в соответствии с требовапиями,

установлсItIIьlми в организчulии, проводи вшей поверку.
,- '/'

,_/
На.rа,,lьник отлсJlа испьггаItий ..-1 

"'t 
, ( ,

АО <ПриСТ> ,' l l 
| 

"' 
О. В. Котельник

\-.r'

Ведущий инженер по метоJIогии
отдела испытаний АО кПриС'Г>

Щентра:lьная
частота

YpoBellb вьtходной
мощности, измереtrный
измерителем мошшости

Pr, дБм

Уровень выходной
мощности, измеренный

анализатором цепей
Pz, дБм

250 KIlt
+75l МГц

10 МГц
100 МГIt

+1,5

500 МГц
1ГГц
3 ГI'ц
5 I-Гц
7 ГГц
9I'Гц
1l ГГlt

l3,05 ГГц
15 ГГц
l7 ГГц
l9 I'I'It
21 l'I-tt

*2 023 ГГц
25 ГI-tt

25,05 I'Гц

20

Е. Е. Смерлов

Абсолютная
погрешIiость измерения

уровня мощности, дБ,
не более



ПРИЛОЖЕНИЕ А

Таблица А1 - Метрологические характеристики анализаторов

I lаимеllовапие характери с,гики зllачспие
2

Пределы допускаемой отпосительной
погрешности частоты опорного
генератора

стандартное исполнение
опция SNA5000-HPR

+1,10-6
+1.10-7

.Щинамический диaшазон при полосе
пропускания l0 Гц, в диапазоне
частот, дБ, не меIIее

от l00 кГц до 10 МГц включ.
св. 10 МГц до 3 ГГц включ.
св. 3 до 9 ГГц вкшоч.
св. 9,0 до 13,5 ГГц включ.
св. l3,5 до 20,0 ГГц включ.
св. 20,0 до 26,5 ГГц включ.

115
|25
|25
1l8
l l5
ll0

Абсолютная погрешность установки
ypoBHJl мощности генератора 0 дБм,
дБм

от 100 кГц до l0 МГц включ
св. l0 МГц до 20 ГГц включ.
св. 20,0 до 26,5 ГГц включ.

+2,5
+1,5
+2,0

Нелинейность амплитудlIой характеристики генератора, дБ 0ý

Абсолютнм погрешность измерения

уровня входной мощности, дБ

в режиме векторного анализатора цепеи
от l 00 кГц до l0 МГц включ.
св. l0 МГlt до 20 ГГц включ.
св. 20,0 до 26,5 ГГц включ.
в режиме анализатора спектра (опшия)

от 100 кГц до 10 МГц включ
св. l0 МГц до 20 ГГц включ.
св. 20,0 до 26,5 ГГц включ.

11 <

+1,5
+2,0

+2,5
+1,5
+2,0

Уровень собственного шума
приемников, норма"T изоваrlный к
IIолосе 10 Гц, в диапазоне частот (Nf),
лБ, не более

св. 100 кГц до 10 МI'ц включ.
св. 10 МГц до 3 ГГц включ
св. 3 до 20 ГГц вк.пюч.
св. 20,0 до 26,5 ГГц вк;поч.

_1 l5
_l20
-|25
_ l20

Среднеквадратическое откJIонение
значения шуitов измерительIlого
тракта при измерении модуля/фазы
коэффичиентов передачи и
отрФкеIrия, в диапазоне частот,
лБ/гралус, не более

от l00 кГц до 10 МГц включ.
(полоса ПЧ l кГч)
св. l0,0 до 13,5 МГц включ.
(полоса ПЧ 10 кГu)
св. 13,5 до 26,5 ГГц вк.пюч.

полоса Пч l0 кг

Модуль Фаза

0 009

0,0l5

0,05

0,05

0,09

не.пинейность ие\{ного акlа изм впя входной мощности, 0 )
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений моду.пя
коэффициента отражения ASr r

(полоса пропускания 10 Гц, без
применения усреднения), лБ

.ý11 ,Еr Nf
ь, .(ва,

)*
Er Ed

)-",+
J. -S11 ,Es Ps 1-S11 ,Es S11

IIределы допускаемой абсолютtrой
поIрешности измерений фазы
коэффичиеrrта отражения Ag
(полоса пропускания 10 Гц, без
применения усрелнения), гралус

180
0,5 * 

-, 
crcstn

1l
(*)

2l

l

0,009



таблицы А l

S21 , Ет
1 _ g1 , дз .5rz,

0,2 +

Lc +
s

1

Et.
1 - El ,Es,

Sz'.

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений модуля
коэффициента передачи 

^S2l(полоса пропускания 10 Гц, без
применеЕия усреднения), дБ

0,5 + 
180, 

сrсsiп(ДS21 - 1)
п

Пределы допускаемой абсолютной
погрешIlости измерений фазы
коэффициеltта передачи (lIолоса
пропускания l0 Гц, без
примеIlения усреднения), Ipatyc

в дБ отltосительно l мВтдБм - уровень мощIIости
Примечание
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