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1 Общпе полоrкевпr
Настощая мето.щка поверкt распростаЕяется ва Ана.lшзаторы биошшические

ILab Тачrus (далее _ апшшзаторы), пр€.щазпач€нные дrя измершлЙ оптrrческоЙ Iшотпости
жидкю( проб при прведеЕIrи биохпдrчесrспr rсследоваrшй и устаЕавливаsI мето,щI и средства

ж первrшrой и перпо,щческой поверки.
По ктогам прведения поверки долrша обеспечrмться прослеживаемость соглаСнО:

- государственной поверчrой схеме, утверх(денной пршсазом ФедераJБЕого аг€Етстм по

техническому реryJшройшпо и метрологии м 2085 от 28.09.2018 к Государствешому
первиIшому этаJIоЕу е.щншl оптической плотпости ГЭТ 206-2016;

- государственной поверо.пrой схеме, угверIсденной пршсазом ФедераJIьЕого агентства по

техническомУ регулировлIIпо и метрлогии Ns l48 от 19.02.202l к Государствешому
первиIIЕомУ эталоЕУ е,щншt массоВой (молярной, атомвой) доJш и массовой (мопярной)

концеr рации компонеЕюв в жидкID( и твер,ФD( веществах п матерrtалаJ( на основе кулонометрии

гэт 176-2019 II,JIи государственной поверчrой схеме, угверlценной прЕказом Федераlьвого
агеЕтства по TexHErIecKoMy реryJпrрвarЕию Е мсIрлошr Ns 3455 от 30.12.2019 к

Государствешому первичному эталоЕу едЕнIщ массовой (молярной) дош и массовой

(молярной) коIrцеЕгрдци компонеЕгов в жидоD( и тверlFD( веществд( и материалд( на основе

спекгр:Uьнь,D( методов ГЭТ 19б-2015.

Поверка анапrзаторов выпоJIIIяется методом прямьD( измерний.
Мстрологические характеристикп анашзаторв указаньт в табlплце 1,

Таблица l - гические истиIсл

2 ПеречепЬ операцпй поверкп средствr взмереппй
2.1 Прп провелiшпr перви.шой и периодЕческоЙ поверок доJDкIrы бьггь вьшо.rпrешr

операцпи, укiцlанЕые в таблrце 2.

Значениенаименование
от0 0l0 до 3,000оrrптческой плотности, Бн изм

+ 0,060
+ 0,600

Пределы доrryскаемой абсо.rпотной погрешости изм

оrrмческой rшотности, Б, 
l )

- в дiапазоне от 0,0l0 до 2,000 Б вк.тпоч.,

ерений

- в диапазоне св. 000 до 3,000 Б

от 1,0 до 200,0
от 10,0 до 400,0
от l5,0 до 400,0

,Щишtазон показшrий
- ка:плй (К)
- натрий (Na)

м и коо нцентрацииоJIярн

- xjl cl

10
10
10

Предел допускаемого относЕт€JIьного сре.щего квцрlмчн
ойоr"r*"-r.rернd молярной концевцащпr, 7о2} З)

ого

- хJIо Cl

- калий (К)
- натрий (Na)

l) Дя диаrrазоНа рабо,шrх дпrп волr от 375 до 750 ln,t;

') определяеrся iошко для модЕфикдщи Аваlшзаторв ILab Taurus с ионЕо-селективЕыIr,

модулем;
з) йакгерисгшtа приведеЕа дц во.щ,D( растворв стандарптл( образцов опр€деJIяемьD(

в
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Таблlяца2 - по

2.2 Пplt поJryчении отицатеJьньD( резуJIьтатов при проведении хотя бы одной операции

поверка прекрдцается.- 
2,3-.Щопускается проведеЕие поверки отдеJБIrьD( измерIIтеJьЕьD( KiшtUIoB Дпализаторов

ILab Taurus с иоЕно-селекТпвным мо,ryлем в зависимости от коJIиЕIества и вида устаЕовлеЕвьD(

ионно-селективЕъ,D( электродов (ка;rий (К); натрий (Na); хлор (Cl)). Первишrая (периодтческая)

поверка,, првошгсЯ Еа осномЕиИ письмеЕноЮ заJIвления владеJьца средств измернd иrпr

Jп{ца, представившего п( Еа поверку, оформленЕого в trрокlвоlьвой форме,

3 Требовавшя к условпям проведеЕrrя поверкЕ
3.1 При провелении поверки Следуег собrподать следлоцие условия:

- температура окружающего воз.ryха от 15 ло 25 ОС;

- oTHocrтTeJrьElц влrDкностъ не более 80 О/о;

- атмосферное давление от 94 до 106 кПа

о
обязательность выпоJIнения

по

первитIной
поверке

перио,щческой
поверке

7Да ,Ща
осмотр средстваВнешний

изм

,Ща
Подготовка к поверке и
о

9.Ща ,Ща
Проверка программЕого
обеспечения

10
Определепие метрологи.Iескш(
характеристик средства
изм

1 0 1Ща.Ща

Проверка дrапазона измерний
оптпческой плотности,
определение абсошотной
погрешности измерний
оптпческой плотrости

l0.2,Ща

Проверка дtапазона показаний
моJUIрной концеIrтрации каJIIrя,

натрия, хJIор4 определевие
относитеJБною сре.щего
квадратшIного откJIоЕеЕця
измерений молярной
концеЕтрации кllJIпя, натЕя,
хл l)

11,Ща.Ща

Подгверждение
средства

cooTBeTcTBIёI
измерепий

м огическим

l) только дtя модrфикащrи Апа;шзаторв ILab Тачrчs с иопно-селективным модулем, в

заВисимостиоткоJшчестВаивидаУстаЕоВленньD(ионоселектиВЕьD(электродовсогласно
зzu{вке заказtшка

Номер раздела (пунюа)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIняется операIця

Наименование операции поверки

8.Ща

.Ща
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4 Требовапlrя к спецшrлхстlм, осуществJIяющпм поверку
4.1 К проведеншо поверкп доIryскаются JIица:

- пршедIше обучение па право прведения поверки по требуемому виду измерений и

знающtе осповы мФрлопlческого обеспечепия средств шмерешй;
_ из)^швшие настощую мсто,щсу поверки и руководство по экспJryатации (далее - РЭ) на

анаJшзаторы.
4.2 Поверку средства измернпй осущестыIяют акФе,щтованЕые в области обеспечения

единсткr измеренrп:i юридrческие JIIцIa и шIдrвид/аJIьЕые пре.щIриниматеJш.

5 Мегролоrшческпе и теIппческше цlебоваrrхя к средствrм поверкп
5.1 При прведеттии первитrой л периодлческой поверк пршrrеЕяются средства поверки,

указаIrные в табrшце 3.

Табшца 3 - С по

Перчеш
рекомевд/емьD(
средсlв поверки

Метролоrтческие и техЕr.Iеские требоваяия к
средсIкiм пoBeplor, веобходдпше для црведеЕия

поверки

Измеритеrь
параметров

миц)окJIимата
<Мgгеоскоп-М>,

рег. Nэ 32014-1l

Срдстм измерrшй теrrrпераryры окружающей cpeдl
в д{апазоне от 15 ОС до 25 ОС с абсоrпотной

погрешностъю не более 0,2 ОС;

Средства измереЕпй опIоситеJБцой влалсrости
воздуха в дl:шазоне от 5 Yо до 97 О/о с абсоrпотцой

погр€шностью Ее более 2О/о;

Средства измеренш]i атrrлосферного давленIiя в

дlап }оне от 84 до l l0 кПа с абсоrпотной
по остью не более 0,13 кIIа

п.8
Подготовка к

поверке и
опробовшrие

средства
измерппй

Комrшекг мер
оптической
IШОТНОСТИ

кмоп-н-р,
рег. Nч 83203-

2l l)

Рабощй эта.пон 1-го разряда по государственной
повер.пrой схеме, угверrценной Пршсазом
Федера.lьного агентства по техническому

реryшровшшо и мсгрологшr Nэ 2085 от 28.09.2018

<об утверждении государственной поверошlой схемы

дtя средств измершrй оптической rшотности>.

Дишlазоп значепий опттческой плопrости от 0,010 до
3,000 Б; Предеrн допускаемой абсошопrой

погрешности значений оrrпrческой плотноgги:
*0,006 Б в диапазоне от 0,010 до 0,100 Б,
+0,020 Б в диапазоне св. 0 101 до 3,000 Б

гсо 4391-88
Стандаргш,lе

образцы состава
Еатрия

х.порпстою l-го
разряда

гсо 9969-2011
Ставдартньй

образец
состава каJIия
хJIориgгого

Стаlrдартные образцы, предстalвJuпощие

рабо,шй этarлон по государствевной поверчrой
схеме, }твержденной Приказом Федера.lьного

агеЕтства по техническому реryJшрванию и
мсгрологип Nэ 148 от 19.02.202l кОб угвержлении

государствеЕвой поверопrой схемы дя средств

измерний содерrкаIIвя неоргrlншIеских компоЕеIIтов

в ,(и.щ}D( и твердьD( веществ:rх п материалахD или

угверхценной Прикfitом Федера.lьного аг€птства по

техяи.Iескому реryJшрованию и метрлогии Nэ 3455

от 3 0. l 2.20 1 9 <Об утверlчении государствепной
поверошой схемы дц средств измерrd массовой

(молярной) доrш и массовой (молярной)

коццеЕтрrщии компоЕеIIтов, а также фrryорсцеIrции в

хсrдшх п твердрD( веществФ( и материалах на оспове
методов)>.

сооои

п. 10

Определение
метрологическж

характ€ристик

Операция поверr<и,

цебующм
примепение

сDедств поверки
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Перечень
рекомеЕдуемьD(
средств поверки

,Щпапазон значения массовой доJIи каJIия хJIористого
от 99,500 % до 100,000 %, Диапазон значения

массовой доrш натIrя хлориФого от 99,500 % до
ои001 000 оситеJIьнопl%, ,Що цр:lницыверитеJIьные

2,)болеене %.1 5зЕаченЕrlп

,Щозатор
механический
одЕокана.lьпьй

BIoHIT,
рг. Nя 3б152-07

,Щозатор мехавический одrокана.пьньй.

{иаrrазон объемов дозирования от 100 до 1000 мкл;
доIryскаемое относитеJIьное откJIоЕение сре.щего

арифметпческого значения фактrческого объема дозы
от номинаJъного при температур е (22 + 2) ОС не более

+2,0%
Весы

электронные
Ехрlоrеr Pro

Ер114с,
. Nslб313-08

Весы элекгроняые специаJIьного кJIасса точности.
Наибоrьшrй предел взвеrrмвания 1 10 г,

,щсцретность 0,0001 г.
Прлелы лоrryскаемой погрешности + 0,00075 г.

Пршr.rечание - ,Щопускается испоJIьзовать при поверке друпrе },гвержденные и аттестоваIiЕые

эталоны едшйц веJIиtшн, средства измерепий уIверждешrого типа и поверенЕые,
в таблице.ваниям,

l) дgйствитеJБные (номинаJъпые) значения опмческой плотности для ках<дой меры

указывtrются в протоколе поверки
2) используются ToJrьKo дIя проведениJI поверки Ана.lшзаторв ILab Taurus с ионно-

селективным модулем, в зависимости от коJIичества и вида устаЕоыIеннъ,D( ионоселективньD(

согласно зzuвке заказчика
5.2,Щопускается прIхr,Iевение д)упIх ср€дств поверки, не приведеЕнъD( в табrп,rце 3, во

обеспе.мвающих определение метрологических характеристик поверяемого средства измерений

с требуемой точцостью.
5.3,Щопускаегся применепие друплх стдцартIIьD( образцов,

приготовление растворв коЕцеIшрацией:
- ионов ЕатрЕя в дtапазопе от 10 до 400 шлtолъ,/л;

- ионов кilJIия в д{rшазопс от 1 до 200 ммоrш,/л;

- хJIорид-ионов в .щапазоне от 15 до 400 шlоlЫл.

обеспе.пrвающих

б Требовапия ýсловия) по обеспечеrrцю безопаспоgгп проведепшя поверкц
6.1 При проведении поверкв следуФ собrцодать требоваlrия, установлеЕные

гост l2. 1 .040-83, правилами по охране цуда при экспJryатации элекгроуст:lновок, указаЕньD( в

приложеЕии * rrрrпйу Министертва ТУДа и социаrьпой защrгы РФ от 15.12.2020 Nq 90зп.

Воздlх рабочей зоны должен соответствовать ГоСТ 12.1.005-88 при температуре помещения,

соответствующей условияrл испы,ганий дrя легкю< физпчесюлх работ.
б.2 Помецение, в котором проводrтся поверкц доJDкно соответствовать требоваtrияu

пожарной безопасности по ГоСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушеIlЕя по

гост l2.4.009_83.
6.3 При проведепии поверки доJDкIIы бьгь собrподены требовшrия безопасности,

приведенные в Руководстве по эксIшуатации Еа авализаторы.

Метрологические и технические требомпrlя к
средств:llr{ поверки, необходшые дIя проведения

поверюл

Операция поверки.
требующая
применепие

средств поверки

Вспомогате,lъное оборудовшrие
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7 Ввешнпй осмотр средства измеревпй
7.1 Комплекпrость поверяемого анаJшзатора доJDкна соответствовать комIшекгности,

приведенной в оIшсании типа-
7.2 При вне.r-ем осмотр€ доJDкЕо бьггь установлено:
- наJIи.ше маркпрвки, полгверждающей тип и идеЕгпфшщрующей поверяемьй

alнalJшзаmр;
- отсуtствие на наруr(ньD( поверкlостл( поверяемого шlluшзатора повреждений,

вJIшIющю( на его работоспособность.
7.3 дншшзаmр считается црше.щrм операщо поверки с положЕтеJБным резуJIьтатом,

есJIи корIryс, внеIIIЕие элементы, оргшш управлениJI и пндЕкацци Ее повреждены, отсуtствуют
мехапические повреждеЕия, а KoMImeKTHocTb соответствует раздеrrу <КомплектностьD оIшСанШl

типа

8 Подготовка к поверке и опробовапие средств8 rrзмерений
8.1 Подготовкь поверяемьй анаJIизатор к рботе согласно его РЭ.
8.2 ОпрбоваrГrе aHaJIIBaTOpa ВкJIютпет В сбя следующrе операциq:

- прверка выхода на рабо,пrй рхопr
8.3 Проверка вьD(ода на рабошй режим прво,щIтся пуЁм вкIIючения lцIдIЕзатора в

соответствии с указанипrи, приведёяньтми в руководстве по эксплуатации. После прохождешrя

самотестировllния на экране анаJшзатора появJIяется сIатус <<Готов>.

8.4 Анализатор считают пршеддим оперяцию поверк!, ecJIIt:

- на эцрiше аЕrчIш}атора появtrлся статус (ГотовD.

9 Проверка программного обсспечевпя средствд шзмерепlrй
9.1 Проверить соответствие заявленЕьD( идевтификшцlонЕьD( даннъ,D( программЕого

обеспечения (да.пее - ПО) сведениям, цриведенным в описllнии типа на анаJIизатор.

9.2 Проверку программного обеспечения осуществJIяIo,т, Еакав в главЕом меню

*r*r"ropu пйбоо- - <KoHcorb (Версия)> иrпr <ПоМоrIF) - (КонсоJъ (Версия)>.

идентификациопЕое паименоваше По апаJIизатора оmбражастся в верхнем левом угJrу

дiалогового окца ПО. (рисунок l).

lLob
п

Рисунок l - Проверка версии ПО

9.3 Апшшзатор считается проше,щпi Операцию поверки с поло,лйтеJIьным р€зуJьтатом,
есrш идентификащовные данЕые пО 

"ооо"aсr"уо. 
зЕаченЕям, приведеIпrым в табrпще 4.

готов

ii д
1l

]El- _
l(rr_.-ý.-i
iфjЁ-.-

,0]



Илентификачионные данЕые (признаки)

ILab ТачrusИлентиф икационное наименование По
|.22с

I]ифровой идептификатор ПО

,|

Табrп.rца 4 - Иденти икационные дапные ПО

10 Опреднrеlrпе мец)ологr.rесшц Iарrктеристпк средствд измереlrпй
10.1 Проверке ддlпдlовr пзмереЕпй оптпческой tшотвостш, опредепеЕЕе lбсолютпой

погрешвости пзмереЕпй оггrrческой плотвостп
перд прведекием поверюt веобхо,щrrо ycTatroBиTb парамегры измереI{Iтй в соответствии

с п. А.1 Приложения А настоящей м9то,щrм поверки.
10.1 .l Проверка д{апазоЕа измерений отгrвческой Iшопlост!.
10.1.1.1 Прверку .щrапеtона измереIIй оптической Iшотности совмещакут с

определением абсоJпотяой погрешности t{}Mepffi оrrпrческой плотяости.
10. 1 . 1 .2 днаJмзаторы считают прше,щд{и операцию поверки, есJIи диапазон измерний

оптлческой плотпости состllвJIяет от 0,010 до 3,000 Б.

10.1.2 Опрлеление абсоrпотной погрешности измерний оптической Iшотности.

l0.1 .2.1 Подготовить KoMImeKT мер оптической IшотЕости в соответствrй с руководством

по экспJryат ци на нею.
10.1.2.2 Провести десятицратное измер€ние оrrгrrческой плотЕости мер из KoMImeKTa на

длинах воrпr 375, 405,450, 5l0, 546, 570, 600, бб0, 700, 750 шд, действrтеJБные зЕаченЕя коmрьD(,

укirзанные в протоколе поверки, на(одятся в цредел ( ,щапазона измерений аЕаJIизаторв в

соответствии с прцедФой, описаrrной в п. Д.1 приложеrшя Д к данной мgtо.щrке поверки.

l0. 1 .3 Провести обрботку резуштатOв Езмерений в соответствии с п, l 1 ,l ,

10.2 проверка дпапrзоЕов покrзацпй молярвой коЕцеЕгрrцвй кiJrпя, вrцrпя хJIорl,

опредепеЕпе отпосптельЕого средпего квrдрrтxtrпого отклопеппя пзмереввй молярвой

концептрацпп кшIпI, Едцпя, IJIopa
пёрел провелением поверки необхо.щrrо установпть параметры измерний в соответствпи

с п. д.2 Приложения д настоящей меmдrкЕ поверкп. .Щанвая операция выпоJIЕяется тоJIько дIя

Дяа;шзаторов ILab Taurus с иоЕно-селективЕым модулем, в зависимости от коJIичества r вида

установлеЕнъ,D( поноселектпвньD( электрдов согласЕо зllязк€ з'жазтIика,

l0.2. 1 Проверка д{aшазонов показашлй моrцрной кошlен.граlцтп каJIия, натрия, хJIора.

10.2.1.1 Проверку .щапазоЕов показаяий молярной коIщенцации каJIия, натIrя, xjropa

совмещают с опредеJIением отЕоситеJьного средrего кв4дратиIIного откJIонения измерений

молярпой концеЕтрации к:лJIпя, ЕатпJI, хJIора

10.2.2 Опрелеление относитеJIьного ср€д{его квад)атrчного откJIонепия измерении

молярпой коЕцеЕтрации каJIйя, нацпя, хJIора-

|о.2.2.|ПодготовrьсмесикllJlшl'натрияихJIоравсооТветствиисприложениемБк
настощей мсто.щlке поверки.

10.2.2.2ПрвестидесятицратЕоеизмер€ниемоJIярнойкощентрациикаJIця'натрия'хJIора
в приготовленн"о no rr. 10.2.2.1 раствора( согласЕо прцедlр, указаrшой в п, А,2 приложешrя А
вастоящей мЕто,щки поверки.

t b.Z.Z.З Првесги Йработку рзуштатов измернrrй в соотвglgтвии с п. l l .2.

Значение

Номер версии (пдептифшсшrионньй вомеф ПО, не пиже
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11 Подтвержлеппе соответстВшя средствr измеревий метрологпческпм ц)ебовrпиям
11.1 Обработка результдтов пзмеревпй оптпческой rulотЕосгп
1 1 .1.1 Обработка результатов измерпий оптической Iшошtости призво,щтся в

соответствиИ с ГоСТ р 8.73б_2011 (ИзмереЕия црямые многоц)атные. Мегоды обработки

резуJIьтатов измернd. Основные положеншl).

11.1.2 Рассчлтать средпее арифметическое звачепие оптической плотности, б, в, ulя
каждой меры на каждой дппrе воJIны по формуле

fr = 
Хl=rРl, (1)

п

где D, - иЗМеренное значение оптической плотности ана.пизатором, Б;

rr - коJIшIество повюров измереrшй па ана.тшзаторе, равное десяти.
ll.l.3PaccпrTaTb абсоrдотное средIее квадрапнное откпоЕение средrего

ариф метического результатов пзмеренlfr огIической IшотЕости, Б, по формуле

'iLr(D. 
-D)'

n(n - 1)
(2)

11.1.4 Pacc.пrTaTb значеЕие абсолотвой неискrпоченной систематиЕIеской погрешности

резуJьтата измерний оrrтической ЕлотЕости, Б, при довери:rtlьпой верятвости Р = 0,95 по

формуле
m

qo=tf lQiо|=t(lБ-о"il+lдп,rl) (з)

n

где Pio - гравича !й нешск.lпочепной систематrческой погрIшrостЕ резуJьтата измершй

оптической плотности;

/D"; - абсоrпотпая погрешпость действrrгеrьного (номинаrьного) зваченпя оrrгической

-оооa*-r"р", на задапной дшlе воJIны, взrIтая вз протокола поверюr, Б;

Dэj - действrтеJБное (номияаlьное) значеtпе оrгпrческой плотЕости меры на задапной

дмпе воJIIIы' взяюе Ез протокола поверrш, Б' 
-, оптической11.1.5 Расс.плтать cylr{Mapнoe средrее квадратиIIЕое откпоЕеЕие измереЕии

плотtIости, Б, по формуле

Sory"" PJ'*,u,
(4)

l 1 .1 .6 Расс.штать абсоrпотную погрешЕость резу.пьтата измерений оrrпlческой плопrости,

Б, дlя каждой меры из комIlлекIа мер на каlкдой заддrной дшlе воJIны по формуле;

Ао= &р ' So.y*" (5)

где lcp - коэффшIиеЕт, рlюсIштываемьй по эмпирrческой формуле:

kD
€о*Qо

(6)
QoST+ €

г[€ tр - зцачеЕие грашlцы сrц^rайной погретrтвости резуJIьтата измерний оптrческой плотвоgги,

рассIмтываемое по формуле

Sр =t'SD (7)

Sp-

где r - коэффшlиеrп Стьюдевта (значение коэффпrцrеrга Стьюдекга t:2,262 при Р=0,95 по

гост р 8.736_201l).
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11,1.7 днаrпrзатор сIIЕтается выдержавшим опердию поверки с положптеJьным

резуJьтатом, есJш:
- диапазон измерний оtпrческой IшотЕости составJIяет от 0,010 ло 3,000 Б;

- поJIученные значенпя абсоrпотrой погрешности измерffi оптической ImoTBocTx ДJЯ

диапазона рабоIIID( дIйн BoJпr от 375 до 750 rnr не превышают:
+0,060 Б в шапазоЕе измерний опптческой плопrости от 0,010 до 2,000 Б вкrпоч.;

+0,600 Б в дiапазоне измервий оrrтпческой плопrости св. 2,000 до 3,000 Б,

11.2 Обработкr резуJьтrтов пзмерепrrй мо.пrрной коЕцеЕтрrцпп каJIця, lltтпя,
хJIорд

l 1.2.1 По рзу;ьтатам измерtшй рассчrпrть средIее арифметическое значенпе

моJIярной концеЕгращпr, С"о, Iv:rrоrп,/л, дIя каrr(дой смеси по формуле

, 10
i=1 Ci

(8)
ср 10

где Ci - измереНЕые значеЕия Молярной концеtпрации кшшя (К), пацпя (Na), хлора (Cl),

ммоrь/л.

11.2.2 Расс.пrтать абсоrпотное средFее I<вадрамчное откJIонеЕие измернпй молярной

концеЕтрации ка.lшя (К), натрия (Na), хлора (Cl), шдоrь/л, в смесл( по формуле

с

xilr(Cl - с"р)2

(п-1) (9)

11.2.3РассчrтатьотноситеJБноесре.ЩеекВаДратичноеоткпоЕениеизмерниймолярной
концеЕграцшr каJшя К), натрия (Na), хлора (Cl), О/о, В СМеСЛ< По формуле

значенrlям, указанным в таблпце 5:
и относительное среднееТабrмца 5 .Щ,иапазоп показаrrrй молярной концентрации

на ия а хJI Cl
ое откJIонение изм м ой конц

scср

s"
s.__ = j9.t00 (l0)

Lcp

l 1.2.4 Анализатор сIштаfiся выдержавIIIим операцию поверки с поло,сlтеJIьЕым

р€зуJIьтатом, есJш:
- д{апазон показаrшй молярЕой коIщеЕтрацrи и отЕоситеJБцое сре,щее квадрамtIцое

откJIонение изМеревld молярной ковцеlrграlш каrшя (К), натрия (Na), хлора (Cl) соотвстствусrг

значеrтиенмменование

от 1,0 до 200,0
от l0,0 до 400,0
от 15 0 до 400 0

Диапазов показапий молярпой концентацrш, ммоrь/л

cl

- ка:шй (К)
- натрий (Na)

10
l0
10

Предел лопускiлемого отцосптеJьнок) средЕего_

oi*orr""- пi"ерекий молярной коlrцеrгращд,r, oZ2} З)

- ка:шй (К)
- натрий (Na)

квадратичного

cl
дулем,

гласн
zrвисимостив змои Еяо-селективIlымоallпlSтILabвтолько Ана;шзаторо

заказlмкааявкео зсоои оселективньD(ЕовленньD(,1количества вида

кыIия

отсдlя
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12 Оформлепuе рЕ]ультrтов поверки
12.1 Резуrьтаты поверки оформ;rяrотся протоколом поверки. Рекомепдуемая форма

протокола поверки приведена в приложевхи В. Протокол может хранЕться на эпекцrонпьD(

носЕтеJIл(.
l2.2 Анаrпrзаторы считalются ПРОше,цrтппди поверку с положЕтеJьным резуJБтатом и

допускаются к применеЕию, ecJm все операщrи поверкtr прйдены с положrтеJьным

резуJIьтатом, а таюке собrподены трбовашля по здцдте средства измерещft от

несанкционированного вмешатеJIьства В шrом сJIyIае апаJIцзаторы стштаются прошедшими

поверку с оцицатеJьЕым резуJIьтатом и не допускакутся к примеIIеЕию.

12.3 По заявrrецию владеJIьца средства Езмер€fri шпr Jшца'' представившего его на

поверку, с )цетом цебований метод{ки поверки аккредrтоваIrное Еа поверку Jшцо, trрвод{вшее
поверку, В сJI}лrае положЕтеJьньD( резуJIьтатов поверки (полгверlцено соответствие средства

измерениЙ метрологиtrеским требовашяrr) вылает свидетеJьство о поверке, оформленно€ в

соответствии с цебованияtr.tи к содержапию свидетеJIьства о поверке, уIверждепными приказом

Министертва прмыцшеЕности и торгоыш Российской Федераlцrи от 31.07.2020 Ne 2510.

Нанесение знака поверки па аЕаJшзаторы не пpe.rycмoтpelro.
l2.4По заявлению владеJБца средива измерений иJIи JIица, пр€дставившего его на

поверку, с учетом тебоваЕий методlки поверкп аккредrтоваЕпое на поверку лицо, прово,щlвшее

поверку, в сJrrIае отрицатеJьньD( резуJIьтатов поверки (не полгверхчено соответствпе средства

измереIrий метрологЕIIеским трбоваrшям) выдiЕт извещения о пецрвгодЕостп к применепию

средства измерепий.
l2.5 Сведения о результата( поверки (как поло>rштеrьньD(, так и отицательньD()

передаются в Федераlrьньй шlформациовньfr фонд по обеспеченцо едднства измеренIй.

Нача.lьник отдела .Щ-4
l _]o.T,liнocтb }

Начаьник секгора отдела .Щ-4
(_1о]r,}iпостL )

Ведущий шrженер отдела Д-4
( ]o,lriнocTb)

Ведущлй ЕнжеЕер отдела Д-4

оfпись}

ь)

Иэлrов А.В.
( расшифровка подrшсп)

Грязскmt Н.Ю.
1расrrrифровка по.лписп,)

Полуrтпrа Е.П.
Фасшифровка по]диси)

Зябlшкова И.Н.
ФOсшифровка подписи)

а-
(по,],IlисьJ

{ до-Dкность)
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А.1 Порядок проведепrя пзмерепrй огтпческой Iшотпосгп

A.1.1 К одIому управJuпощему компьютеру могуI бьгь под<;дочены о.щЕ иJIй ,ща

анщмзаторц в По они обозначеrш как <<Анаrrrгrческd мо,ryль 1>, <Ана.lшпrческий модуль 2>

и т.д. Управление по,щJIюченными alпiлJшзаюрами осуществJиегся выбором соответствующего

модуJIя в верхнем правом угJry ПО анаrшзаторд. }казянныg Еиже действиJI доrплсны бьгь
проведены для каждоrc анаJшзатора (<апшпrтического мо.ryляD). Убедrться, Iпo аЕаJIЕзаmр

на(о.щтся в статусе (ГОТОВ)) фисунок Al).

Рисунок Al - Визуаlпrзшця п. A.1.1

А.1.2. Выбрать меюо <СТАРТ> в открывшемся окне (Меню операmра)) H:l]KaTb

и подгвердпь действие сбрса. В мешо выбрать фисунокА2).

Рисунок А2 - Визуализаrця п. А.

Прплоlкевие А
(Обватеrьное)

к МП 01 l..Щ4-23 <ГСИ. Ана.тшзаторы биохrпшчесюrе ILab Taurus.
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А.1.3 в меIrю (Настрйкu> , где отменитъ все выбранные Еастройки

!,кнопкои (выбрапные настрйхи булуг обозначены зЕачком Выбрать
пункIы меню кПрlыь Кювсты>, <Щелоъ>, <<Кислота> и <tДна.lшз холостого образца Bo;pr>.

Полгвердить выбор кнопкой <ОК фисунок А3).

Рисунок А3 - Визуа.тrизация п. А.1.3

д.1.4 В оюrе <Меrпо Оператора> ЕФкать кнопку (стдРт) (рисунок Д4). Днализатор

выполнит прце,ryру прмывки кювет и пзмерение оптической Iшотности кювет по

деионизоваIlной воде дlя по,щотовкtr к проце,ryре измерний оrrптческой плотности мер.

Рисупок А4 - Визуаrпrзачия п. A.l .4
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A.1.5 После выпоJIнения процед/ры промывки выбрать меrпо кСостошие>
<Кюветы> --- <Ежедr.авалrrз хол.обр.водрr> и нФкать кнопý/ <СБРоС> (рисунок А5).

Рисуяок А5 - Визуализация п. А.1.5

д.1.6 Убедиться, что в окне по каждой из кювет (всего 8l юовета) отображается зЕачение

<0> (рисунок А6), Таrсш образом, значение оптической IшотностЕ водд будет прIшяго за 0 Б,

a.]:]
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Рисунок Аб - Визушпзация п. A.l .б

Д.1.7 Выбрать меrпо <Сервис> --- <Тех.обсJr}DкиванпеD и IIa)кать юrошry (СЕРВИС>
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Рисупок А7 - Визуа.lшзачия п. A.l .7

д.1.8 В появившемся меЕю выбрать кКЮВЕТЫ> и в подt{еню <Запо.тпшть/осушить все

кюветы) н112кать кнопку <осиIIЕниЕ> (рисунок Д8). Двшпrзатор призведfi осуше11ие кювет,
Iпобы по,щотовить ж дIя внесеЕия мер.

Рисуяок А8 - Визуа.llизация п. А.1.8
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Д.1.9 После завершения процедrры осушения, открыть прозрацrуо крь,шсу анаJIизатора

и найти реакиошrьй Отсек. Необход rrо снгь беrrуо Крьпшсу, кок)рая зalкрываст черrьй ртор
с реакциоЕными юоветами фисупок А9).

Рисунок А9 - Впзуа;шзаrця п. А.1 .9

A.1.10 Открупrгь железшй крепелсrъй боrrг моющей ставщr фисунок А10)

Рисунок Al0 - Визуаlшзашя п. A.1.10

д.1.1l После этого аккуратЕо сЕять моющ/ю сгашЕrо с держjат€JIя (рисрок Дll).
Моющая станция снимается дш mго, чгобы при шrпдrrаJlиздщх кюветы не црмываJшсь и меры

ocTaJmcb в кювета)(.
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Рисувок А1 l - Визуалrrзация п. A.l . l 1

д. l .l2 Устдrовиlъ моющ/ю стаЕцию в не прпускаюrчвй во.чу KoETefuep таюпr образом,
.rrобы он не мешаJI двшкенйю маЕlirryлттоРОв при шrшIиаJшзячи, Еапример, как показаЕо па

рисуfiке д12. Коптtйнер ЕужеЕ для во.ФI и моюtщо( растворв, поступающrх из rгл моюцей
станции.

Рисунок А12 - ВизуалrrзаIия п. A.1.12

А.1.13 Подотовить дозатор с накоЕеtIнцками и меры из комплекта мер отrпrческой

плотности на испоJIьзуемЕiD( дIя выпоJIЕения измерпий на текущем аваJшзаторе дшп'ж воJIЕ из

списка 375,405,450, 5l0, 54б, 570, 600, бб0,700,750 шl действrrтешlrые значенЕя KoтopbDq

указапные в протоколе поверки, Еаходятся в цредела,( ,щапазона измернd ана,шзаюрв,

Ь""".r, по.чrфм меру Nчl в кюветы 1-10 объемом не меЕе€ l70 мкл, затем меру No2 в кюветы

l 1-20, меру NэJ в rсоветы 2l -з0 и меру NФ в rcоветы З 1-40 и т.д. Номера юовег указапы на черЕом

роторе фисупок А13).
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Рисунок Al3 - Визуалrrзачlя п. А.1.13

4.1.14 ПомесТить беrrуrО крьш(у реакционrrого отсека на место, закрыть прзрашую
крьшIку llндIизатора,

А.1 .15 После этого в меню анtUшзатора нФкать кнопку

в статус кСБРОС> всех систем. Дождаться персхода

анализатора в стаryс кГОТОВ>

А.1.1б меню <СТАРТ) нФкав кнопку в открывшемся окне <<Меrло

дIя

оператора> пФкать и полгвердrrгь действие.

!
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анаJIизатор перейдет
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А.1.17 В окне <Меню оператора>l выбрать . Перейти в меню

((Настройки )) где отменить все выбраrrные насцойки кяопкой
Выбрать то.tько
(рисунок Al4).

в пункт <сдпшпrз холостоп) бразча водш>. Подтвердгь выбор шош(ой (OKD

Рисупок А14 - ВизуаJIизация п. А.1.

д.1.18 В окве кМеrло Оператора> нФкать кнопку (сТдРТ) фисрок Дl5). Два.пизатор

выпоJIнит процедфу измерепий оптической IшопIости мер в кюветах,
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Рисунок Al5 - Визушпrзащя п. A.1.18

д.1 .l9 После вьпrоJIнения прце.ryры измерпий выбрать мешо <Соgl9дцgр ---+ <Кювегы>>

--+ <Ежедr.аrrалrrз хол.обр.во.щr>>. По каlсдой Kl кювет отобразrrся зЕачеЕItя оптrтческой

Iшотпости мБ (ши перевода в Б поrr}лrенное значение цебуется раздеJIить па 1000) на дIиЕе
волны 375 ям. Ташпr образом, дt[ дJшны волrы 375 Ем зЕачения ковет 1-10 будrr

соответствовать мере Nчll 
"Оr,,tПrr"".а 

М"Р, l1-20 - мер Nй,21-З0 - мер JФЗ, Зl40 - мер NФ и

т.д. Фисунок А16).

Рисlнок А16 - Визуаrшзаrrия п. A.1.19

l9

l 3начеrшя на фоm могут не соответствомть значенrям мер и прпведены ди представления шгтерфйса
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A.1.20 ДIя переключения на след/ющую дIшrу воJпrы в меrпо <<,Щ;шна воJшы) нФкать яа

з75 пм и в появившемся мешо выбрать следующую дп{ну воrшы (рисувок Д17).
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Рисунок А17 - Визуа.lшзация п. А.1 .20

Д.1.21 Провести регистацию значевd оптrrческой IшотЕости дIя всех рабошос л.lпtн

BoJIIt.

Д.l .22 После проведения прцедФы р€rистращш зваченld оrrпrческой [шотЕоgгr на всех

дIинalх воJIЕ по всем мердr, устааовЕть моющ/ю стапщпо ва место. ,Щля згого:
- открьпь црзрашryю крышку аЕаJIцзатора;

- сняь белуо крышку реакциоIrвого отсека;
- zккурапrо устаЕовить моюпý/ю стаЕIIию на держатеJь таIош образом, чтобы два

небольшлtх отверстия по бокам оовпаJш с выступами ва метаJIJIЕIIеской площад<е дер}1дтеля.

Между черпьпr Koplrycoy моющей стаЕr{яи и площад(ой не доJD11но быгь зазор& ToJ15Ko в этом

сJryчае моющая спшция пqдета корректЕо (рисунок Al8);

Рисунок Al8 - Уставовка моющей cTaHIщl аffаJIизатора

- закрупать мета.п;мчесrсй боrп, фиксирующий моющую ставщдо;
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- установпть белуrо крьпшсу реаIщЕоIrЕою отtека (рисупок А19) и закрыгь прзрачЕуIо
Крт.Irпку л{аIизатора.

Рисунок Al9 - Вид уФановлеЕной на место моющей стаЕции анаJIизатора

A.1.23 ,Ща;rее необходrмо промыть кюветы от HllJmTbD( в кюветы мер. В сrrучае если

анализатор доJгое время на(одпся в статусе <Охсrдаrпrе> то необходп.rо произвести

сброс ошибки лампы анаJIизатора. Щ;и этогО Еа передrей ftшели аIIаJIизатора нalкать на кношку

А20). На эIсpане компьютера анаJшзаmра отобразится статус <Экстренная

ocTaHoBKaD после этого поВторЕо ЕФ(ать На кrопку <E-STOP>. Анализатор перейдет

в статус (СБРОСD, а затем в статус (ГОТОВ).

Рисунок А20 - Впешний вид roromcrr (E-STOP) на верхней пане:ш ЕtнllJшзатора
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A.1.24 Др прмывки кювет от ЕаJIЕтьD( в пID( мер меrпо <СТАРТ>

открывшемся окне <Меню пажать <СБРоС> и подтъерддть действие. В

окне кМеню Оператора> выбрать в меню

где отменить все выбравные до этого настройки кнопкой
<Прмъггь Кювегы>, <Щело.lь>, <Кислота>, tсднаrшз холостого
<СлrrгьВо,ryВодБаниВап> и полгвердrть выбор rсrоrп<ой <ОК> (рпсунок A2l).

Рисlтrок A2l- Визуа;пrзация п. A.l

А.1.25 В окне <Меню Оператора> на]кать кнош(у (CTAPTD (рисупок А22), Аяшшзатор

выпоJIнr.t:т процедуру цромывкп кювет и измерецие оптrческой Iшотности кювет по

дaпоrrrrо"*пой воде. После этого аIlаJшзатор будет готов к проведению д.UБнейшло< работ,

в

Выбрать пункгы
образца во,щI>,
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Рисутrок А22 - Визуа.lшзация п. А.1.25

А.2 Порядок проведепиI пзмерепrrй молярпой коЕI]lеЕтрrцпr кuIпя, нацtпя хJIорr

А.2.1 .Щавньй п}нкт выпоJIIIяется то,ъко дlя моддфlжаlтrи Ана,тпtзаторов ILab Тачrus с

иошlо-селеrгивЕым модулем. Количество опредеJIяемь,D( апаJIитов зависит от коJIЕчестм

устtlновленньD( эпектродов, опредеJIяется комп,:пекгацией аЕаJIизатора и заявкой заказчrка,

д.2.2 Войти в меню <Каrшбрвка> + (ISE) и убеддтъся, tпо статус ка;шбрвlоr ион-

селективЕого моryJIя по каждому из аваJштов коК> шпr <r,Щрuфт> фrсрок А23).

Рисувок А23 - Вlзуализация п. А.2.2

А.2.3 Войти в меню <Образцы> -,.' <<Запрос>r, указать в грфе dD образца> номер

используемой смеси, дшее выбрать в меrпо <<ПовторыD и указать <l0>. В графе <Штатив>, в or<He

<Nе шт;тЕваD выбрать Iптатпв и позшщо, в которй булет установлена измеряемая смесь. В

графе <Тип образца> указать <СывороткаD. В грфе <Тип чаше.rrсr> указать <Ч печкдD. В списке

тЪстов выбратЬ аrrа.rшт, которьпi содер]rcrтся в измеряемоЙ смеси, напрцмер, N4 важать кношсу

к3аказать> и подгвер,щть 
"ыбор, 

па** <<,Ща> (рисуъок Д24). Дяалогптlьпr образом запоJIЕЕть

прграмму испытatний дrя всех смесей и всех испо.пьзуемьD( анаштов,
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Рпсрок А24 - Визуализация п. А.2.3

А.2.4 Устшrовить чшпетIки со смесями в те позиции штатив4 которые бшш Указаны при

создании прогРаr,rмы испъ,ггаd в По аналrrзатора. Минrrма.lьпьй объем смеси ди поведения l0
измерений - 500 мкл, фисунок А25).

Рисувок А25 - Визуа;пrзация п. А.2.4
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(сБРоС)

25

меlпо <СТАРТ> В открывшемся orcre <Меrпо оператора) нФкать

подтвердить действие. В otgre кМешо оператора) выбрать

и HuDKaTb фисунок А26).

Рисувок А2б - Визуализачия п. А.2.5

А.2.6 Дождаться, когда статус alнаJшзarтора изменится на <Анаrшз>

А.2.7 Установить Iдтативы со смесями в анаJIизатор. На пердrей панели аIIаJшзатора

подIять прttвую TeMI{yIo крь,шку и опустить боковую панеJIь отсека дш штативов вниз.

Установить штативы таким- образом, 'побы штрr,rх-код штатива наход{лся спередr, Закрыь

боковую п:lнеJIь отсека для IЕтативов, опустить Teмrrylo крышку отсека (рисунок А27),

ill дfiaлrt ф9азаов gIм,

сбрш
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Рисувок А27 - Визуаrмзация п. А.2.7

д.2.8 По окоIгIании апаJIиза дIя просмота результатов зайти в мешо <Образцы> ---+ xýge

образцы>. ВьцелцтЬ все строкИ первой пзмеряемой смеси и нФкать кЕоIIку (Просмоц TecTaD

фисунок А28).
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Рисунок А29 - Визушшзачия п. А.2.9

Рисунок А28 - Визуа;rизачия п. А,2.8

д.2.9 В появившемсЯ мешо (ВыбоР теста> выбрать тест иссле,ryемого в см€си анаJIита

ншlрlп,rер, N4 и нажать <ОК> фисунок А29).
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А.2.10 На экршrе отобразятся резуJьтаты l0-ти измеренd выбранной аrrа:штлrческой

смеси по - .-1
в столоце ( l -и D- ок А30

Рисрок А30 - Визуа.тrизация п. А.2.10

4.2.11 Зарегистрировать резуJБтаты по первой измеренной смеси и Ешкать кнопку

<Закрыгь>. Нажать кнопку котменить Все>> для того, чтобы снrгь выделение с первой смесп.

д.2.12 выбрать строки со следлощей смесью и повторить п. д.2.8 _ д.2.1 1. дяшrогитrьш
образом зарегистрировать значеЕия по всем измеренцым смесям и imilJlrтa ,l.

2 Значеrцая на фоm могут не соответýтвовать значеЕиям смесей и приведены дlя представления

иmерфейса
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Прпложеппе Б
@екомендlемое)

к МП 0l 1..Щ4-23 кГСИ. Ава.lшзаторы биохrпrические ILab Тачrчs.

Методпса поверки>

МЕТОД4КА IIРИГОТОВJIЕНИ,I СМЕСЕЙ ИОНОВ }IАТРИlI, КАJIИЯ И
ХЛОРИД-ИОНОВ НА ОСНОВЕ РАЗБАВЛЕНИrI

гсо 4391_88, гсо 99б9_2011

Б.l Назпачение и область пршr.rенения
Настощая методдка регла {екгирует процедФу щ)иготовлеЕЕя смесей ионов патрия,

каJIrlя и хJIорид-иоЕов Еа основе разбавлепия ГСО 4391-88, ГСО 9969-201l. Смеси иовов нацrия,
кIIJIия и хJIорид_ионов пре.щазЕачены дIя поверки и ка:шбрвки Ана:шзаторов биокlмичесrоо<
ILab Tatrrus. Зпачение молярной концеЕтрации ионов нация в смесл( ЕахомIся в д-Iапд}оЕе от
l0 до 400 ммоrь/л. Значение молярпой коЕцеЕтраrрrи ионов KIIJIшI в смесл( ЕrD(о.щтся в

диaшазоне от 1 до 200 ммоль/л. Значение молярной кощентацд, хJIорид-ионов в смесл(
нzlходлтся в д,Iап:воне от 15 до 400 r"шоль/л.

Б.2 Нормы и погрешности
Б.2.1 Харакгеристики погрепшости смесей ионов натршI, каJIия и хJIорид-иоцов

оцеЕивalют по процедуре приготовления с учетом всех состIIвJUIющID( погреттпlостей, вЕосимьD(

на каждой стадии приютовлеrтия смесей иоIlов натршI, каJIия и хJIорид-иоЕов.
Б.2.2 Настощая мЕтодика обеспетшвает поJIучение смесеЙ ионов Ilация, каJIия и хJIорид-

ионов С поцрешностьЮ значенш1 иоЕов натршr, кшия и хдорвд-ионов, не цревыш1ющrх при

доверrrтельной вероятЕости Р=0,95 доверитеlьньD( иЕтермлов абсоrпотной погреттп,остп (+ДД)

при соб.тподенпи всех регламентированньп< условий.

Б.3 Срлства измерений, приборы и р€активы
Б.3.1 Весы лабораторные, кJIасс точности специаJIыъй (1) по ГОСТ 24104-2001

Б.3.2 Колбы мерные 2-го кJIасса точЕости с притtрой прбкой по ГОСТ \770,74
Б.3.3 гсо 4391_88, гсо 9969-20l l.
Б.3.4 ,Щистшuшрованная вода по гост Р 58144_2018, Вода ,щстшшшрванная,

Технические условия.

Б.4 Требования безопаспости
Б.4.1 Применение ГСо 4391-88 и ГСо 9969-201l не цебует собJподепия какю<-либо

специаJIьЕьD( мер безопасности. Необходшо собrподать ToJъKo требования инструкчrй

безопасности при работ€ в хrшической лабораторпи.

Б.5 Требования к ква;шфикшцrп оператора
К притотовленrло смесей иоЕов нацtrя, KiUImI и хJIорид-иоЕов и выIшсленшIм доrускают

оr,ц, 'r"йщ"a квшшфикшЩю июкеЕера-Химика 
'nJШ 

техЕика-химиКа и опыт работы в

хrцшческой лабораторIп.

Б.6 Условия пригоmыIенЕя смесей ионов вацrия, каJIия и хJIорид-иоЕов

Б.б.1 Приготовлевие смесей иоцов нациJI, каJIия и хJIорид-иоЕов проводяг цри
собrподении в лаборатории следпо,цлlх условий:

- температл)а окрркающего воздп<а (20 + 5) 'С
- атмосферяое давлеЕие (от 96 ло 104) кПа
- опIоситеJIьЕая ыrаI<пость воздда (60 + 15) %

29
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Б.6.2 ПрпготовлепЕые смеси иопов натия, каJIия и хJIорид-понов следует хр& шь в
колбах с хорошо притФгьши прбкш,и при температуре (20 + 2) ОС, вда.lлл от пряtльлс соJIЕетIцьD(
.тrrlей.

Смеси ионов нацrЕя, каJIия и хJIорцд-иоЕов устойчивы в течепие 2 педеlь,

Б.7 Приготовление смесей ионов Еатия, калия и хJIорид-ионов
В бюкс, помещёнпьй Еа чашку лабораторньп< весов, вводят 0,0585 г хлорида натрия

(ГСО 439l-S8). Переносrг хJIорид Еатрия в Meprryo колбу вместшr.rостью 100 смЗ. Доводгr до
метки длстиJIJшроваrлrой водой, закрывtlют колбу пробкой и перемешивlчOт содер:rолмое колбы,
переворачивiul её l0 раз. Пorr}^reHHм смесь Ns 1 шлtеЕт молярЕуIо кошIентрацию ионов Еатрия
l0,0 l"шолЫл.

В бюкс, помещённъй Еа чдпку лабораторньп< весов, вводяI 2,3400 г хлорида ЕатршI
(ГСО 439l-SS). Переносят хJIорид натиJI в мерЕую колбу вместшr,rостью 100 смЗ. ,Щоводяr до
метки дистиJIJIироваrпrой водой, закрывают колбу пробкоЙ и перемешивакп содерясшr.rое колбы,
переворачивая её l0 раз. Поrrученная смесь Ns 2 шtеет молярЕуlо кощентрацию ионов Еатрия
400,0 rrшоль/л.

В бюкс, помещённьй на чашку лабораторньD( весов, вводят 0,0074 г хJIорида каJIия

ОСО 9969-201l). Перепосят хJIорид каJIия в мерЕую колбу вместшrлостью l00 смЗ. Доводят до
метки д{стиJIлирвшпrой водой, закрьваrот колбу пробкой и перемешиклют содержимое колбы,
переворатIивм её l0 раз. Поrrrrешм смесь Ns 3 имеgг молярЕую кощенцащсо иоtlов ка:шя 1,0

ммоrь/л.
В бюкс, помещённьй Еа чаJш(у лабораторшл< весов, вводят 1,4892 г хJIорида каJIия

ОСО 9969-2011). Переносят хлорид кllJIия в мерЕую колбу вмесппrостью 100 смЗ. Доводят до
метки дистиJLIIироваrлrой водой, закрьвают колбу пробкой и пермешивают содерхопvое колбы,

переворачивtц её 10 раз. Поrryчепям смесь Ns 4 имеgг мол8рIIую коЕцеЕгра]{ию иоЕов калI,IJI

200,0 ммоль/л.
В бюкс, помещёнвьпi Еа чашку лабораторньп< весов, вводят 0,0878 г хJIорида патия

(гсо 4з9l-ss). переносгг хлорид натрия в Mep11ylo колбу вместrпrостью 100 clf. ,щоводят до
метки дистиJIJIироваrпrой водой, зак;rъ,вают колбу прбкой и перемепIивают содеряспrое колбы,

переворатIивм её 10 раз. Поrгrrенная смесь Ns 5 имеет молярЕуIо концеЕтряцию хJIорид-ионов

15,0 ммоль/л.
В бюкс, помещёЕньй на чаIш(у лабораторнь,D( весов, вводят 2,3400 г хлорида Еатрия

осо 4з91_8s). Перевосят хJIорид натрия в мерЕую колбу вместlлr.tостью 100 смЗ. Доводrг до
метки дrстиJIJIировдпrой водой, закрьвают колбу пробкой и пермешивают содерrrопlое колбы,

переворатшвая её l0 раз. Полученная смесь Ns б имеет молярЕую концеЕтрацию хJIорид-иопов

400,0 лчпло.тьlл.

Б.8 Оценка метрологи.Iеских характеристик смесей ионов натрия, кaUIия и хJIорид-ионов

Б.8.1 Значения пределов абсоrпотяой погрешости смесей ионов ватрия, капия ц хJIорид-

ионов (ДА), приведены в табшцах Б.1, Б.2 и Б.3, соотвfiственпо.

^д: 
(Б . x)/l00 G.1)

где ý - относr.rтельЕая погрепшость приготовлеЕItя смесей, рассwт6ваемая по формуле (Б.2):

Х - молярная коIrцеЕtрацпя приготовлецЕой смеси иolloB натрия, каJIия иJIи хJIорид-ионов.

6= бi +6i, (Б.2)

Б.8.2 огноситеlьЕая поцlеrшось щ)иготовленtrя смесей рассштъшается по формулам Б.3

бr = (^V"/ V*) .l00, % G.3)
бz: (^V"/V") .100, % Ф.4)

и Б.4:



где 
^Vх 

- погр€шность измерений объема мерной колбы (берется в соответствии с
ГОСТ 1770-74);

V* - объем мерной колбы , с#;
ДV" - погрешпость вмерпий массы весами, г;
Vв - масс& Еав€ски испоJIьзуемого дш црипотов.пешя смесп ГСО, г.

Табrпаца Б.1 - логические смесей ионов

Табшца Б.2 - М гические стики смесеи ионов кaIJIия

Таблица Б.3 - смесей иоIlове

Абсоrпотrrая погретпность значеппй
приготовлеЕпой смеси иоков патрия, ДА,

ммо.ть/л

Молярнм
концеЕтрацпя смеси

ионов натрия,
ммоrь/л

Ns смеси

10 0,13l
0,812 400

Абсоrпотная погрешrость звачевий
пригспоыIепЕой смеси иопов каlшя, ДА,

п,ltr.lоль/л

Молярная
концеIттращя смеси

иоЕов кaшия,
Irдlоrп,/л

Nq смеси

0,10lJ
0,412004

Ns смеси

Молярная
концеЕтрация смеси

хJIорид-иоIrов,
лшоrЫл

Абсоrпотпая погрешость зЕачеIпlй
приготоыIепЕой смеси хлорид-ионов, ДА,

r,rмоrь/л

5 15 0,13

6 400 0,81

зl

Б.9 Оформление резуJьтатов
Б.9.1 Рассщтанпые значеЕиrI метролоп{тIескж характеристrrк пригmовленньп< смесей

ионов наlрI{я, каJIия и хJIорвд-поIIов приведеЕы в табJ -цах Б. 1, Б.2, Б.3, соотвеrствешо.
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Прп.лохевпе В
@екомендlемое)

к МП 0l1.Д4-23 кГСИ. Аяшшзаmры биохлдrческие ILab Taurus.

Мего.щса поверrcr>

Форма пртокола пов€ркп

протокол ПЕРВИЧНОЙ повЕрки
IIЕРИОД{ЧЕСКО й

Анализатор биоюп.rrческrд1 ILab Тачтчs
(наш'rеноваrше, тип Си и модифш<аlип в соответствии с описанием типа, в €дшiственном числе)

3аводской номер:
Год вьшlуска:

изготовктель
Владелец СИ:
Примеtrяемые этzlлоны:
Применяемая методика поверки: МП 0ll.Д4-23 кГСИ. Ана;шзаторы биоюпrические

ILab Тачгчs. Мегоддка поверюr>

Условия поверки:
- температура окр5лкаючей срлш:

- относптеJьпая влIDкность воздло:
- атr*осфервое давленяе:

Прведение поверIо:
l, Внешй осмотр:
2. Опрбовшrие:
3. Идентифlпtдцяпрогралд{ногообеспечешя:
4. ОпрделениеметролоIЕIIескЕххаракт€ристик:

Таблица В.1 - Табl ,na измерний оптической Iшоп{ости
н мfuшнаволны
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Таб.шаца В.2 - Таб.тпrца измерений мо.тrярпой конценlраIцrи

Измеряемьпi ана:п.rт

1

2
J
4

6
,|

8

9
10

С"r, ммоrь/л
sСср' ммоrь/л

s. .%

Таблица В.3 - истики

5 Зак:почепие по р€зуJIьтатам поверки:

Начальник отдела:

подшсь Фами;шя И,о.

Резуrьтат
(соответствие)

Поrrученные
значения

Требовшrия
техническойМетрологическм характеристика

от 0,010 до 3,000.Щишtазоп
плотности, Б

измерений отrтrтческой

+ 0,060
+ 0,600

Пределы доrryскаемой абсолотвой
погрешности измеренrй оггмческой
плотвости, Б,l)
- в диапазоне от 0,010 до 2,000 Б вк.тпоч.,

- в длшlазоне св. 2 000 до 3,000 Б

от 1,0 до 200,0
от 10,0 до 400,0

0 до 400,0от 15

Щиапазон показаrrий
КОЕЦеНЦ)аЦИИ, r,ПЛОЛЬhl)

- калий (К)
- натрий (Na)

молярной

_ хло cl
Предел допускаемого относЕтеJБЕого
средrего квад)атиIIного откJIоЕения

измерений моляркой концентращr а, Уо2\,Э')

- кший (К)
- натрий (Na)

с1

l) 
Для длапазопа рабо.пп< дшн BoJпI от 375 до 750 ml;

2) Определяется iorbKo дr" модлфикацrш Аншшзаторов ILab Тачrчs с иоЕно-селектпвIlым

модулем;
3) ХарактерисТика приведена дIя водньD( растворов стаЕдартЕьD( образчов опредеJLIемьD(

Поверитель:
Фамилrrя И.о,

Дата поверки:

5

10

l0
l0

Подпись


