
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТШЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ

МЕТРОЛОГИЧВСКОЙ СЛУЖБЫ>
(ФГБУ (ВНИИМС))

по

СОГJIАСОВАНО
ь директора

й метрологии

А.Е. Коломин

2023 г.(<

Государсгвенпая спстема обеспеченпя едипства пзмеренпй
Хроматографы яспдкостные ХРОМАТРОН-141 1

Методика поверки

мп 205-21_2023

г. Москва
2023 r.

вЕв

;ц



2

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящм методика распространяется на хроматографы жидкостные

ХРОМАТРОН-1411 (да;lее по тексry-хроматографьr, изготовленные АО <Лабтех>,

г. Москва и устанавливает методы и средств:r их перви*lой поверки после выпуска из

производства и после ремонта и периодической поверки в прцессе экспJryатации.
Прослеживаемость поверяемого СИ реа;п,rзуегся посредством применения ГСО:
- к единице молярной концентрации в соответствии с государственной поверочной

схемой для средств измерений содерж:lния неорганических комповентов в ЖидКrХ И ТВеРДЬD(

веществм и материlцtlх, угвержденЕой Приказом Росстаrrдарта от 19.02.202l г. Ns l48, под-
тверждающей прослеживаемость к государственному первиrIному эталону ГЭТ 1 76-201 9;

- к едиЕице массы (кг) в соответствии с государственной поверо,пrой схемой для
средств измерений массы, утвержденной Приказом Росстандарта от 04.07,2022 г. Ns 1622,

подтверждalющей прослеживаемость к государственному первичному этмону ГЭТ 3-2020;
- к единице объема 1мЗ; в соответствии с государственной поверочяой схемой дrя

средств измереrмй массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при
статических измерениях массового и объемного расходов жидкости, угвержденной
Прпказом Росстандарта от 26.09.2022 г. }'lЪ 2356, подтверждающей прослеживаемость к госу-

дарственному первичному эта.ilону ГЭТ 2l6-201 8.

Методы, обеспечивающие реarлизацию методики проверки - косвенные.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки вьшолняют операции, приведенные в таблице 1

Таблица 1 - оп и пове
Проведение операции цриНомер пункта-

методики по-
верки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Да Да7Внешний осмотр

Дч')9 Да1 Проверка прогрtll{много обеспечения

l0

10.1

10.2

,Ща

Да

.Ща

Дч')

Дч')

2 Опробование:

- определение уровня флуктуационньtх
шуI!!ов и дрейфа нулевого сигн.lла хрома-
тографов с детектора {и: на диодной мат-

рице, спектрофотометрическим, рефрак-
тометрическим, светорассеяЕия

- определение отношения сигна;r/шрл
хроматографов с спекгрофлуориметриче-
ским детекгором

- определение предела детекгирования
хроматографов с детекторatми: на диодной
матрице, спекгрофотометрическим, ре-
фракгометрическим, светорассеяния

Да

Ща

Дч')

Дч')

l 1

l l 1

Определение метрологических характери-
стик и подтверждение соответствия сред-
ства измереяий метрологическим требова-
ниям:

- определение относительЕого среднего
квадратического откJIонения (СКО) вы-
ходного сигнала

Да
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Наименование операции
Номер пункга-
методики lro_

верки

Проведеяие операции при
первичной

поверке
периодической

поверке

- определение опlосительного измене-
ния вьD(одIок) сигнапа за 8 часов непре-

рывной работы хрматографа

- определенпе показателей точности ре-
зультатов измерений

11.2 Да

Да

Дч')

Дч')

4 Оформление результатов поверки lз Да Да
Примечанпя:

t)При отсугствии НД на методику измерпий, уrвержденного в установленном порядке
по ГоСТ Р 8.563-09.

2YIри 
на.тш.пtи Н{ на мето.щrку измерний, увержденного в установленном порядке по

гост р 8.563_09.

2.2 Еслп при проведении той rrTпr иной операции поверки поJIyIен отрицательньп1

результат, дzlльпейшее выполнение поверки прекращают.
2.3 Поверка по отдельному измерительному KaHa;ry (детекгору) в соответствии с

порядком, угверждеЕIIьБ.r Приказом Министерства прмыuшенности и торгоыш РФ Ns 2510
от 31.07.2020 г. <Об угвержлении поряща проведения поверки средств измерний,
требований к знzжу поверки и содерханию свидетельства о поверкеD, проводится на
основании письменного змвления владельца средства измерений или лицц предостllвившего
его на поверку.

Информация об объёме проведенной поверки передается в Федеральный информаци-
онньй фонд по обеспечению единства измерепий (ФИФОЕИ).

от 15 до 25
от 84,0 до 10б,7

от 20 до 80

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки допускalются поверители средств измерений в соответствии с

областью zжкредитации орг;rнизации, аккредитованной в национа.llьной системе
аккредитации на проведение поверки средств измерений согласно зiжонодательству
Российской Федерации об аккредитации, прошедшие инстр}ктzDк по технике безопасности и
озн:комленные с экспJIуатационными док}, {ентalми,

1 l.з

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. l При проведении поверки собrподаот следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС

- атмосферное давление, кПа
- относительнzля влажность воздуа, О/о
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5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИ.IЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО-
вЕрки

5.1 При проведении поверки применяют средства, приведенные в таблице 2.
Таблица 2 - по ки

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки выполЕяют требования ГОСТ 12.0.004-2015 <ССБТ. Орга-
низация обучения безопасности труда. Общие полоя(ения>, ГОСТ 12.1.007-76 <Система
стандартов безопасности труда. Вредные вещества. Классификация и обrцие требовшrия без-
опаспости)), а также требования, изложенные в Рlководстве по эксLпуатации хроматографов
жидкостньп< XPOMATPOH-I4I 1.

Операции поверки,
требующие приме-
нения средств по-

верки

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

Прибор комбинированный
TESTO мод.608-нl,
рег. Nэ 53505-13

Барометр-анероид БАММ- 1,

рег. }Ф 5738-7б

3.1
Средства измерений темпераryры оцру-
жающей среды в диIlпaвоне измерений
от 15 ОС до 25 "С с абсолютной погреш-
ностью не более +1 оС

Средства измерений относительной
влtDкности воздуха в диzшазоне от
20 Yо до 80 % с абсолютной погрешно-
стью не более *3 7о

Средства измерний атмосферною
дllвления в диaшазоне измерений от
84,0 до 106,7 кПа с абсоrпотной по-
грешностью не более *3 кПа

l 0 1 Средства измерений времени в диапа-
зоне измерений от 0 до 60 мин с абсо-
лютной погрешностью не более *5 с

Секlтrдомер мехмический
СОСпр-3б-2-000,
рег. Лb 83109-21
ГСо 8749-2006 с массовой
концентрацией антрацена в
диuшtlзоне от 0,1 9 мг/см3
до 0,21 мг/смЗ

ГСО 11683-2021 с молярной
концентрацией гJIюкозы

1

) ммоль/дм-
Контролъные растворы, при-
готовленЕые из
ГСо l l683-202l и ГСо8749-
2006 по методике, приведен-
ной в приложении А

10.2, 11.1, 11.2 Контроrьные растворы с массовой
концентрацией антрацеЕа в ацетонит-

риле 5, 10-6 г/см3, 200 мкг/мл,
0,25 мкг/мл

Контрольньй раствор с массовой кон-
центрацией глюкозы в воде 9,10а г/смЗ
(5 ммоль/дм3)

5.2,Щопускается применение друп{х средств поверки, обеспе.rивающих определение
метрологических характеристик поверяемьrх СИ с требуемой точностью.

5.З Все средства измерений дJIя поверки должны бьпь 1твержленного типа, поверены и
соответствовать требованиям методики поверки. Стаrдартные образцы, используемые при
поверке, должны быь угвержденного типц соответствовать требованиям методики поверки
и иметь действующие паспорта.

Мегрологические и технические те-
бования к средствilJlr поверки, необхо-

димые дJIя проведения поверки
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7 внЕшниI? осмотр
При внешнем осмоте устанавJIивttют
- соответствие комплектности поверяемого хроматографа требов{lниям экспJIуатацион-

ноЙ документации;
_ четкость маркировки;
- испрrrвность механизмов и крепежньrх деталей;
- отсуIствие видимых механических поврещдений, вJIи.яющих на работоспособность

хроматографа.

8 ПОДГОТОВКЛК ПОВЕРКЕ
8.1 Перед проведением поверки выполЕяют следующие подготовительные работы.
8.1.1 Перел проведением поверки готовят контрольные растворы, назначение и содер-

ж:lние анализируемьD( компонентов в KoTopbD( приведены в таблице 3.
8.1.2 Методика приготовления конlрольньD( растворов приведена в приложенrти А.
8.1.3 Перед проведением поверки хроматограф готовят к работе в соответствии с руко-

водством по экспJryатации.
Хроматограф вьцерживilют не менее 30 минlт после вкJIючения прибора дrя

устzlновления динzlь{ического рtlвновесия в системе (вьо<ода на режим).
Перед вкпочением детекторов хроматографическ},ю систему промьвllют подвижной

фазой не менее 10 минут.
8.1.4 Для определеншI предела детекгировllния, относительного среднего квадратиче-

ского откJIонения (СКО) выходного сигнzллц относительного изменепия вьD(одного сигнала
за 8 часов непрерьвной работы используют аналитическ},ю колонку рвмером 250х4,6 мм
или 150х4,6 мм, запоJIненнlrто сферическим силикгелем с эффективньпrr диаIr,tетром частиц
5 мкм, эффекпrвным диtllr,rетром пор от 80 до l20 А и химически мо.щrфицированной поверх-
ностью октадециJьными группами (С 18).
Таблица 3 - Контрольные растворы для определеншI предела детектировzlния и метрологиче-
ских истик

Состав раствора

Содержание
КОНТРОJIЬНОГО

компонента в

растворе

объем вво-
димой про-

бы

Спекгрофотометрический де-
текгор LC-141lUV
.Щетектор на диодной матрице
Lc-l41lDAD

Антрацен в эJIюенте
Ацетонитрил./НzО 80:20

5,10Ф г/смJ 0,02 см3

,Щетектор светорассеяния
L-3535 ELSD

Гrпокоза в дистилrплро-
ванной воде

0,02 cMJ

.Щетектор рефрактометрический
RI-201H

Антрачен в элюенте
Ацетонитриrr/вода

80:20

200 мкг/мл 0,02 см'

,Щегекгор спекгрофrryориметри-
ческий RF-20A

Антрацен в эJIюенте
Ацетопитри-п/вода

80:20

0,25 мкг/мл 0 02 cMJ

Тип детектора

5 ммоль/л
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
Запускают ПО хроматографа, на экраЕе в верхнем правом }тлу нажимают символ кЬ.
На экране высвечивается наименование ПО и номер версии. Идентификационные дан-

ные ПО должны соответствовать значениям, приведенным в таблице 4
Таблица 4 - Ид икационные данные го обеспечения

10 опроБовАниЕ
При опробовании опредеJuIют уровень фrryкгуационньп< ш}а{ов и дрейф нулевого сиг-

нlшъ предел детекгировtlния для всех детеюорв кроме спектрофrryориметрического, для
спекгрофлуориметрического детекгора определяют отношение сигнztл шуlпt по Рамановскому
спектру воды.

10. 1 Определение уровЕя флуктуационньп< шlмов и лрейфа нулевого сигнала
Определение дрейфа и 1ровня флlтсгуационных шумов нулевого сигнала детектора

хроматографа можно проводить с установленной аналитической колонкой, указанной в 8.1.4,
или без ана:rитической колонки с испоJIьзованием капиJIJIяра с внутренним диllJ\,Iетром
0,127 мм (0,005 дюймов) длиной около 1 м между насосом и инжеюором.

Уровень флукrуачионвьтх шуI\{ов и дрейф нулевого сигнала опредеJIяют при условиях,
указанпьш в таблице 5, после вьD(ода детектора па режим в соответствии с руководством по
эксIUryатации.
Табrпrца 5

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нммеЕование ПО WORKSTATION
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже
L{ифровой идентификатор ПО

Тип детеюора
объем
пробы,

"r3

Элюент

Ско-
рость

потокц
смз/rrп"

.Щетекгор спектрофо-
тометрический
Lc_141lUV
.Щетектор на диодной
матрице LC-14l 1DAD
,Щетектор рефракто-
метрический К-201Н-

Антрацен в
ацетонитриле

0,02 Ацетони-
трил-

водц объ-
емное от-
Еошение

80:20

1 Одноволновой
режим с дIин-
ной волны де-
теюировчlниrl
254 llM

,Щетекгор светорассея-
ния L-3535 ELSD

0 02 ,Щеиони-
зованная

вода

1 Коэффициеrrг

усиления вы-
ход{ого сигнала
7. Постоянная
времени l с.
,Щавление газа
(азота или воз-

д}D(а) на входе в

детекгор 3,5 бар
Температура ис-
парительной
трубки 50 "С.

v1 1.03.47.05

ПараметрыКонтроrьньй
раствор

Гrпокоза в ди-
стиJIлировalн-

ной воде
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с 2.ьх.G
h,Po,r'Y

(1)mlп

где G - масса вещества' г, опредеJIяемiu по формуле

(2)

где С - мi}ссовая концентрация коЕтрольного вещества" г/см3,
У - объем пробы, см';
l/ - скорсть потока эJIюент4 cn 3/*rnr;

l.r0,5 - ширина пика на половине высоты, мия;

й - высота пика контрльного вещества', В или е.о.п.;

Дх - уровень фJryкгуационньD( шумов нулевого сигнала, В иrш е.о.п.

Резуrьтаты считalют положительIlыми, если значения предела детектиров:lния не цре-
вышают значений, приведенных в таблице 6.

G-С-ч,

После вьп<ода хроматографа на режим фиксируют в течение одного часа нулевой
сигнatл дfiектора на шкzше с мiжсимzrльной чувствительностью в координатах сигнalл
(оптическая плотностъ или нzшряжеЕие) - время.

Уровепь флукгуационньrх шумов нулевого сигпма (^r) опредеJIяется как
максимzlльная высота пика (й) повторяющихся колебаний нулевого сигнала с периодом не
более 20 секунд.

Автоматическое измерение уровня флукгуационньD( ш},It{ов проводят по алгоритму
<Пик к Пику> и опредеJIяют за rпобой одноминупrьй отезок времени, наIшнzlя с 10-ой
минугы измерений.

3начение дрейфа нулевого сигнала принимrlют р:вньш смещению пулевого сигнма в
течение одного часа при регистации хроматогрalммы без ввода пробы. ,Щопускается
регистировать нулевой сигнilл в течеIlие 30 мин с последующей экстраполяцией.

Автоматическое измерение дрейфа прводят по ашоритму <Пик к Пику> с
определеЕием за любой 30-и минутrrьй отрезок времени, начинаJI с l0-ой миrтугы измерений,
и ltвтоматическим пересчетом программой на период, равный одному часу,

Результаты операции поверки считIlют полоrс{тельными, если значепия уровня фrгу<-
туационпьD( шуI\{ов нулевого сигнала и дрейфа нулевого сигнала не превышаlют значений,
приведенньD( в таблице 6,

1 0.2 Определение предела детектирования
Определение предела детектирования выпоJIIшют на хроматографе с установленной

аналитической колонкой, указанной в 8.1.4, с применением копцольньrх растворов, приве-
денньп< в табrплце 5.

В хроматограф вводят пробу контольного растворц измеряют высоту и ширину пика
на половине его высоты ( до,5 ), Прелел летектирования Crln рассчитывzlют по формуле
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Таблица 6

,Щетектор
спектрофотометрический

Lc-14l1Uv
на диодной
матице

Lc-l411DAD

спектрофлуоримет-
рический RF-20A

рефрактометрический
RI_20lH

Уровень флуктуационных шу-
мов нулевого сигнала, не более 5.10-5 е.о.п. 5,10-5 е.о.п. 2,5.10'9 ед. рефр.
.Щрейф нулевого сигнаJIа, не более 5.10{ е.о.п./ч 5.10а е.о.п,/ч 9,10-7 ед. рефр./ч 5.10-з в/ч
Предел детектирования, не более 5.10-|0 г/см3

по антрацену
5.10-10 г/смз

по антрацену
1.10-6г/йГ

по антрацену
1.10-9 г/смз
по глюкозе

Отношение сигнал/шlтt для Ра-
мalновского спектра дистиллиро-
ванной воды, не менее

1000: l

Предел допускаемого относи-
тельного средпего ква,дратиче_
ского откJIонения выходного
сигнzrла, 9/о

при zrвтоматическом дозиро-
вании

- времени удерживания
_ площади пика

при р}лrном дозировании
- времени удерживания
- площади пиков

l
з

2
4

l
3

2
4

1

4

l
5

1

4

2
5

+5 t5 tб +6

Пределы допускаемого относи-
тельного изменения вьD(одного
сигна.па (площади пика) за 8 ча-
сов пепрерывной работы хрома-
тографа (при автоматическом/
ручном дозиров анuи), О/о t7

Наименование характеристики светорассеяния
3535 ELSD

1.10J в

1

5

2
6
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10.3 Определение отношения сигна:r/шlтu для хроматографов с спекгрофJryориметриче-
ским детекгором по PaMaroBcKoMy спеюру воды

Отпошение сигна.l/шум опредеJIяют при условиJtх, }казанных в табrп,rце 5 и Н! на хро-
матографы.

Прогревшот лllI\{пу в течение 1 часа. Заполняют ячейку дегазированной
дистиJIлированной водой. Регистрируют Ра,rановский спекгр воды. Рассчитьвают с помо-
щью ПО отношение сигна;tlшрл.

Результаты операции поверки считают положительными, если значения отношения
сигна.l/шрл не превышalют значений, приведенньп< в таблице 6.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКI.D( ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРШДНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНЯМ

l1.1 Определение относительного среднего квад)атического откJIонения (СКО) вьп<ол-
ного сигнала.

Определение относительного среднего квадратического откJIонения (СКО) выходпого
сигнала проводят на хроматографе с соответств}.ющим детеIсгором и аЕilлитической колон-
кой, указанной в 8.1.4.

Метрологические хар:ктеристики опредеJIяют с использовtu{ием контрольIlьD( раство_
ров, приведепньп< в таблице 3, при условиях хроматографировчrния, указанньп< в таблице 5.

Контрольнуто смесь вводят в хроматограф не менее б раз, измеряют значеЕия вьIход-
EbD( сигяziлов (площади пиков и времени улержившrия).

Отrrосительное среднее квадратическое откJIонение вьD(одного сигнала рассчитьвают
по формуле

|{х,-Х)'
п-|

(3)

где Х - среднеарифметическое значение параметра вьD(одrого сигнала (площад.r пикъ вре-
мени удерживания);

Х - значение параI\{етра выходного сиrrrала (площади пикц времени удерrс-rвания);
11 - количество измерений.

l00
о=:

х

Результаты операции поверки считzlют положитеJIьными, если
оттlосительного среднего квадратического отк.JIонения (СКО) вьтходного
превышают значений, приведенньтх в таблице 6,

значения
сигнала не

11.2 Определение относительного изменения вьIходного сигяала за 8 часов непрерьв-
ной работы

Проводят операции по 11.1. Через 8 часов непрерывной работы хроматографа повто-
ряют измереIrия по 1 1 .l .

Относительное измеЕение вьD(одного сигнала за 8 часов непрерывной работы хромато-
графа рассчитывают по формуле

.100
(4)

где Х - среднее арифметическое значение параь{етра вьD(одЕого сигяала (гrлощади пика',
времени удерживания);

Х, - среднее арифметическое значение пара}rетра вьIходного сипrапа (площади пика,

времеЕи удерживания), поrryченное через 8 часов непрерьrвной работы.

6
хх,

т
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Результаты операции поверки считllют положительными, если значения изменения
выходного сипtала (площади пика, времени улерживания) за 8 часов непрерывной работы
хроматоrрафа не превышают значений, приведенньD( в таблице 6.

1 1.3 Опрлеление показателей точности результатов измерений
При проведении периодической поверки хроматографов, эксплуатируемьrх по Н.Щ на

методики, отвечающим требованиям ГОСТ Р 8.563-2009, проверяют показатели точности
результатов измерений в соответствии с процедура},rи и нормативarми коптроJIя, регл:lменти-
рованными в методике измерений.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки хроматографа зalносят в протокол произвоJIьной формы.
12.2 Результаты поверки перед.lются в Федеральньй информациоrшый фонл по обес-

печеЕию единства измерний. При положительньD( результатах поверки оформляют свиде-
тельство о поверке в соответствии с действующим зalконодательством в области обеспечения
единства измерений по письменному зtuыIению ыIадеJьца или лицц предст:lвившего сред-
ство измерений на поверку.

12.3 На хрматограф, не удовлетворяющий требованип,r пастоящей методики поверки,
в соответствии с действующим зzlконодательством в области обеспечения единства измере-
ний оформляегся извещение о пепригодIости с указанием приtшн.

12.4 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при его оформлении).

Начальник отдела ФГБУ (ВНИИМС) ф.-rtA_ С.В.Вихрва

Нача.ltьник секгора ФГБУ <ВНИИМС>, к.х.п. г=О.Л. Ругенберг

Инженер 1 категории ФГБУ кВНИИМС> .Щ.Р. Гlтпtмель
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_ _A.2.1;2 Приготовление контроJьного раствора Jф 2 с массовой концентрацией антаце-
на 0,25,10-J мг/см' 10,25.10{ г/смJ;.

5 см' кон,грольного раствора ЛЪ l с массовой концентрацией irнтрацена 5.10-з мг/смз пи-
петкой вместrдиостью 5 смз поr"щаю, 

" 
мерн}.ю колбу вмеiтимостью l00 см3 и доводят объ-

ем до метки раствором подвижной фазы (ачетонитрил : вода с объемньпr,t опlошением
80 : 20).

Контрольньй раствор Ns 2 использУот дJIя определения метрологических характери-
стик хроматографов с детектором спектрофrтуориметрическим.

А 2.2 Приготовление контрольньD( растворов гJIюкозы
В качестве контрольного раствора используют СО молярной коЕцентрации гJIюкозы в

растворе с содержанием глюкозы 5,00 ммоль/дмJ (гсо 1168з-2021). ,Щопускается испоJьзо-
вать растворы с другой молярной концентрацией гJIюкозы, входящие в комплект
ГСО 1 1683-2021, после соответствующего разбавления.

ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

МЕТОДИКА ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАСТВОРОВ

А.1 срЕдствА измЕрЕниЙ, посуда, гЕАктивы
A.1.1 гсо 8749-2006 сосrава pzlcT'opa а{грацена в ацетониrриле (СО-А.,тгр) с массовой

концентрацией анlрацена от 0,19 до 0,21 мг/смJ, грtlницы допускаемьD( значений относи-
тельной погрешности аттестовllнного значения СО +2 Yо (при р:0,95).

А.1.2 гсО 11б83-2021 СО молярной коЕцентрации гJIюкозы в растворе (комплект РГ), с
значениями молярной конценIрации гJIюкозы 1,00; 5,00; 10,00; 20,00 ммоль/дм3, гр {ицы до-
пускаемых значений относительной погрешности аттестовllнного значениrI при Р=0,95
tЗ о/о,

А.1.3 Колбы мерные 2-50-2,2-100-2 по ГОСТ 1770-74.
А.1.4 Пипетки град}иров:tIIные 1-1-2-1, по гост 29227-91,
A.1.5 АцетониТрил дJIя жидкостной хроматографии, ту 6-09_14 -2167-84: иJIи с.lн:.ло-

гичными характеристикal}.lи чистоты и оптического поглощения.
A.1.6 Вода дистиллированнrц по ГОСТ Р 58144-2018.
А.1.7 Вода для лабораторного aш{миза, деионизованная с удельным сопротивлением не

менее 18 мойсм, ТоС менее 50 мкг/диЗ по гост Р 52501-2005.

А.2 IРОЦЕДУРА ПРИГОТОВЛЕНИЯ
А.2. 1 Приготовление контрольЕьD( растворов антрацена
A.2.1.1 Ппиготовление контроJIьного раствора J\Ъ l с массовой концентрацией антраце-

на 5.10-З мг/смJ(5.10{ г/см]).
0,5 см] ГСО coc'il'a alнтацеЕа в ацетониIриле с массовой концентрацией 0,2 мг/см3

градуированвой пипеткой помещают в мерн},ю колбу вместимостью 100 смЗ и доводят объем
до метки раствОром подвижноЙ фазы (ацетониТрил : вода С объемньШ отношением 80 : 20).

Контрольньй раствор ЛЪ 1 используют дJIя определения метрологических характери-
стик хроматографов с детектором спектрофотометрическим, детекгором на диодяой матри-
це.


