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1ввЕдЕниЕ
Насгоящая методика рitспространяется на измеритеJьные канilлы (лалее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого yreтa элекIроэнергии

АО кТатэнергосбыг> чстырнадцатzrя очередь, заводской номер 15, предназначсrпrой для

измерения актlлвной и реакгивной элеrФоэнергии, потребленной за устаноыIенные интеРВаЛЫ

времени отдельными технологическими объекгами, сбора, хранения, обработки и передачи

получеrшой шrформации. Выходrые данные АИИС КУЭ могуг использоваться для

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит кажд}лй ИК диис куэ, реашзующий косвеняьй метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

)цетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку Аиис куэ выполняют после угверждения типа Аиис куэ,

,Щопускаегся при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформrrяется только после угвержденш

типа.

ПериодическуЮ поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществJIяется в соответствии с установленным

при угверждении ее типа иЕтервzшами поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки диис куэ, поверяется только этот компонеrrг и поверка Диис куэ в целом не

проводится. После поверки измерIпельного компонеЕта и восстановления ИК вьшолняется

проверка ИК в той его чаqги и в том объеме, который необходим дIя того, чтобы федиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компоЕеЕт4 не нарушили метрологическиr(

свойств ИК (схсма соединенrrя, коррекция времени и т.п.).

при насгуплении собьrтий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метологическио характеристики дииС КУЭ (ремонт сисIемы, замена ее измерительньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводrтся внеочередная поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .щопускаегся подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, .rго собственник Аиис куЭ полгвердит офиrцlальным

закJ]ючением, что остмьные ИК этим воздействиям не подвергмись, В этом слуiае

!опускаетсяоформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК,

проведение поверки только тех ик АииС КУЭ, которые подверглись вышеyказанным
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воздеЙствиям с обязательным указаЕием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части Указанньж ИК, устаяавливается до окоЕчания срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указанных сrrуIаях оформляgгся технический акг о BHeceHHbD( изменениях,

который должен бьггь подписан рщоводителем или )полномоченным им лицом и

руководителем иJIи представителем мец)ологической службы Предпрпятия -владельца.

Техлический акг хранится совместЕо со свидетельством о поверке, как неотъемлемаJI часть

ЭКСПЛУаТаЦИОННЬD( ДОКУlrlеНТОВ На АИИС КУЭ.

,Щопускаегся проведение поверки отдельньгх измеритсльяьж каналов из состава АИИС

куэ в соответствии с зzrявлением владельца диис куэ, с обязательным )лазанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, должЕы обеспечивать определение

мстрологическrх характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц велиtмн средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным этмонам едлниц

величин.

прослеживаемость измерений в диис Куэ обеспешвается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерrгельных компонеЕтов), входящих в состав дИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным эт:lлонам:

- гэт1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национмьной шкмы времени);

- гЭт 153-2019 <<ГПЭ единицы элекгрической мощности в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц>;

- гэт 175-2023 <ГПСЭ единиц коэффициекга масштабного преобразования и угла фазового

сдвига электрического напряжения переменного тока промьшшенной частоты в диапазоне от

0,1/iз до 750/{з кВ и единиц элекгрической емкости и тангенса угла потерь на напряжении

переменяого тока промыцшенной часготы в д{апазоне от 1 до 500 кВ>;

Перечень ИК АИИС КУЭ привелен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, 1кtванные в таблице l.
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Таблица l - Оп ипо
Обязательность проведения

операции при

периодической
поверке

Номер разлела
(пунrга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется

первичной
поверке

Наименование операции

J 4l

!а Даl. Внешний осмотр АИИС КУЭ

!а .Ща 9.1,9.22. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ

Да 9.3.Ща

3.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиискуэ

9.4,Ща
4. Прверка счсгчlжов
элекгрической энергrл,r

9.5Ща .Ща
5. Проверка функционирования
успд

Ща Ща 9.6
6. Проверка функционирования
центальньD( компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да 9.7,Ща
7. Проверка функционирования
вспомогательных усгройств

,Ща 9.8.Ща

8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительЕых
,грансформаторов тока

9.9Ща !а
9. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов ия

9.10!а Да

10. Проверка падения
напряжения в линии связи
счетчика с измерительным
трансформатором напряжен[uI

9 llЩа Ща

l l. Проверка системы
обеспечения единого времени
(соЕв)

Да 9.12,Ща
12. Проверка отсугствия ошибок
информационного обмена

l0.Ща !а13. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

ll,Ща Да

Iz,Ща !а
l 5. Подтверждение соотвеIствия
средства измерений
метрологическим требованиям

lз,Ща

16. Оформление результатов
поверки

2

8

Ща

14. Определение
мецологических характеристик
Аиис куэ

Ща
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4 МЕТРОЛОГIДIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют ср9дства измерений в соответствии с методиками

поверки, yкд!анными в оппсании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ эталоны и вспомогатеJьные устройства, в соответствии с методиками поверки,

указанными в описанIlл( типа на измерительные компоненты Аиис Куэ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применеЕие средств
поверки

Мегрологические и технические тебов {ия к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 з

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешЕостью не более + lolo;

Средства измерений действ}тощего значениrI

силы переменного тока в диапlвоне измерений
от 0,5 до l20 А с относrгельной погрешностью

не более + боlо;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от -l до +1 с
относительной погрешностью не более + 0,0l;
Средства измерений частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
погрешностью +0,1 Гц

Прибор для измерений
электроэнергетическLD(
величин и показателей

качества
элекгрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

фег. Nе Зl953-06)

Срелства измерений температуры
окруlкающей среды в диапазоне измерений

от -40 'С до + 60 "С
с абсолютяой погреппостью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влaDкности возд)да в диапазоне от 0 до 99 %

с погрешностью *2Оlо;

Измеритель влажности
и температуры

ивтм_7
фег. Nе 7l394_1 8)

Средства измерений атмосферного давлеIпul в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
погрешностью +3 гПа

6

z
Раздел 7

Требовапия к

условиям
проведеЕия поверки



Продолжение таблицы 2

3z

Прибор для измереншй
электроэнергетических
величин и показателей
качества электической

энергии
<<Энергомонитор-3.3Т>

фег. }Ф 3 l953-06)

п.9.4
Проверка счетчиков

элекгрпческой
энергии

Прибор лля измерений
элекц)оэнергетическIтх
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3. 3Т>>

фег. JФ 31953-06)

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений m 0.6 до 260 В с относительной

погрешностью не более * l0lo;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешн

не более + 60lо

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измер!пельIlьD(
трансформаторов

тока

Прибор л-lIя измерений
элекц)оэнергетических
велитIин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. }Ф 3 l953-06)

средства измерений действуюrцего значея}uI

напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешпостью не более * 10lо;

Срелства измерений дейсгвующего значения
сиJш переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
по остью не более + 6%

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Срелства измерений действ}тоцего значения

напрФкения перемеЕного тока в диапазоне
измереш,lй от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью нa 66л99 + 1Оlо

п.9.9
Проверка падения

напряжеЕия в JIиIiии
связи счетчпка с
измерительным

трансформатором
напряжения

Радиочасы МИР РЧ-02

фег. Ne 46656-11)

п.9.10
Проверка системы

обеспечевия
единого времеЕи

соЕв
п оснои комп с По и оптический со счетчиками системыазователь для

Прuмечанuя:

I.,щоtryскаеmся uспользовапь прu поверке dpyzue уmверсtсdенные u аmmесmованные

эmалоны еduнuц велччuн, среdсmва uзмеренuй ymBeplcdeHHozo muпа u поверенные,

уОовлепворяюuluе мепролоZuЧесюлм mребованuяu, указанныJll в паблuце. ,Щопускаеtпся-прчмененiе 
dруzuх среdсmв поверкu с меmролоzuческltмu хараклперuсmuкамu, обеспечuваюlцllцu

пребуемые почнослпч uзмеренuli (соzласно паблuце 2)

1

l
Средства измерений угла фазового сдвига

между напряжениями в д{апазоне измерений от

0 до 360" с абсолютной погрешностью не более
+0,5"

Средства измерений угла фазового сдвига
междl напряжеЕием и током в диапазоне

измерений от 0 до 360" с абсолютной
погрешностью не более +0,5"

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. }ф 3l953-06)

Срелства измерений времени с

абсолютной погрешностью хранения к шкi!ле

времени в автономном режиме за с)лки не

более +1 мкс



5 ТРЕБОВЛНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают рабmников организаций,

аккредитованвых в области обеспечения единства измеретrий на право пОвеРКи СИ В ПОРЯДКе,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

из)ливших настояtrIуrо мсгодику поверки и формуляр диис куэ, имеющих опьп работы по

поверке измер}tтельных систем. flля выполнения отдеJIьньтх операчий поверки допускаются

работникя, удовлстворяющие 
,Iребованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешвости часов компонеrттов диис Куэ и отсугсгвия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измереЕий элекгршIеских веJIиIIпн, из)лIившими вышеуказанные докумеЕты, а также

руководство пользователя по работе с радиочасами мир рч-02, принимающим сигнiцы

глоба,tьной навигационной спугниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки и.змерительньD( тансформаторов тока, входящиr( в

состав АииС КУЭ, осущестВляется работниками, допущенными к производству указанньD(

работ В соответствии с правилами по охране Туда при эксплуатации элекгроустановок и

из}щившими применяемый при поверке документ, содержащиЙ мgгодлку измерений вторичной

нагрузки измер}rгеJъньrх тансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагр}зки измеритеJIьных тансформаторов напряжения,

вхоIищю( в состав диис куэ, ос)лцествJIяется работниками, допущенными к производству

указанньв работ в соответствии с правЕлами по охране труда при эксплуатащrи

элекгроустановок и из)ливl]Iими применяемый при поверке докрrент, содержащий методику

измерений втоРичной нагрузки измерительньD( тансформаторов напряжения,

5.5 Измерешле потерь напряжения в JIинии соединевия счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав Аиис куЭ проводят не менее двух

специIIJIистов, одиЕ из KoTopbD( доJDкен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

ycTaHoBKiD( свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности Ее нпже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с гррпой по

элекtробезопасностr не ниже III.

внимлниЕ.
При проведении поверочных и измерительных работ должны црисугствовать работники

объеюq яа котором размещены компоненты Аиис куэ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючение и откJIючение этaллонIlьD( и поверяемьrх средств измерений в соответствии со

схемоЙ поверки или с методикоЙ измерениЙ.
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6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленяые ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.3,75, <dIравилами техники безопасности при

эксплуатации элекгроустановок потребrгелей>, ,tdlравилами технической эксплуатации

элеrгроустановок потребителей>>, <Правилами по охраяе туда при эксплуатации

элекгроустановок)), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изJIожеЕные в ю( руководств ( по экспrryатации.

6.2 Этмоны, средства измерний, вспомогатеJIьпые средства поверки и оборудование

должны соответствовать трсбовани_п*.r гост 12.2.003_9l, гост 12.2.007.3-75, гост 12.2.Ф7;7-75.

7 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированныМ в техrrической док)д,{ентации, но не вьD(омгь за нормированные условия

применениJl средств поверки.

парамсцы сети:
- напряжение, 7о ОТ U"o"
- ток, О/о m IHoM

- коэффициент мощности cosq
- частота, Гц
- температура окрlлкающей среды для ТТ и ТТ{, "С
- температура окруrкающей среды для счсгш,rков, Ос

- температ}ра окруrкающей среды для УСПД, "С
- атмосферное давление, кПа
- оп{осштельнiц влalкность, О%, не более

от 90 до 110
от l(2) до l20
ОТ 0,5""д ДО 0,87.r,*

от 49,6 до 50,4
о, _ýQ дб +40

от 5 до +35

от +l5 до +25

от 80,0 до 106,7
98

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР ЛИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостЕость Koplrycoв и отсугФъие видимых поврех(цений средств

измерений (измерrгельных компонентов) диис куэ, наJIичие поверЕтельньD( пломб и клейм

на измерIfгельньж компонентa)(.

8.2 Проверяют отсуIствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючени,l

проводньD( линий.

результаты проверки счатаются положительными, если:

- но выrIвлеЕо видимьD( повреждений измерительньrх компонеЕтов, имеются пломбы и

кJIейма на измеритеJьньD( компонеЕтах;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в меgгa)( подкJIючения проводньж пиний;

В сrrучае вьUIвления несоответствия по пункгам 8.1-8.2 поверку приоgганавливают до

устраяения выявлеЕных яесоответствий.
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9 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перед проведением поверки выполпяют спедующие подготовитепьпые работы:

- проводят техяические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соотвегствии с действующими правилами и руководством по эксплуатации

примеЕяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условияr( и в течение времени, установленных в их

эксплуатационныr( документах;

- ср9дства поверки, которые подлежат заземJIению, должны бьrгь надеlкно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быгь надежно заземлены,

подсоединение зажимоВ защитного зd}ем.ленl{я к коЕтурУ заземленrtя должно производиться

ранее других соединений, а отсоедиЕение - после всех отсоединеItий.

9.2 .Щля проведеппя поверки предстдвJlяют спелующую документацию:

- формуляр;

- описаЕие типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измереяиЙ (измерительных компонентов), входящих

в ИК и свидЕгельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы Еа ИК, рабочие журналы Аиис куЭ с данными по

кдиматпческим и иным условиям эксllтryатаlцiи за межповерочный иrrгерва.ll (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствие шзмеритепьных компонентов Айис куэ
9.3.1 Прверяют правиJIьяость расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительных трансформаторов тока (тт) и измерительных

таrrсформаторов Еапряжения (ТН) к счетчикам элекгрической энергии, правильность

прокJIадки проводlьD( JIиний свrIзи.

9.з.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входяцих в

состав ик диис куэ, типilIt{ и заводским номерам, указанным в описании типа иI1

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нaцичие свидgIельств о поверке и срок их дейc.гвия дпя всех

измерительных компонентов дИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электриt|еской энергии, успд, усв. При обнарухении просроченньD( свидетельств
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В слуrае невозможности устраяенпя выявленньt ( несоотвgгствий по гrу{ктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.



о поверке измерrтеJьных компонентов rlлп свидетельств, срок действия Koтopblx бrшзок к

окончанию, д:rльнейшие операции по поверке Ик, в который они входяг, выполняют после

поверки этю( измерrгеJьньD( компонеЕтов по методикам поверки, угвержденным цри

утверждении ю( типа.

В слуrае выявлепиJl несоответствия по rгунктам 9.3.1-9.3.3 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоотвстствий.

В случае невозможности устранения вьшвленных несоответствий по пунктам 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверкr счетчпков эJlектрпческой эпергин

9.4.1. Проверяют наличие и сохранность гrпомб на счет.Iиках и испытатеJъноЙ коробке.

Проверяют напичие оригиналов акгов, подтверждающих правильность подкJIючения счgгчиков

к цепям тока и напрлкения, в частности, правильность чередоваrшя фаз.

При отсугствии таких акгов или нарушеншл (отсугствии пломб) проверяют правильЕость

подключения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения-схемам,

приведенЕым в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрулсу параметров в заданной последовательности.

9.4.3. Проверяют рабmоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносноЮ компьютера. оmическиЙ преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счегчика считается успеIпным, если поJryчен отчет, содержацшй данные,

зареIисгрированные счетчиком.

9.4.4. ПроверяЮт соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально.

Результаты проверки считаются положrlтеJьными, есJIи:

- подгв9рждена правильность подкJrючения счsтItrIков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегмеЕты индикаторов счетчиков рабmают, отсугствуют коды ошибок или

предупреждеяий;

_приопросесчетчикапооптическомУпортУспомощЬюпереносногокомпьютера

пол}лrен отqет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- кrцеЁдарная дата в счетйке соответствует текущей календарной дате;

- в памяти счетчика имеются пол)ласовые значения приращений акгивной и

реакгивной элекгроэнергии за выбранный период времени.
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В слl^rае вьивления несоответствия по пунюам 9.4.\-9.4.4 поверку приостанавJIивают

до устранения выявленных несоmвсfствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунIсг ам 9.4.1, -9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуеrcя.

9.5 Проверка функцпоrrированпя УСПД

9.5.1 Проверяют наличие и сохранность rrпомб на УСП.Щ. При отс)дствии или

нарушении пломб проверяют правильность подсоедлнепия УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность функчионирования Успд в соответствии с его

эксплуатациояной докрлентацией с помощью теc'гового прграммного обеспечения,

поставJIяемого в комIшекtе с УСПД. Проверка счrтасгся успешной, если все присоединенные к

УСПД счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсугствуег.

9.5.3 Проверяют программную защиту Усп.щ от несанкционированного доступа в

соответствии с экспJryатационным доку!лентом на УСПД.

9.5.4 Проверяют правильность коэффиrшентов трансформации измерительньж

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено пr( хранение в памяги УСПД,

В слl"rае вьпвления несоответствий по пункгам 9.5.1-9.5.4 поверку приостанавливllют до

устранения выявленньD( несоответствий, В сrг}"rае невозможности устранения выявленных

несоотвЕгствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

9.б Проверка функцпонпрованпя центраJlьпых компьютеров (серверов) АйИС
куэ

9.6.1 Проволят опрос текущих показатий всех счетчиков электроэнергии,

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообцений об ошибках,

а также получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком,

9.6.2 Проверяют глфину хранения измерительной информации в центальньD(

компьютерal( (серверах) АИИС КУЭ.

- глфина хранениЯ измерительноЙ информациИ в центаJIьных компьютерах (серверах)

дИИС КУЭ соmветствует указанной в эксшryатационной докуtrtекгации ДИИС КУЭ.

9.6.3 Проверяют защrту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

Аиис куЭ от несанкционИрованногО досгупа. ,Щля этогО запускаюТ на выполнение программу

сбора даяных и в поле ((пароль) вводят неправrtльньй код,

Проверку счЕтают успешной, если при вводе неправиJIьного пароля программа не

разрешасг продолжать рабоry.

9.6.4 Проверяют работу аппаратньD( кrrючей, Вык,ltючают компьютер и снимают

аппаратную защrту (отсоедипяют кJIюч от порта КОr"rПЬЮТеРа), Включают компьютер,
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загружают операционЕую систему и зaшускают программу.

Проверку считают успешной, если пол}цено сообщение об отсугствии (ffJIюча защиты).

В слуrае выявления несоответствия по пунктам 9.6.1-9.6.4 поверку приостанавливают до

устрш{еншI выJIвлеЕных яесоответствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9.6.1,9.6.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

9.7 ПроверкафупкцшонированпявспомогrтеJtьныхусцrойств

9.7.1 Проверка функционирования модемов

Проверяют фунщионирвание модемов, используя коммуЕикационные возможпОСти

специальнъ,D( програrдlr из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно ру(оводству

пользователя По.

Проверку счrrгают успешной, если:

- были установлены Комтчfуп{руемые соодинения и по установленным соединениям

успешво прошеJI опрос счет.мков.

.щопускаегся автономпая прверка модемов с использованием тестового программного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функчионировая}п адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючают к адаптерам переносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку считаrm успешной, если:

- удirлось опросгть все счетчики, подO'Iюченные к данному адаптеру.

В слуIае вьивлениЯ несоответствиЯ по пунктаМ 9.'7.1-9,7.2 пов9рку приостанавJIивают до

устанения выJIвленньD( несоответствий.

В случае Еевозможности устранения вьUIвленных несоотвсгствий по пунктам 9.1.1-9-,7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.8 Проверка нагрузкя нr вторпчпые цепш пзмерrтеJtьпых трашсформаторов

тока
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9.8.1 ПроверяЮт наличие докумеЕтов, подтверждающих правильность подкJIючения

вториtIных обмоток ТТ. При отс)пствии ТаКИХ ДОКУIt{ентов проверяют правиJьность

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мопшостЬ нагрузки вторичньD( цепей ТТ, коmрм долr(на fiахо,щIться в

измерений на конкрегный тип ТТ.



Измерение мощности нагр}зки вторичных цепеи ТТ проволят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 <<Государственнlм сисIема обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплртации)).

При отклонепии моuцlости нагрузки вторп.Iньгх цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанавJIивают до устранения данньD( несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по п)лктам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправпьп< ИК бракуется.

Прпмечашпя:

1 ,Щопускаеmся чзмеренuя моulноспu наawзкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеремм провоduлuсь прч сосmаменuu паспорmов-проmоколов на dанный
uзмерumельны канм в,печенuе uсmекаюlцеzо мехtсповерочноzо uнmервала ДИИС КУЭ,

резульmаmы поверкu счumаюlп полоэlсllmельныJ+lu, еслu паспорrп-проmокол

поdпвержdаеm выполненuе yчa:}aчHozo выше условuя 0ля ТТ.

2 ,щоttускаеmся молцносmь нсЕрузкu опреdемmь расчеmныtl пупем, еслu uзвеспны

вхоdные (прохоdные) ъuпеdансы всех усtпройспв, поёключенных ко вtпорuчным обмопко,лl Тт-

3 ,щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmвuч с dpyzuMu алпmесmованнымu

мепоduкамu чзмеренuй.
При обнаружеНии несоответсТвий по п.9.8 АииС КУЭ в части неисправных ИК

бракуегся.

9.9 Проверка шагрузкх tll вторпчпые цепп цзмерптепьпых трансформаторов

напряженшя

9.9.1 Проверлот наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжаюпцоt

организащй на клеммных соединению(, имеющиr(ся на лияии связи Тн и счетчиков.

Проверяют наличие докрlентов, подтверждающих правильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток ТН. При отсугствии ТаКИХ ДОКУII{еIIтов или нарушения

(отсугствия) пломб прверяют правильность подкJIючения первиtIньD( и вторичЕыr( обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагруJки вторичньrr( цепей ТН необходимо Федиться в том, что

напрякеЕие при нагруженной вторичной обмотке составJIяет пе более l0 о/о от U ном,

Измеряют мопшость Еагрузки вторичньD( цепей ТН, которая должна находиться в

диапазоIrе, указанном в ГоСТ 1983_2001 или в описании типа средств измерений на

конкрепrый тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

документом ми з195-2018 <ГосуларствеIrнм система обеспечения единства измерений.

Мегодика измеренrй мощности нагруJки измерительньD( трансформаторов яапряжен}Ur в

условиях экспл)Ётации)), атгестованном в устаноыIенном порядке и зарегистированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства кiмерепий.
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При отклоненlпл мощности нагруJки вторичной цепи ТН от заданного значеЕия,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данных несоответствий.

В слуlае невозможности устранения вьивленных несоответствий по пунктам 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракусгся.

Примечания:

l ,Щопускаепся uзмеренuя моulносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоduпь, еслu
mакuе uзмеренuя провоdtlлuсь прu сосlпавJленuu паспорmов-проmоколов на dанный
uзмерutпельный канал в mеченuе uсmекаюlцеaо меэrcповерочноzо uнmервала ДИИС КУЭ.

Резульtпаmьt поверкu счumаюm полоlаtmаьнымu, еслu паспорm,проmокол
поdmвержdаеtп выполненuе yno,aHчozo выluе уаповuя dля ТН-

2 ,Цопускаеmся моlцносmь на?рузкu опреdеляmь расчеmньLful пуmем, еслu uзвеспньl
BxodHbte (прохоdные) uмпеdансьt всех усmройспв, поdключенных ко впорuчньlrl обмоmкаu ТН.

З !опускаелпся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmслпвuu с dpyzultlu аmпесmованнымu
меmоduкамч чзмеренuй.

При обнарlлкеlтии несоответствий по п.9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуегся.

9.10 Проверка паденпя паrrряжения в липип связи счетчика с измерптепьным

трансформатором папряжеппя

Измерение падения напрлкения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <<ГосударственнаJI система обеспечения единства измерениЙ.

МЕгодика измерения потерь напряжения в линиJD( соединения счетчика с трансформатором

напряжения в условиях эксплуатации)), атгестоваIlном в устаЕовленном порядке и

зареrистрированном в Федермьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

падепие напряжения должяо бьrгь не более 0,25 О/о от номинального значения

напряжения на вторичной обможе ТН.

При превышении значения падениJI напряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25% процедуру поверки приостанавJIивают до устраЕениJI данньIх несоответствий.

В слуrае невозможности устранения выявленных несоотвgтствий по п},нкту 9.10. АИИС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечания:

1 .Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэrенuя в лuнuu связu счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоdttлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанный uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюlце?о uчmepBaJla ,uеэrdу поверкамu ДИИС
КУЭ, ч еслu в чзмерumельньtй KaHaJl не вносuлuсь uзмененuя, не зафuксuрованные в

со оm в еm сm вуюlцем паспорm е-пропlоколе.
2 ,Щопускаепся паdенuе напряэrенuя в лuнuu соеduненuя счеlпчuка с ТН ОПРеёеЛЯmЬ

расчеfпным пуmем, еслu uзвесmны параrrеmры лuнuu свжu u сlда элеюпрuческо2о mока,

проfпекаюlцеzо через лuнuю связll-
3 В случае опg)mсmвuя ТН паdенuе напряэrенuя оm mочкu лвмеренuя dо счеmчuка

элекmрuческой энерzuч dолэtсно бьlmь не более 0,25 96 оm HoMuHMbHozo значенuЯ НаПРЯJСеНuЯ.
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4. !опускаепся провеdенuе uзмеренui в соолпвеmсmмu с dpyeuMu аmпесmованньLuu
мепоduкамu tBMеренuй.

Результаты проверки считаются положительЕыми, если:

- измеренное значение падения Еац)яжения в линии соединения счетчика с ТН не

более 0,25 О% от номинального значения на вторичной обмотке ТН;

IIJIи подтверждается выполЕение )казанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнарухении несоответствий по п. 9.10. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуегся.

9.11 Проверка сисгемы обеспечекпя едшпого временп (СОЕВ)

9.11.1 Проверка смещеЕия шкilлы времени компонентов СОЕВ (счетчиков, УСПД,

сервера ИВК) АИИС КУЭ относительно национальной шкzшы координированного времени

UTc (StD.

Включают радиочасы МИР РЧ-02, принимающие сигнiллы точного времени глобальной

навигационной спугниковой системы ГЛОНДСС и сверяют пока}ания радиочасов МИР РЧ-02 с

пока}еtниями часов счетчиков, УСП,Щ, сервера ИВК.

Результат проверки счЕт,Ется положительным, если предел абсолютной погрешности

смещения шкалы времени компонентов соЕв Аиис КУЭ относительно национalльной шкалы

координированного времени UTC (SU) не превьтшает а 5 с.

9.11.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, опредеJIяя по журналу событий расхождение

времеIrи коррекп{рующего и коррекмруемого компонента в момент, пре,ществующrй

коррекции.

результат проверки считается положительным, если расхождение времени

корреrгирующего и корректируемого компонента в момеIп, предшествующий коррекции не

превышает значения в описании типа.

При обнаружепии несоответствий по п. 9. 1 1 . l и 9.1 1.2 дииС КУЭ в части неисправньf,r(

ИК бракуегся.

9.12 Проверка отсугсгвпя ошибок пнформационного обмена

операция проверки отс)дствия ошибок информационного обмеяа предусматривает

экспериментальное подгверждеЕие идентиrшости числовой измери'rельной информации в

счеFIикirх электрпческой эяертии (исходная ивформация), и памям цеЕтрмьного компьютера

(сервера ИВК).

В момеrrг проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

бьrгь включены.

9.12.1 На цеЕтральном компьютере (сервере ивк) дииС КУЭ распечатывают значения
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активной и реакмвной элекгрической энергии, зарегистрированные с ЗO-ти мицдным

интервzrлом за полные предшествующие дню поверки с)тки, по всем ИК. Проверяют наличие

данньD(, соответствующю( каждому 30-ти минупrому интервалу времени. Пропуск данныr( не

допускается за искJIючением сл)пrаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или

устаненным отказом какого-либо компонеrrга системы.

9.12.2 Распечатывают журнalл собьrгий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в памяти цsнlрмьных компьютерах (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интерваJIах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатывают на сервере ИВК профиль нагрузки за полЕые сутки,

предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт

профиль нагрузки за те же сулtи, хранящийся в памяти счетчика. Ратrичие значений акгивной

феаюивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с уlегом коэффициентов

трансформачии измерительньD( траясформаторов) и базе данных центirльного комIIьютера

(сервера Ивк) не должно превышать две единицы младшего разряда )дтенного значения,

При обнаруlкении несоOтветствий по п.9.12.1 _ 9.12.3 диис куЭ в части неисправЕых

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКЛПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЛИИС КУЭ

l0.1 Проводят проверку соответствия заявJIенных идекгификационных данньD(

программного обеспечения, укапавньж в описании типа и эксплуатационноЙ докрlеrrгаlии:

- наименование прогрarммного обеспечения;

- идеrrгификационЕое наименование программного обеспечениJl;

- номер версии (идеrгификационный номер) программного обеспечения;

-цифровой идеrrшфикатор прграммного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения в

соотвсгствии с Р 50.2.077 -201,4 <ГСИ. Испытания средств измерений в целях }тверждения типа.

Проверка запцпы программного обеспеченияr> и гост Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

прграммному обеспечению средств измереIrий. основные положения)),

10.2 Проверка илептификации программного обеспечения АИИС КУЭ

убедrгься, .rго идеrrгификационное наименование и номер версии програrллного

обеспечения соответствуют зrrявленным в описанип тила.

Результат проверки считать положительным, если:
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- идеЕпrфrкационное яаименование и номер версии программного обеспечения

соответствует змвленному в описании типа.

10.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения

На выделенньпr модулях ПО проверrть цифровой идентификатор и iшгорlттм

вьвислеппя цифрового идеrm.lфикатора.

Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хешироваfiие файлов или

специilлизированное ПО, предостаыIяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть катitлог и вьцеJIить файлы, уrсазанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,Щалее запустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, содержащие код алгоритмов вычислеItия цифрового

идентифlжатора в текстовом формате. Наименование файлов мгорrrгма вычисления цифрового

идеrтификатора должно строго соответствует наименованию файлов, для которого

проводвлось хеширование.

Результаты проверки с(мтаются положЕтельными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует змвJIепному в ош{сании типа;

- rшфровой идеrгшфикатор соответствуfi указаняому в описаЕии типа АИИС КУЭ;

в слуlае выявления несоответствия по пунктам l0.1-10.3 поверку приостанавливают до

устранения вьпвленньD( несоотвсгствий.

В слуIае невозможности устранения выявленЕых несоотвстствий по пунктам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракусгся.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК ЛИИС КУЭ

11.1 Рассчlrгывают границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при доверктельной вероятносги, равной 0,95 по формуле:

бе = *1,1, 6,Х +6uz +6}+й2 +&л.'+|6|.,
!-|

где

6 i - токовм погрешность ТТ, 7о;

Б u - погрешность напряжения ТН, 0/о;
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6 q - погрешность тршrсформаторной схемы подкJIюченшI счетчика за счет угловых
погрешвостей ТТ и ТН, %;

6 л - ПОФеШНОСТЬ }rЗ-За ПОТеРИ НаПРЯЖеНИЯ В JIИНИИ СОеДИНеНИЯ СЧеГЧИКа С ТН, О/о;

6 с.о - основная относительнм погрешность счетчика, О%;

Б cj - дополшттельная погрешность счегчика mj-й влияющей величипы.

При отсугствии в ИК каких-либо измер}IгеJьныr( компонеrrгов, соответствующие

значения погрешяостей в формуле не используются.

l1.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкitлы времени

компоне11гов соЕв дииС КУЭ относительно национальной шкалы координированного

времени UTC (SU).

Рассчrгьвают абсолlотgую погрешностъ смещения шкмы времени счетчиков, УСПД,

сервера ИВК относлпеrьно шкilлы времени UTc (Sц, используя данные, пол)ленные в

результате проверки по формуле:

дt=tэ _ tKi

где

tэ - показанrrя радиочасов МИР РЧ-02, чч:мм:сс;

tкi - показания часов i-го компонеlrга АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

Результат проверки считается положитеJIьным, есJIи смещение шкаJы времени

счетчиков, сервера ИВК относительно шкаJIы времени UTC (SU) не прgg6lпIдет *5 с,

В слуIае выявления яесоответствий по пунктам l1.1, 11.2 диис куЭ в части

неисправных ИК бракуется.

12 подтвЕик,щниЕ срЕдствл измЕрЕния мЕтрологиIIЕским
ТРЕБОВЛНИЯМ

В процессе выпоJIнения поверки повер}Iт9ль производит расчет погрешноgгей в

соответc.твии с формулами, приведенными в разделе 1l наgтоящей методике и сравIIивает

пол)ленные фассчитанные) значения погрешностей (лотryскаемой относительной погрешности

ИК в рабочш< условиrD( эксплуатации, предела абсолютной погрешности смещения шкмы

времени компонентов соЕВ диис куЭ относrгельно национмьной шкалы

координированНого временИ UTc (SU) с установленнЫми при угверЖдении типа средства

измерений в описании типа АИИС КУЭ.

Результат считatют положительным, если пол}ценные (рассчlтганные) значевия

погрешностей не превышzlют значений, приведенных в описании типа,
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1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

13,1 На основании положительных результатов по п)лкгам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержiшию, удовJIетворяющoе требованиям

Приказа Минпромгорга России от З1.07.2020 Ns 2510 (Приложеяие ЛЪ3) кОб уrверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указанием

наименовшrий, типов в соответствии со свидетеJьством об угверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящlл< в состав каждого ИК (для

счетчиков элекrрической энергии, трансформаторов тока и напряжения укzвывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соотвgгствии о свидетельством об

угвержJIеЕии типа СИ), прошедших поверку и пригодньD( к применению, также укдlывают

наименования, типы И заводские номера УСП.Щ и устройства сиЕхроЕизации времени.

отражают результаты проверки диис куэ по защrте от несанкционированного

вмешательства.

знак поверки Еаносtlтся на свидетельство о поверке п)дем наЕесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результатам поверки соответств},ют метрологическим требованиям, и конструкция которых

предусматривает возможность нанесенЕя знаков поверки,

l3.2 В сrr}цае, если отдельные ИК быrпr забракованы по пункгам раздела 9, диис куэ

призяается Еепригодной к дмьнейшей экспJryатации, в части ИК не прошедших с

положЕтельным результатом поверку и на нее выдают извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее 
,гребованиям Приказа Мивпромторга России от з1.07л2020 Ns

2510 (об угверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке)), с указанием причин непригодности. В

приложеЕии к извещению о непригодности }казывают перечень и состав ИК с указанием

наименований' типов В соответствии со свидетельством об угверждении типа, заводскях

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящш( в состаВ кiDкдого ик (дп,

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

угверждеЕии типа СИ, также )жазывают наименования, типы и заводские номера УСП.Щ,

устройства синхронизации врмени), не соответствующих метрологиtIеским ,гребованиям,

установленным в описании типа-

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 СведениЯ о результатах поверки средств измерений в целях подтверждеЕия поверки
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доJDкны бьrгь переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению едиЕства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведениЙ в него и BHeceHruI изменениЙ в

данные сведения, предоставления содержащихся в Еем документов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ, aжкредитованным на

поверку JIицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, представляющим

средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дей (для средств измерений,

применяемьD( в качестве этitлонов едrниц величин) и 40 рабочтл< дней (для остальных средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При цроведеЕии поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Nэ 2510 (только для применяемых

веJIичиЕ или поддиапшонов измерений) пrи лля применяемых отдельных измерительныr(

каЕалов и (или) отдеJьных aBToHoMHbD( блоков из состава средств измерений ияформацпя об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информачионный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального

информационного фоrrла по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в даЕные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.
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