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обцие положения
Настоящая методика распространяется на тепловизоры инфракрасные Guide Н (лмее

- тепловизоры) и устzlнавпивает методы и средства их первичной и периодической поверок.
Поверка приборов проводится методом непосредственного сличения с излучатеJuIми в

виде модели абсо.гпотrrо черного тела.
Прослеживаемость поверяемых тепловизоров к государственIlым первичным

эталонам (ГЭТ 34-2020, ГЭТ 35-2021) обеспечена применением эталонов, соответств},ющих
требованиям приказа Росстандарта от 2З.|2.2022 г. Ns З25З (Об утверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений температурь1)),

1 Перечень операцпй поверки
При проведении первичной и периодической поверки должны вьшолняться операции,

указанные в таблице 1.

Таблица l
ип оведение оп

пове
периодическойпервичной

по ке
Наименование операции

Номер пlъкта

по ки
методики

ДаДа1. Внешний осм едства изм ии 6

ЩаЩа

2. Контроль
подготовке к

условий поверки (при
поверке и опробовании

енииедства изм

,7.1

Да Да7,2

ДаДа
4. Проверка програN{много обеспечения

ства изм
8

!а!а9
5. Определение метрологических

истик с ства изм

Нет9.1 Да
5.1 Определение угла поJIя зрения по

зонтaIли и пого i}ли

Да!а5.2 Определение погрешЕости
ационной темп ыизм ия

Нет.Ща9.з5.3 Определение порога температурной
ности

10
6. Подтверждение соответствиJI средства
измерений метрологическим

ебованиям
11

Примечания:
1) при полуlеНии отрицательньD( результатов в процессе проведения той или иной операции,

поверка прекращается;
2) допускается возможность проведения поверки на меньшем rмсле подциапавонов

измерениЙ температуры, на основании письменного заявпения вдадельца средства измерений

или лица, представившего средство измерений на поверку, при этом делается

соответств},юЩаrI записЬ в сведениях о результатах поверки средства измерений в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измеренийi
3) в слуlае комплеюации тепловизора дополцительными объелсгивами, операции поверки

выпоJшяются для каждого объектива.

2

3. Опробование средства измерений (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

9.2

Да Ща

7. Оформление результатов поверки Да Да



2 Метрологические и технические требованпя к средствам поверки
При проведении пов9рки применяют средства измерений, 1казанные в таблице 2.

Табл.rца 2

Операция поверки,
треб}тощие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требоваЕия к средствalI\{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень
рекомендуемьж средств

поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений температуры
окружаrощей среды от 15 'С до 25 "С с
абсоrпотной погрепшостью не более +0,5
оС;

Средства измерений относительной
влФкности окр}хающего возд}ха от 30 до
80 7о с абсолотной погрешвостью не более
+з оh

Приборы
комбинированные Testo
608-н1, Testo 608-Н2,
Testo 610, Testo 622,
Testo 62З, рег,Nч 53505-
1з

Средства измерений атмосферного давления
в диапазоне от 86 до 106,7 кIIа
с абсопютной погрешностью не более
+5 гПа

п. 9 Определение
метологических
характеристик
средства измерений

Изrrrrатели в виде модели абсолютно
черного тела АЧТ, в т.ч. протяженные,
диапазон воспроизводимых температур от
минус 40 ОС до плюс 2000 ОС,

соответств}тощие требованиям к эта.llонаrrл 2

разрядавсоответствиисприкiвом
Росстандарта от 2З .12.2022 г. Jф З253

Излrlатели в виде
модели абсолютпо
черного тела АЧТ 70l-
40/80 (Регистрационньй
N9 695з3-17),
Излуrатели в виде
модели абсоrпотно
черного тела М300
(Регистрационный
N9 56559-14),
Из.тrучатели в виде
модели абсо.тпотно
черного тела АЧТ-
з0/900/2500
(Регистрационный
Nч 38818-08),
Калибраторы
температуры
инфракрасные
Fluke 418 мод. Flйе
4180, Flйе 4181
(Регистрационньй
Ns 40221-08),
Излуrатели -
протяжённое чёрное
тело
IIIIT 540/40/100
(Регистрационный
}Ф 26476-10) и др.

Тепловой тест-объект с переменной щелью,
изл}чательная способность не мепее 0,96

Измерители давления
Testo 510, Testo 51 1,

рег, Nо 53431-13

з



Тепловой тест-объект с меткal}.tи,

изJryчательнiц способность не менее 0,96
Измерительная линейка,Щлина 500 мм, ц.д.
1мм
Поворотный столик Точность задания угла
1,

Примечания:
1. Все средства измерений (в том числе применяемые в качестве эталона), примешIемые при
поверке, должны иметь соответств).Iощуо зllпись в сведенил( о резупьтатах поверки
средства измерений в Федеральном информшlионном фонде по обеспечению единства
измерений. Эталоны, применяемые при поверке, должны иметь соответствующ)то запись об
аттестации в Федерыrьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
Испытательное оборудование должно бьrгь aTTecToBatlo.
2. Щопускается применение аналогичньD( средств поверки, рrврешенньD( к применеяию в

Российской Федерации (внесенньтх в Федеральньй информационный фонд по обеспечению
едиItства измерений), и обеспечивающих определение метрологических характеристик
поверяемьж СИ с требуемой точностью

4 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- требования безопасности, которые предусматривают <правила по oxp:lнe труда при

эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ Минтрула РФ от 15.12,2020 N 903Н);

- )казаниЯ по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной докрлентации
на ]тalлонные средства измерений и средства поверки;

- }казания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации
тепловизоров.

5 Требования к условиям проведения поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:

- температура окружающего воздlха, Ос

._ относительЕаJl влажность окр)Dкающего возцуха, О/о

- атмосферное давление, кПа

6 Внешпий осмотр средства измерений
При внешнем осмотре проверяется:
- соответствие Маркировки тепловизора эксплуатационной докуплентации на него;

- отсутствие посторонних шумов при встряхивчrнии;

- отсутствие внешних повреждений поверяемого тепловизора, которые мог}т

повлиять на его метрологические характеристики,
Тепловизор, не отвечшощий ПеРеlШСЛеННЬП\{ выше требованиям, дальнейшей поверке

не подлежит.

7 Подготовка к поверке и опробовашие средства пзмерений
7.1 KoHTpo,rb условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет прохолитъ поверка средств измерений необходимо

4

3 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
3.1 Поверка тепловизоров должна выпоJшяться специatлистами оргаЕизации,

аккредитованной в соответствии с з{lконодательством Российской Федерации об

аккредитации в нациоЕaIльной системе rrккредитации на проведение поверки средств

измерений данЕого вида, имеющими необходимlто квыrификацию, ознакомленными с

р)товодством по экспJryатшIии и освоившими рабоry с тепловизораl\,{и.

от +15 до +25;

от 30 до 80;

от 86 до 106,7.



провести контроль условий окружающей среды - определить температуру и влlDкность
окружающей среды, а также атмосферное д:вление.

7.2 Опробование средства измерений и проверка работы тепловизора в различных
режимах

Тепловизор и этмонньй изл}чатель - протяженное черное тело (далее - ПЧТ)
подгот:вливilют к работе согласно РЭ на них. Тепловизор наводят на изJryчающую
поверхность излrlателя. Температурный режим ПЧТ устапilвливают выше температ}ры
окружшощей среды на l0 ОС.

Проверяют работу тепловизора во всех режимalх, прелусмотренньrх РЭ.
Если хотя бы на одном из режимов работы тепловизора Ее выпоJIняются фупкциr,

указанные в РЭ, поверку не проводят.

8 Проверка программного обеспечеrrия средств измеренпй
В меню информации об устройстве тепловизора отображена информачия об

идентификационном номере прогрt! {много обеспечения. Илептификачионные данные
програ}.rмного обеспечения долlIс{ы соответствовать, }казанным в таблице 1.

Таблица 1 - Иденти икационные данные По тепловизо вин Guide Н

9 Опреде.пеппе метролоrшческпх характеристик средства пзмереппй
9.| Опреdеленuе уzца поля зренuя по ?орuзонmфau u по верmuксuu
9.1.1 Вьtбор рабочеzо рассmоянuя
Температурный режим IТЧТ устанlвлив:lют выше температуры окружающей срды на

10 Ос. Перел протяженным излуlателем, на расстоянии от 1 до 3 см, располагirют тепловой

тест-объект с переменной щелью.
режим работы тепловизора должеЕ обеспе,п,rвать максиммьнlто его

чувствительность. Изображение центра теплового тест-объекта совмещают с цевтральной
областью термогрiш{мы на дисплее тепловизора.

в тепловом тест-объекте устчlнавливalют максимальную ширину щели и измеряют

маКСИмаЛЬНУю темпеРаТУРУ Щели В ТеРМогР:llvlМе.

в качестве рабочего расстояния (R) выбирают м:жсимаJtьное расстояние между

объекгивом тепловизора и тепловым тест-объектом с переменной щелью, которое

обеспечивает мiксимaльное значение температуры щели в термограмме, при полном

раскрытии щели,
9.| .2 Опреdеленuе уzца поля зренtlя (варuанm l )
тепловизор устанавливalют на поворотном столике, обеспечивающем возможflость

поворота и регистации угла поворота столика относительно неподвижного осЕования в

дв}х плоскосТях, так, чтобы ось вращения совпадаJIа с вертикltльной плоскостью,

проходящей через переднюю поверхность входного объекгива тепловизора.
температурный реr(им протяженного излуlатеJlя устанавливatют выше температуры

окружающей среды на l0 ос. перед протяженным излr{ателем, на расстоянии от l до з см,

располагают тепловой тест-объект с меткal}.tи.

режим работы тепловизора должен обеспечивать максимzrльн),ю чувствительность.

изображение центра теплового тест-объекта совмещают с цен,тральной областью

термограммы на дисплее тепловизора. Измерения проводятся на рабочем расстоянии,
определенном в 9,1 .1 .

на дисплее тепловизора набrподают тепловое изображение теплового тест-объекта.

ПоворашлваЯ тепловизор с помощью поворотного стоJIика в горизонтмьной плоскости,

)

Иденти икационные данные изнаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО
Номе иденти икационньй ном По, не ниже
Llифровой идеrrтификатор программпого обесп ечения отсутствует

firmwате
у1.0.22



совмещают вертикzL,IьЕ}.ю ось расположения меток на тепловом тест-объекте с левым и
ПРаВЫМ КРММИ ТеРМОГРаММЫ И РеГИСТРИР}'ЮТ СООТВеТСТВ}'ЮЩИе УГЛЫ На ШКаЛе СТОЛИКа 9х1 И

9я, ГРаД.
Изображение центра теплового тест-объекта возвращают в центрмьн},ю область

термограI\4мы. Поворачивм тепловизор в вертикальной плоскости, совмещruот
горизонтальную ось расположения меток на тепловом тест-объекте с нижним и верхним
КРiUIМИ ТеРМОГРаN.{МЫ И РеГИСТРИР}'ЮТ СООТВеТСТВ)'ЮЩИе УГЛЫ На ШКаЛе СТОЛИКа gyr И ,gyz,

град.
9.|.З Опреdеленuе yala поля зренuя (варuанп 2)
Температlрный режим протяженного излучатеJи устанавливают вьlше температуры

окружающей среды на 10 "С. Перел протяженным излучателем, на расстоянии от 1 до 3 см,

располагают тепловой тест-объект с метк€lми.
Режим работы тепловизора должен обеспечивать максимаJIьную чувствительность.

Изображение цента теплового тест-объекта совмещают с центрzrльной областью
термограммы. Измерения проводятся на рабочем расстоянии, определенном в 9.1 .1 .

На полуrенной термогрttмме отмечают крайние метки, регистрируемые по вертикarли

или по горизонтали. Измеряют расстояние между крайвими метка},(и теплового теСт-ОбЪеКТа

(мм) и расстояние между крайними меткzlми теплового тест-объекта на термограJt{ме в

элементах разложения термограммы (эл.),

9.2 Опреdеленuе поzреulносmu uзмеренuя раduацuонной пемпе рапурьt
Измерения проводятся на расстоянии между истоtшиком излrlения в виде модели

черного тела (далее - АЧТ) и теIIловизором, обеспечивающем перекрытие апертУроЙ

изlryчатеJUI не менее 20 Yо ула поJUI зрения тепловизора. Излучающуо поверхность
этalлонЕого изJ1учатеJIя совмещalют с центрапьной областью термогрzlJt{мы на дисплее
тепловизора.

определение погрешности тепловизора проводят не менее чем в Ilяти точкчlх

диапазона рабоtIих температур тепловизора (нижняя, верхняя и ти точки внутри диапазона).
после установления стационарного режима эталоЕного излучатеJIя на каждой температуре,

тепловизором не менее пяти раз измеряют радиационнуо температуру изJI}пrателя.

определяют среднее значение радиационной температуры эталонного изJIr{атеJuI по

термограмме tt"p (ОС) с учетом его изл}п{ательЕой способЕости и температуры радиационного
фона.

9.3 Опреdеленuе поро?а mемперапурной чувсmвuпельноспu @азноспь mемпераmуp

эквuвсденпнм ulyшy)
ПЧТ и тепловизор подготавJIивают к работе согласно РЭ. Устшrавливllют температуру

ПЧТ равной 30 ОС. ИзмерениJI проводятся на максимzlлъном расстоянии, обеспечивающем

полное перекрытие апертурой излу{атеJIя )тла поJuI зрения тепловизора.
НаводяТ тепловизор на центральн}.ю область апертуры изJryчателя и фиксируtот

тепловизоР в выбранном положении. Записьвают в памJIть тепловизора две термогрatп{мы

через короткий проме)Iq/ток времени.

10 Подтвержденпе соответствия средства измерепий метрологпческим требованпям
10,1 Поdпверuсdенuе сооmвеmсmвuя среdсmва uзмеренuй меmролоzuческllir{

mребованuям прu опреdеленuu уzца поля зренuя по Zорuзонпlа|lu u по верпuкмu
l0.I.1 Варuанm l
Углы по.пя зрения по горизонта,,Iи Qx И ПО ВеРТИКiLrIи 9у рассчитывают соответственно

по формулам:

Q, -|9"r- 4rl, .р*у. (l)

6



10,1.2 Варuанm 2
Мгновенный угол поJu{ зрения y рассчитывают по формуле:

у -2 arctp да * 2R. рад. (3)

где А - расстояние между крайЕими метк:lми теплового тест-объекта, мм;
а - расстояние между крайними меткаJ\,rи теплового тест-объекта на термогрalJr{ме, эл.;
R - расстояние, определенное в пунюе 9.1.1, мм.

Углы поля зрения по горизонтаJIи 9х и по вертикми (ру рассчитывают соответственно
по формулам:

р" х 180,-, градус
1т

l80
а Y градус (5)

где 2/ - мгновенньй угол поля зрения, рад;
Х- количество элемеЕтов разложения термограь.rмы по горизонтми;
Г- количество элементов разложения термограь{мы по вертикаJIи.

Значения углов поJIя зрениJl 9х и 9у должны соответствовать значениям, }казанным в
Приложении 1.

]0.2 Поdmверэюdенuе сооmвеmсmвuя среdспва uзмеренuй меmролоzuческll\r
mребованuям прu проверке duапазона u опреdеленuе поzреu,lносmu uзмеренuя раduацuонной
mемперапурьl

10.2.1 .Щопускаемую абсолютн}то погрешность измерений температуры At в диапазоне
измерений температуры от минус 40 до пrпос 100 "С вк.lшоштельно рассчитывalют по

формуле:
Дt: {ср - t"p, "с (6)

где tt* - среднее значение температуры по области, ограничивающей изображение апертуры
излучатеJu на термограмме, ОС;

Ьр - среднее значение температуры этtlлонпого (образцового) излуrателя, "С.

.Щопускаемую относитеJIьн}.ю погрешность измерений температ}ры d в диапазоне
измерений температуры свыше плюс 100 ОС 

рассчитывают по формуле:

5 = 
t"p - t,p .l00, %

t"o

где tt"o - среднее значеIIие температуры по области, ограничивtlющей изображение апертуры

излу{атеJUI на термограмме, ОС;

tcp - среднее значение температ}ры этчtлонного (образцового) излr{атеJIя, ОС

Результаты поверки счит€tются положительными, если погрешность в каждой точке,

рассчитrrнн{u по формуле (6) или (7), не превышает значений, приведеЕньD( в Приложении 1,

.Щопускается возможЕость проведения поверки на меньшем тмсле поддиапазонов
измерений темпераryры, на основании письменного зtuвления владеJIьца средства измеРеНИЙ

или лица, представившего средство измерений на поверку, при этом делается
соответств},ющм запись в сведениях о результатах поверки средства измерений в

7

у

ту

(4)

(7)

п

р, =|9rr- 9rr|, .г*r. Q)
ЗНаЧеНИЯ углов поJIя зрения 9х и qy должны соотв9тствоватъ зIlачепиям, укlванным в

Приложении 1.



10,3 Поdmверасdенuе соопвелпсmвuя среdсmва uзмеренuй меmролоzuческшц
mребованuяJ|l прu опреdеленuu пороzа пемпераmwной чувсmвumельносmu @азносmь
mемпер аmур, эквuвал енmн ая ulyMy)

10.3.1 Произвести экспорт полученЕьIх термограмм в маlрицу элементов зпачений
температуры.

10.3.2 Опрелеляют разЕость температ}р Дtij лля каждого элемеЕта разложения
зарегистрированньIх термогрrlмм с помощью ПО, прил{гаемого к тепловизору и
рассчитывают по формуле:

^t
-t (l) (2)

U-t (8)
где rrrll- температура элемеЕта разложения первой термогра]{мы с координатами (ij),

оС;
- l2)rui" - темпераryра элемента разложения второй термогрal}.tмы с координатами (ij), 'С.

Матрицу разностей температур A1,7 представляют в виде числового ряда 
^/,. 

Порог
температурной ч}тlствительности Alno, рассчитывают по формуле:

(п,,-П

U U

IА/ = 0"707 ,
t=]

11 Оформлепие результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки тепловизоров в соответствии с действlтощим

закоI{одательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федера,тьный информационный фонд по обеспечению единства измереЕий.
11.2 Тепловизоры, прошедшие поверку с положительным результатом, призЕаются

годными и допускalются к применеЕию. По заявлению владельца средства измерепий или
лица, представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о
поверке.

11.3 При отрицательньD( результатах поверки на средство измерений по заrIвлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформляется
извещение о непригодности к применению.

Нача.ltьник отдела 207
метологического обеспечения термометрии
ФГБУ (ВнИИМС)

n ,"с

в

Ведуцшй инженер отдела 207
метрологического обеспечения термометрии
ФГБУ (ВнииМС) М.В. Константинов
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Федера:rьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
В слl^rае поверки тепловизоров на меЕьшем числе поддиапазонов измерений

температуры погрешность измерений опредеJIяется не менее, чем в четырех контрольньD(
точкм этого поддиапазона измерений, соответствующих Еижнему и верхнему пределztI\.{

поддиапазона измерений, а тaкже двух промеж}тотIньD( точек, лежащим внугри этого
поддиапазона.

(9)

где 
^/, 

- разность температур i-го элемента разложениlI термограмм, "С;

^;- 
.р"дп"" р*ность температур, "С;

и - количество элементов разложеЕия в термограJ\{ме.

Значение 
^tпор 

не дол}G{о превышать значения, указанного в Приложепии 1 .



м огические

м огические

Приложение 1

истики тепловизо вин Guide Н моделей н2, н3, нз+

истики тепловизо ин асньrх Guide Н моделей Н4, Нб

нз Н3+
Наименование характеристики н2

от 0 до +б50

от +500 до +2000--'

от -20 (40 до +150.Щиапазон измерений температуры ,ос от -20 (-40 )до
+l50

от 0 до +650

t 2 0

Пределы допускаемой абсолютной
погрепшости измерений темпераryры
в ди:lп{ц}оне от -40 ОС 

до +100 'С вкJIюч.,
ос

+2 0
Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений температуры в

диапазоне св. +100 "С, %

< 0,045Порог температурной чувствительности
е объекта +30 "Са ,осп

25"х 19о

44ох34о
l5ox11o
7"х5"

Углы поля зрения (в зависимости от
типа объекгива), градус по горизонтzrли
х градус по вертикirли:
- стандартньй объектив
- широкоугольньй объектив
- телеобъектив (срелний)
- телеобъектив

Примечание:

- перекJIючается врrlry,ю или автоматически;

- по дополнительному зaказу;
ого ильиспользоваItии высокотемп- опциоЕально,

Наименование характеристики
Значение в зависимости от модели

н4 нб

Дrаrазоr r*""рений температуры('), ОС от -20 (40 ; дб +150

от 0 до +650

от +500 до +2000---

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений температуры
в диапазоне от -40 'С до +l00 "С вкrпоч.,

"с

+2,0

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений температуры в

диапазоне св. +l00 "С, %
t2,0

Порог температурной чувствительности
(при темпераryре объекта +30 "С), 'С

< 0,04

Углы поля зрения (в зависимости от
типа объектива), градус по горизонтали
х градус по вертикали:
- стандартный объектив
- широко}тольный объектив
- телеобъектив (срелний)
- телеобъектив

25ох1'9"
44"хЗ4"
15охl lо
7"х5"

Значение (в зависимости от модели)

< 0,045
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Наименовапие характеристики
Значение (в зависимости от модели)

н4 нб
макрообъеюив 24ох 18о

Примечание:

.* - перекJIючаsтся врrIную пли чвтоматически;

._.- по дополнительному заказу;

- опционально, при использовании высокотемпературного
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