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1 Общпе полоrкеЕця

1.1 Настоящая метод,tка поверки примеЕяется дJIя поверки KolrтpoJmepoB частоты
вращения КЧВ5 (лалее - концоллеры), изготовленньD( ООО (НПФ (ЭМ ТУРБО),
г. Санкг-Петефург, испоJьзуемьD( в качестве работ,tх средств пзмерений, в соответствии с
государственной поверочrой схемой для средств измерений лловой скорсти и частоты
вращения и устilнавJIивает объём и порядок проведенпя поверIс,r

1,2 В рзультате поверки доJDкны быгь подгверждеЕы следующrе метрлоги.Iескйе
требования, приведенные в табrице 1.

Табrплца 1 - Метрологические требования

.Щиапазон измерений
частоты входньD( сигна-
лов, Гц (об/с)

Пределы допускаемой отпосительной погрешн остл, О/о

от 2 до 20000

измерений частоты входньD( сигна.llов: *0,02
измерний частоты входньD( сигналов цри сигнализации превы_

шения установлеЕпого значеЕия частоты сигналов: a0,1

пробразования частоты вхо.щьD( спгналов в въп<одrой частот-
ньп1 сигна;l: +0,02

1.3 При определении мстрологических характеристик В palr,fkilx Проводlrrlой поверки

обеспечиваЕтсЯ передача единицы частоты вращения в соответствии с Государственпой
поверо.{ной схемой длЯ средств измеРеuий угловой скорсти и частоты вращеIrЕя,

}твержденной приказом Росстаядарта от 01.09.2022 Nq 2l8З, подгверждающiur

прослеживаемость к Государственяому первичному этzллону едш{иц времени, частоты и

национа.пьной шкzшы времеЕи ГЭТ 1-2022.

1.4 При определеЕии мfiрологи.Iеских характеристик поверяемого средства

измерений испоJIьзуется метод непосредствеЕЕого сраввенця результата измерений

поверяемого средства измерений со значением частоты, определецного этalлоном,

1.5 Методrкой поверки ве предусмотреЕа возможпость проведения поверки

отдельньп измеритеJъньD( кilнalлов и (или) отдельЕьD( llBToHoMHьD( блоков из состава средства

измерений для меньшего tшсла измеряемьD( велиIIин или на меЕьшем Iмсле поддиапазоItов

измерений.
1.6 Перед пача.пом работы необходлмо ознzжомпться с Еастоящей методикой

поверки, экспJryатационной докумептацией, техшческшrr ошlсzrнием средств измерений и

оборудования, испоJIьзуемьD( при проведеЕии поверки.
|.,7 При по.тьзовапии настоящей метод,rкой поверки целесообразно проверитъ

действие ссылочпьrх документов по соответств},ющему }казатеJIю стандартов, составлеЕному

по состоянию на 1 января текlтцего года и по соответствующи1r информачионньь,t }тазатеJIям,

опубликованньпr в текущем году.
Если ссыло.пrьй докрлент заменен (изменен), то при пользовапии настоящей методикой

следует р}ководствоваться зaменяющим (изменепнъп,r) доцrмептом. Если ссылощый доку_

мент отменен без за},lены, то положенпе, в которм дапа ссыJIка Еа Еего, примеЕяется в части,

не затагивающей эту ссылку.
1.8 В тексте настоящей методЕки поверки имеются следующ,rе соцращенпя:

- РЭ - руководство по экстrпуатации;

- МП - методика поверки;
- ПО - програr"п,rное обеспечевие;
- Э,Щ - эксп;ryатационЕаrl докуiлеЕтация

з



2 Перечень операцпй поверкп средgгвд измереппй

2.| При проведении поверки доJDкпы вьшоJIЕяться
табrпrце 2.

Таблица 2 - Операции при проведепии поверки

операции, }тазаItЕые в

и

3 Требовапия к уеповпям проведеЕия поверкп

3.1 При прведении поверки доJD{сlы бьггь собrподены следующие условия:
температура окр}Dкающего возд}хц ,с.....................от IIJIюс 15 до п.тпос 25

относительная ыIФкность возд}ха %, ......................от 50 до 80

атмосферное давление, кПа........ ,.......от9бдо 104

4 МетрологпческЕе Е техшпческпе требовrшпя к средствlм поверкц

4.1 При проведении поверки доJDкны примеЕяться средсткr измерений

вспомогатеJIьное оборудовдrие, }казанные в таблице 2.

Таблица 2

Наименоваrие операции Номер
п}цкта

Обязательность прведения опера-

циЕ при поверке
Первичной Периодической

Внеrпний осмотр 7 да да

Подготовка к поверке и опрбованпе
срдства измерпий

8 да да

Проверка програIr,rмЕого

средства измерrтий
9 да да

Определеяие метролоrических характе-

ристик средства измерений и полгвержде-
ние соответствия средства измерений
метрлогическим требованияu

10 да да

Оформление результатов поверки l1 да да

Перченъ рекомендуе-
MbD( средств поверки

Метрологические и техпи.Iеские трбования к
средствzllчr поверки, необходшые дш проведения

поверкЕ

Операции по-
верки, теб}тощие
применение
с

Термогигрометр элек-
тронньй CENTER
мод. 315, регистаци-
онньй Ns 22129-09.

Срлства измеркrй т€мпературы
среды в ди:шазоне измерений от 15

соlпотвой погршЕостью не более 1 
ОС;

Срлства измерений отIосительной вл.Dкности

воздуха в диzшазоне от 20 до 90 % с поrрешпостью

окружающей
до 25 'С с аб-

не более 3Оlо;

п. 8.1 KoHTpolb

условий поверки

Генератор сигналов
произвоrьной формы
ЗЗ220Л. Регистрачи-
онньй номер в ФИ-
ФоЕи 32993-09от 31.07.20l8 г. Ns 162l
Частотомер элек-
тронно-счётньй
53131А. Регистраци-
онный номер в ФИ-
ФоЕи 26211_03.

рабо.шй этzlлон ед{ниц времени и частоты четвер-

того разряда в соответствии с государственной по-

веротrой схемой для средств измерепий врмени
и частоты, угвержденной приказом Росстандарта

от 31.07.2018 г. М 162l

п. l0 Определепие
метрологических
характеристик
средства измере-
ний и полгвержде-
ние соответствиJI
обязательньпr,t
метрологическим
требования {

поверке д)уг}rе }твержденЕые и аттестовапные

уIверждеЕвого типа и поверепные, удовлетворя-
Примечаяие - ,Щопускается испоJIьзовать при

этztлоны единиц велиIшн, срдства измерний
в таб.шrце.ованиям,юuие м гическим

4

обеспечения

работrй эта.llон единиц времеЕи и частоты четвер-

того разряJIа в соотвЕтствии с государствепной по-

верочrrой схемой для средств измеревий времеци

и частоты, увержденной приказом Росстапдарта



5 Требовапия (ус.lIовпя) по обеспечеппю безопаспоgтп проведепЕя поверкп

5.1 При проведении поверки дол>IGIы соблюдаться требовапия безопасности в
соответствии с <Правилами техrrической эксIшуатации электроустau{овок по,гребите;rями> и
<Межотраслевьп.rи правилаN{и по охраЕе труда (Правила безопасности) при эксплуатации
электроустfiповок).

5.2 При работе с измерительными приборами и вспомогатеJьньпrл оборудованием

должны соб;податься требования безопасности, оговореЕные в соответствующ,lх технических
описаниях и р1ководствах по эксшryатации примеЕяемьD( приборов.

б Требовашlя к спецпаJIпстам, осуществJIяющим поверку

6.1 К проведеншо поверки ycTzlнoBoк догryскается ЕнженерЕо-технический перСОнaUI

со среднетехЕическйм иJIи высцIим образова{ием, аттестовzlнные в качестве поверителей в

соответствующей области измерений, ознакомлекпьпi с руководством по экспJryатации и
настолцей мЕтодикой, и обладающие навьпсами работы на примеЕяемьD( средствaх поверки.

7 Внешций осмотр средства измерепий

При внешнем осмотре устанzlвливllют соответствие коЕтоJшера следующш\,t требова-

ниям:

- описапие и изображение контроJшера доJI}кно соответствовать описzu{ию типа;

- комплектность и маркировка KoнTpoJmepa доJDкна соответствовать эксплуатацион-

ным докуfi{ентtш{;
_ ЕIIJIичие шредусмотенньп< пломб д'rя защlты ЕесанкционировaшЕОГО ВМеШаТеJIЬ-

ства;

- на установке не должпо бьrгь впешнID( мехzш{ических повре)r<дений и дефеюов, пре-

пятствуюпlих ее применению, разъемы и пlезда долtкrы бьпь члстыми и исправными.

Результаты внепIнего осмотра считzlют положитеJьными при соответствии всех, ука-
занньп< требовапrтй.

при отрицатеrьном резуJIьтате вьшоJIIIение дшьнейшrтх операций поверки прекра_

щ{lют.

8

8.1

перед проведением поверки должны бьrь вьшоJIнены следующие подготовитеjIьЕые ра-

боты:
- проверка Еаличия rrоверчного оборуловаяия и вспомогатеJIьньж усцойств (приспо-

соблений), перечислепньп< в п.4;

- проверка наJIичия действующих свидетельств (отметок) о поверке испоJIьзуемьD(

средств измерений;
- проверка собrподения условий п.3;

- проверка яаJIичия на Koplryce KoMImeKca этикетки с товарным зЕ{lком фирмы-изготови-
теJIя;

- по.щотовка к работе поверяемого коЕтроJшер4 средств измерений и вспомогатеJIьЕого

оборудования в соответствии с ID( экспJryатационной докуtиентацией,

8.2 Опробовшrие
s.2.1 При опробовании проверяют пalJIиIше индикацпи, комм}тащи lolzlвиаryры управ-

леItия и ее фупкционаrьность.

9 Подтвер2Iцеяиесоответствпяпрограммпогообеспеченпя

9.1 .Ддя проверки идентификационньж д,lнньD( ПО контроллера необход,tмо

проверить идентифшсационпьй номер верспи ПО, 1казанньй в паспорте,
g.2 сли.п.rть идентиф"качrоо"rr" ланные По с дiш{ными, привеДённьлrlи в табrпrце 3.

5

Подготовкд к поверке п опробоваrше средства пзмерепий

Контроль условий поверки.



Таблица 3 - Идентификационные дzшные ПО системы
Значение

Встроенное ПО
Идентификационное нмменовапие ПО чс5

Номер версии (идентификаIдионньй номер) ПО U 1.01

9.3 KoHTporrTlep считается прошедшей поверку по rryЕIсгу 9, если наименование и

верия ПО соответствуют идеrrпrфш<ациоЕuым дzлЕЕым прграммного обеспечения,
приведённьш в таблице 3.

10 Опреднrенпе метрологцческпх хдрrктерпстпк средства пзмереппй п под-

тверrкдеппе соответствпя обязате,.тrьпым метрологпческпм требовашпям

1 0.1 Опрделение относите-тьной погршоств измеренd частоты входlьD( сигналов
и относитеJъной погршности пробразовашrя частоты вхо,щьD( сигЕалов в вьтходной

частотный сигнал
10.1.1 Подк.lпочлть генератор сипlалов произвоrьной формы к KaHalry l Еспыryемого

контроJlлера. Подкlпо.пrть частотомер к частотному вьD(оду коЕтоJшера. Подать с генератора

сигя.tлов произвоJIьной формы на вход канаJIа l коЕтроJшера сигнап прямоугоJIьной формы с

частотой /, равной 2 Гч:

10.1 .2 По показаниям контоJIлера опредеJшть измеренное контроплером зпачение ча-

стоты { не менее З раз. Расс.п,tтать среднее зЕачение измеренной коЕтоJIлером частоты

F.
l0.1.3 Опрелелить относительную погрецшость измереЕий чlютоты контроJшером по

формуле:
f_E

6. =J ' 100% (1)lF

10.1.4 По показанияr,r частотомера опредеJrпть зЕачение чarстоты вьD(одlого сигнала

Лl, не менее 3 раз. Расс,плтать сред{ее зuачеЕие ЕзмереЕЕой контрJшерм частоты

л1 .

10.1.5 Определить относитеJIьную погрешность преобразоваЕЕя частоты контоJше-

ром по формуле: {_Е|
=J ' 'lфo/o

л1

10.1.б Повторить измерения дш зЕачеr{ий частот 2000, 20000 Гц,

10.1.7 Провести zlнzlлогrтшые операции для кzшала 2 кокцюллера

l0. 1 .8 Контрллер с,пrтается вьцержilвIIIим поверку, есJш относитеJьная погрешность

измерпий частоты Ее превышает + 0,О2 o/o,1a отвоситеJьпiu погреIIIЕость пробразования ча-

стоты входньD( сигнilлов не ПРеВЬППаеТ +0,02 9/о.

10.2опрДелениеотноситеrьнойпогршностиизмереЕийчастотывхоДlьD(сигналов
при сипtализации превышеншI усfirновленного зЕачеЕItя частоты спгIlалов

10.2.1 Подклю,шть геператор сипlалов произвоrьвой форr"ш к KaHalry l испыryемого

контоJIлера. Подать с генератора сигналов произвоrьвой форr,ш па вход кzшала l контрол-

n.puЪno- прrrоугольной формы с частотой, равной 0,999, f , "f = 20 Гц:

10.2.2 Убедиться, что индикация превышения отс}тствует,

10.2.з плавно }ъелич,tвать частоту до значеЕпя 1, 001 , / . убедrться в нzlличии инд,I_

кации превышения.
1О.2.4 Повторить измерения дrя значепия частоты 2000 Гц,

10.2.5 Провести :lпzlлогиIшые операцци для кzшала 2 коптроллера

6

6л (2)

Идентификационные признtlки



10.2.6 Контроrшер сцrтlЕтся выдержавшим поверку, еслп выпоJIЕяются условия по
л.п.10.2.2 и l0.2.3.

11 Оформ.llепперезультsmвповеркп

l1.1 При поло>rсrтеJIьньD( резуJБтатzlх поверки, проведёнпой в соответствии с
настоящей методикой, оформляется протокол поверки произвоJIыrой формы.

l1,2 При отрlп{атеrьньD( р:зуrътатах поверки коЕгроJIлер цризЕают нецрrlгодным к
примеЕенпю и выдают извещеЕие о неприrOдности уст:rновленЕою образца с указrшием
приIшн пепригодrости.

l1.3 Сведевия о р€зуJIьтатlж поверки, в том числе об объеме проведенвой поверки,
передirют в Федера,тьньй ипформшцлонньй фоЕд по обеспеченлю едrнстм измерний в
устalповлецном порядке.

11.4 По зашлению ыIадельца средств измерений иJш Jшц4 предстiвпвшего ю( Еа
поверку в сJryчае положительIlьD( результатов поверки (полгверх<дено соответствие средств
измерний метрологическим требовапияr.r) наносит знzlк поверIй и вьцает свидетеJIьства о
поверке, оформленные в соответствии с требованшIми к содержанию свидетеJIьстм о поверке
и (или) в паспорт (форму.пяр) срелств измерний вносrг заIшсь о проведеняой поверке или в
слгIае отицатеJIьньD( резуJБтатоВ поверки (не подгверждено соответствие средств
измерений метрологическr.ш ,гребованияr,r) въцает извещения о Еепригодности к применению
средства измерепий
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