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1. 0бщпе положения

1.1 Настоящая методика распространяется на Калибраторы давления Additel 700,
изготавливаемые по технической докуплентации фирмы Additel corporation, СшА и
устанавливает правила и методы их поверки.

Кмибраторы давления Additel 700 (да,rее по тексту - ка,тибраторы) предназначены для
воспроизведений и измерений избыточного давления, абсолютного давления и разности
давлений г&зов и жидкостей, а также для воспроизведений и измерений электрических
сигн:L,Iов постоянного тока.

Ка:tибраторы мог}"т применяться в качестве рабочих эталонов давления 1-го, 2-го,
3-го разрядов согласно государственной поверочной схеме для средств измерений
избыточного давления до 4000 МП1 утвержденной приказом Федерапьного агентства по
техническому регулировalнию и метрологии от 20.10,2022 г. Ns 2653, государственной
поверочной схеме &1я средств измерений абсолютного давления в диапазоне 1.10-1 - 1.107 Па,
утвержденной прикчlзом Федера"тьного агентства по техническому регулированию и
метрологии от 06.12.20l9 г. N 2900. локальной поверочной схеме для средств измерений
абсолютного давления с верхними пределами измерений свыше 10 МПа, струкryра которой
приведена в приложении Д к настоящей методике поверки, в качестве рабочих этаJIонов
давления 2-го, 3-го разрядов согласно государственной поверочной схеме дJuI средств
измерений разности давлений до 1,105 Пц 1твержленной приказом Федерального агентства
по техническому регулировzlнию и метрологии от 31.08.202l г. .l,(b l904, локальной поверочной
схеме д'Iя средств измерений разности давлений с верхними пределами измерений свьrше
100 кПа, структура которой приведена в приложении Б к настоящей методике поверки.

Ка.пибраторы мог)т применяться в качестве рабочих эталонов силы постоянного
элекц)ического тока 2-го разрядов согласцо государственной поверочной схеме для средств
измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-]6 до 100 А,
утверждённой приказом Федерального агентства по техническому регулированию от
01.10.2018 Ns 2091. Калибраторы моryт применять в качестве рабочих эталонов постоянного
электрического напряжения 3-го разряда согласно государственной поверочной схеме для
средств измерений постоянного электрического напряжения и электродвижущей силы,

утверждённой прикщом Федера",rьного zгентства по техническому регулированию от
з0.12.2019 J,l! 3457.

Настоящая методика устанавливает методику первичной (до ввода в эксплуатацию. а
такr(е после ремонта) и периодической (в прочессе эксплуатации) поверок ка,rибраторов.

.Щля калибраторов давления Additel 700 возможно проведение поверки для отдельньrх
измерительньIх кан{Iлов (канала для измерений давления, канала для измерений
(воспроизведения) силы постоянного электрического тока, канала для измерений
(воспроизведения) напряжения электрического тока) и невозможно проведение поверки в
сокращенном диапазоне измерений. Выбор измерительного канала допускается проводить по
запросу заrIвителя, на основании его письменного заявления с обязательным укzванием в
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений информации об
объеме проведенной поверки.

1.2 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого калибратора к
государственным первичным эталонам единиц вепичин необходимо соблюдать требования
настоящей методики поверки.

Прослеживаемость поверяемого ка,чибратора к государственным первичным эталонам:
- ГЭТ 23-2010 ГПЭ единицы давления-паскаJlя и ГЭТ 43-2013 ГПЭ единицы давления

в диапазоЕе от 10 до 1600 МПа и эффективной площади поршневьIх пар грузопоршневьIх
манометров в диапазоне от 0,05 до 1 см2 обеспечена применением этаJIонов, соответствуЮщиХ
требованиям государственной поверочной схемы для средств измерений избыточного
дzвления до 4000 МПа, 1твержленноЙ приказом Федерального агентства по техническому

регулированию и метрологии от 20.10.2022 г. М 2653;
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- ГЭТ 101-2011 ГПЭ единицы давления дJIя области абсолютного давления в диапазоне
1,10-i - 7,105 Па обеспечеЕа применением эталонов, соответств),Iощих тебованиям
государственной поверочной схемы для средств измерений абсолютного давления
утвержденной приказом Федера.тьного агентства по техническому регулированию и
метрологии от 06.12.2019 г. Лb 2900;

- ГЭТ 95-2020 ГПСЭ единицы давления для разности давлений обеспечена
применением эталонов, соответств).ющих требованиям государственной поверочной схемы
для средств измерений разности давлений до 1,105 Па, 1твержденной приказом Фелерального
агентства по техническому регулированию и метрологии от 3 1 .08.2021 г. ]Ф 1904;

- ГЭТ 4-91 ГПЭ единицы силы постоянного электрического тока обеспечена
применением этiцонов, соответств),Iощих требованиям государственной поверочной схемы
для средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А,
1твержденной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и

метрологии от 01.10.2018 г. No 2091;
- ГЭТ 1З-01 ГПЭ единицы электрического напряжения обеспечена применением

этzlлонов, соответствующих требованиям государственной поверочной схемы для средств
измерений постоянного электрического напряжения и электродвижущей силы, утвержденной
приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от
з0.12.2019 г. Jф 3457.

Настоящая методика поверки применяется дJuI поверки калибраторов давления
Additel 700, работающих в режиме абсолютного давления и имеющих верхние пределы
измерений свыше 10 МПа, в соответствии со структурой :rокальной поверочной схемы для
средств измерений абсолютного давления с верхними пределами измерений свыше l0 МПа
(Приложение А); работающих в режиме разности давлений и имеющих верхние пределы
измерений свыше 100 кПа, в соответствии со струкryрой лока,Iьной поверочной схемы для
средств измерений разности давлений с верхними пределами измерений свыше 100 кПа
(Приложение Б).

1.3 Все средства поверки должны бьпь исправны. поверены или атIестованы и иметь

деЙствующие свидетельства о поверке или аттестации.

1.4 При определении метрологических характеристик поверяемого средства
измерен и й испол ьзуется метод прям ьtх измерений.

2 Перечень операций поверки

При проведении поверки выполняются операции, }кaванные в таблице 1.

При полуlении отрицательньIх результатов при выполнении любой из операций
поверка прекращается и калибратор бракуется.
Таблица 1 - оп

Нмменование операции
Номер пункта

методики
поверки

Провеление операчий при:

первичнои
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр 7 Да Да
Опробование 8.2 Ща !а
Проверка прогрзlldмного обеспечения 9 Да Да
Определение метрологических
ха стик с ства изм

10 Да Да

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим бованиям

11 Да Да

3 Требовапlля к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены след),ющие условия:

- температура окружающего воздуха (2O*5) ОС;

по

1



- относительн.ц влФкность окружающего воздуха от 30 до 80 %;

- дilвление в помещении, где проводят поверку (далее - атмосферное давление),
от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);

- рабочая среда - воздух или пейтра,тьньй газ, жи.щость (в соответствии с

эксплуатационньш доку}rеЕтом.

3.2 Средства поверки подготilвливают к работе согласно }казаниям, приведенным в

соответствующих эксIlлуатационньж док}ъ{ентalх.

3.3 При поверке калибраторов с модуJlями рrвности давлений с приёмными ка},rерами

дlя подвода большего давления (кплюсовая> камера) и меньшего давления (<минусовм>

камера) значение измеряемой величины (разности лавлений) устанавливают, подав:ul

соответств},ющее значение избьrгочного давления в (плюсов},ю> камеру калибратора, при

этом (минусовая> камера сообщается с атмосферой. .Щопускается также проведение проверки

ка,rибраторов при сообщении плюсовой камеры с атмосферой и подачей соответствующего
избьггочного давления в минусовую камеру.

4 Требования к спецпаJIистам, осуществляющим поверlý

4.1 К проведению поверки допускаются лица, являющиеся специалистzlJt{и органа

меlрологической службы, юридического лица или индивидумьного предприниматеJUI,

zкцредитованного на проведение поверки, непосредственно осуществляющие поверку средств

измерений.

4.2 К поверке допускalются лица, изг{ившие эксплуатационн},ю документацию на

поверяемые средства измерений и на средства поверки.

5 Метрологические п технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства, указа}tные в таблице 2.

Таблица 2 - Пе ень по ки
Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilJ\.r поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьш
средств поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от 5 до
35 ОС с абсолютной погрешностью не

более +0,5 оС;

Средства измерений относительной
вла>кности воздуха в диапазоне от 20 до
90 7о с абсолютной погрешностью не более
t2 О/о;

Срелства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 86 до 106 кIIа с
абсолютной погрешностью не более
+0,25 кПа

Термогигрометры ИВА-б
(Рег, Nэ 4б434-11)
Приборы комбинировавные
Testo 622 (Рег. М 53505-13).

Барометры образцовые
переносные БОП-lМ (Рег.
N9 l6006-97).
Барометрьганероиды
метеорологические БАММ-l
Рег. Nq 16006-97

8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства
измерений

Рабочие этzlлоны, Рабочие этапоны l-го,
2-го, 3-го разряда в соответствии с

приказом Федера,rьного агентства по
техническому регулированию и

метрологии от 20 окгября 2022 г. Ns 2653

Мановакуумметры
грузопоршневые МВП-2
(Рег. Nэ 1652-99).
задатчики давления
Возд}х-1600, Возлlх-4000
(Рег. Ns l2143-99).

.+

Контроль
условий
поверки



Операчии
поверки,

требующие
применение
едств пове ки

Метрологические и технические
требования к средстваN.{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Мановакlумметры
грузопоршневые МВП-2,
(Рег. JФ 1652-99).
Задатчики давления
Возщх-l 600, Возлlх-4000
(Рег. Ne 12143-99).
Калибраторы давления
пневматические <Метран-505
Возлц-I> (Рег. ЛЬ 42701-09).
Манометры избыточного
давления грузопоршневые
МП-2,5; МП-6; МП-60;
МП-250; МП-600; МП-2500
(Рег. No 3l703-06).
Манометры грузопоршневые
МП (Рег. N9 52506-16),
Мапометры грузопоршневые
серии Р (Рег. JФ 56428-14).
Манометры грузопоршневые
типа 5000 (Рег. N l5486-08)
Ка,тибратор давления
CPG1500, модель CPG l500-
ST-Z-S_BG670-MPSZ_F3-W

ег. Ns 3.1.ZZM.0451.2019

Рабочие эталоны, Рабочие эта,rоны 1-го,
2-го, 3-го разряда в соответствии с
приказом Федерального агентства по
техЕическому регулированию и
метрологии от 20 октября 2022 г. Ns 2653 в
диапазоне от минус 100 кПа до 250 МПа; от
0 ло 420 МПа;
Приложением А настояшей методики дJuI

средств измерений абсолютного давления с
верхними пределами измерений свыше
10 МПа;
Приложением Б настоящей методики д,,lя

средств измерений разности давлений с
верхними пределами измерений свыше
100 кПа,

Манометры грузопоршневые
серии 2000, мод. 2465, 2468
(Рег. Nч 40259-08).
Манометры грузопоршневые
МПА (Рег. ЛЪ 77114-19).
Манометры абсолютного
даsления МПАК-l5 (Рег.

Nч 24971-03).
Барометры образшовые
переносные БОП-lМ (Рег.

Nч 26469-17).
Барометры рабочие сетевые
БРС-lМ (Рег. Nч 16006-97

Рабочие этalлоны, Рабо.тие эталоны l-го,
2-го и 3-го рaвряда в соответствии с
приказом Федера.rьного агентства по
техническому реryлированию и
метрологии от 06 декабря 2019 г. ]ф 2900 в

диапазоЕе измерений абсолютного
давления от 0,1 Па до 10 МПа;
Приложением А настоящей методики для
средств измерений абсолютного давления с

верхнйми пределами измерений свыше
l0 МПа.

Микроманометры
жидкостные
компенсационные с
микрометрическим винтом
МКВК-250 (Рег. No 22995-02)
Микроманометры ММ-250
(Рег, No 1 182-58).
Микроманометры
образчовые 1-го разряда
мкм-4 ег, ]ф 3950-73

Вторичные эталоны, Рабочие эта,T оны 1-го,
2-го и 3-го разряда в соответствии с
прикzвом Федерального агентства по
техническому регулированию и

метрологии от 31 августа 2021 г. Ne 1904

в диапазоне от 0 до 1 00 кПа;
Приложением Б настоящей методики д'lя
средств измерений разности давлений с

верхними пределами измерений свыше
100 кПа.

8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства
измерений

10 Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений
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Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Манометры грузопоршневые
серии 2000. мол. 2482 (Рег.

Ns 40259-08).
Ка.пибратор давления
пневматический Метран-505
Возд}х (Рег. }lb 42701-09).

Вторичные этilлоны, Рабочие этшоны 1-го

разряда в соответствии с прикaвом
Федера,rьного агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 06 октября
2018 г. J,(Ъ 2091 в диапазоне от 0 до 50 мА.
Вторичные эталоны, Рабочие эталоны 1-го

разряда в соответствии с приказом
Федерального агентства по техническому

регулированию и метрологии от 30 декабря
2019 г. ]'.lb 3457 в диапазоне от 0 до 30 В.

Ка,тибраторы
многофlтrкциона.ltьные Flчkе
5720А (Рег, Nэ 52495-13)
Мультиметр Agilent 3458А
(Рег. Jф 25900-03).

5.2 .Щопускается применение аналогичньrх средств поверки, обеспечивающих
определение метрологических характеристик поверяемьш средств измерений с требуемой
точностью.

5.3 Все средства поверки должны быть исправны, поверены или аттестованы и иметь
свидетельства о поверке или об аттестации. Сведения о результатах поверки должны быть
вкJIючены в Федераlrьный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

6. Требованпя ýсловпя) по обеспечепию безопасности проведения поверки

При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности,

указанные в технической док}ментации на калибраторы, а также требования по безопасной
эксплуатации примеЕяемьгх средств поверки, указанные в технической док},]r{ентации на эти
средства.

7. Внешппй осмотр

При внешнем осмотре должно быть установлено:
- наJIичие р}ководства по эксплуатации;

- соответствие вЕешнего вида поверяемого средства измерений технической

документации и отсугствие видимых дефектов, влияющих на его работу;
- наличие на корпусе калибратора таблички с маркировкой. соответств}тощей

паспорту или док}а{енту, его заменяющему. Все надписи должны бьrгь четкими и ясными.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перел проведением поверки ка"Tибраторов должны бьrгь выполнены след},ющие

подготовитеJIьные работы:
- ознакомиться с руководствами по эксплуатации на поверяемое Си и эталоны

единиц величиЕ;

- кмибратор должен бьпь вьцержан не менее 2 ч при температlре, указанной в 3,1,

если иное не }.казано в технической докр{ентации на калибратор;

- вьцержка кыIибратора перед начarлом работы не менее 1 мин после включения
питания, если иное не указано в технической докр{еЕтации;

_ ка;lибратор должен быть установлен в рабочее положение с соблЮдеНИеМ УКаЗаНИЙ
технической док}ъ,rентации;
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9 Проверка программпого обеспеченпя

9.1 Методика проверки идентификационньIх данньIх программного обеспечения
(далее - По) кшrибратора заключается в установлении версии По прибора, которую можно

увидеть на дисплее калибратора при входе в меню настроек.

7

- система (стендовое оборудование), состоящtш из соединительньrх линий для
передачи давления, эталонов и вспомогательных средств для задания и передачи измеряемой
величины, должна обеспечивать герметичность.

ЭТЫlОны входной величины (давления, силы постоянного тока, напряжения) включают
в схему поверки в соответствии с их руководством по эксплуатации.

Включение ловеряемьrх калибраторов производят в соответствии с их руководством по
эксплуатации.

ВНИМАНИЕ:
!ля модификаций Additel 780 (7805):
При работе ка:lибратора в режиме измерений давления измеряемое давление подают к

вьrходному порту (OUTLET). При этом порт <Питание> (SUPPLY) должен быть заглушен или
соединен со входом OUTLET для одновременной подачи измеряемого давления.

8.2 При опробовании проверяют работоспособность и герметичность калибратора
8.2.1 Работоспособность капибратора проверяют, изменяJt измеряемую величину от

нижнего до верхнего предела измерений. При этом должно наблюдаться изменение выходного
сигнаJ,Iа и показаний дисплея,

.Щля калибраторов с пределами измерений в области избыточного дilвления и

рврежения работоспособность проверяют только при избыгочном давлении. Для
ка,тибраторов с пределом измерений разрежения 100 кПа работоспособность проверяют при
изменении разрежения до значения 0,9 атмосферного давлеЕия.

Проверку работоспособности допускается совмещать с проверкой основной
погрешЕости.

8.2.2 Проверку герметичности ка"rибраторов рекомендуется совмещать с операцией
определения основной погрешности.

Проверку герметичности калибраторов с пределами измерений в области избыточного
давления и разрежения, проводят при давлеЕии равном верхнему пределу измерений
избыточного давления.

.Щля проверки калибраторов с разными верхними пределаI\,lи измерений, проверку
герметичЕости рекомендуется проводить при дzвлении, соответствующем наибольшему из
этих значений.

Проверку герметичности ка,rибраторов с пределом измерений разрежения 100 кПа,
проводят при разрежении, равном 0,9 - 0,95 значения атмосферного лавления.

Проверку герметичности калибраторов абсолютного давления с верхними пределами
измерений 250 кПа и менее проводят при давлении, равном нижнему пределу измерений
поверяемого ка:lибратора или не более 10 О% диапазона измерений.

Проверку герметичности ост,lльньrх ка;lибраторов проводят при значениях давлеНИЯ,

равных верхяему пределу измерений поверяемого ка,чибратора.

Ка,rибратор считают герметичньм, если после 3-х мин вьцержки под давлением не

наблюдают падения давления (разрежения) в течение послед},ющих 2 мин. .Щопускается
изменение давления фазрежения), обусловленное изменением температуры окружающего
возд}ха. При необходимости время вьцержки под дiвлением может быть увеличено.

,Щопускается в соответствии с р}ководством по эксплуатации на проверяемьй
калибратор проводить проверку его герметичности встроенной в программное обеспечение

калибратора программой теста 1течки (Leak Test).

в слуlае обнаружения негерметичности системы с установленным поверяемым

кмибратором следует раздельно проверить герметичность системы и калибратора.



9.2 Результат счит:tют положительяым, если нчмменовztние и номер версии ПО
соответствует }кirзанному в описании типа на калибратор.

10 Определение метрологических характеристик средства измерений

1 0. 1 Определение основной погрешности KaHa!,IoB измерений давления.

10.1.1 Определение основной погрешности капибратора производится
последовательно для каждого из используемьD( модулей давления, вкJIючtUl модуль
барометрического давлеЕия. .Щопускается проводить поверку калибратора с несколькими
модуJuIми давления только по одному в соответствии с змвлением владельца СИ и с
обязательным уlсшtrнием в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства
измерений информации об объеме проведенной поверки.

Капабратор подкJIючается к эталону и к устройству создания давления в соответствии
с Рlховодством по эксплуатации. После вкJIючения кыrибратор вьцерживается в течение
15 минlт, затем дважды производится набор до верхнего предела измерений и сброс давления.
После каждого набора и сброса давления калибратор вьrдерживают 2 мин.

Выполнить установку нуля поверяемого модуля давления калибратора (избыточного
дzlвления, д:lвления разряжения, равности давлений).

Основнlто погрешность калибратора определяют по одному из способов:
- по этаJIону устанZшливalют номинальные значения давления, а по поверяемому

калибратору считывают соответствующие значения давления;
- по поверяемому ка.пибратору устанавливают номинальЕые значения давления, а по

эталоЕу измеряют соответств}rощие значения давления.
Основнм погрешность каждого кана:rа калибратора определяется по результатам

измерениЙ давления не менее чем в 9 равномерно распределенньIх TotIKax, вкJIючая нижниЙ и
верхний пределы измерений.

При поверке ка,тибраторов для области давления-разрежения в качестве первой
проверяемой точки принимilют значение давления, соответствующее максимальному
разрежению.

При поверке ка,rибраторов с пределом измерений в области разрежения, рiвным
100 кПа, допускается устмавливать мilксимальное значение рzврежения в пределах 0,90 - 0,95
от атмосферного давления Ро.

При поверке калибраторов абсолютного давления в качестве первой проверяемой
точки принимают значение давления не более 5 0/о диапазона измерений, но не превышающее
текущего значения атмосферного давления.

10.1.2 На кыrибратор с помощью эталона последовательно подается давление,
соответств},ющее поверяемым точкам при плавно возрастающем давлении (прямой хол), а
затем, после вьцержки на верхнем пределе измерений не менее 5 мин., при плавно убывающем
дzrвлении (обратный ход). Поверка производится по результатам одного поверочпого цикла
(прямой ход и обратный ход). Считанные с дисплея калибратора экспериментfuтьные значения
давления фиксир},ются в протоколе и дJul каждой из 9 поверяемьIх точек диапазона измерений
опредеJlяются основную погрешность:

- для модулей давления, у которых нормируется приведеннzu погрешность:
D, D

Т."Д,l00%
I mах , fnln

г.це }си - основнм приведеннfuI погрешность поверяемого ка-тlибратора с модулем давления;
pi - давлеЕие, измеренное поверяемым калибратором, в поверяемой точке;
Рэi - давлеЕие, измеренное эталоном, в поверяемой точке;
Рr* - верхний предел диitпазона измерений модуля давления поверяемого калибратора:
Рmiп - нижниЙ предел диапвона измерениЙ модуJUI давления поверяемого калибратора.
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- дJuI модулей давления, у которьж нормируется и приведенная (y.n), и относительная
(6"") погрешности:

D. D .

- в диiшазоне от 0 до 30 Yо ВПИ: Ус": =+ 'l00 %
Рmах - Рпiп

- в диапазоне св. 30 до l00 % Впи Б.": Чlл,l00 %

- дJIя модулей давления, у которьrх нормируется комбинированнм погрешность, и для
модулей барометрического давJIения:

A"n:P;- Р.1

10.1.3 Если поверка калибратора абсолютного давления производ,lтся Еа эталоне
избьггочного давления или поверка калибратора избьпочного давления производится на

эт{lлоне абсолютного давления, то необходимо измерить атмосферное давление с помощью
эталона абсолютного давления и рассчитать значения избьпочного (или абсолютного)

давления, необходимые для поверки. В этом слуrае значение измеряемого абсолютного

давления вьrrlисляется кlж сумма атмосферного и избьпо.+rого давлений, а значение

измеряемого избьгtочного давления вьFIислJIется как р }ность абсолютнОГО И аТМОСфеРНОГО

д{lвлений. При этом следует предусмотреть, что соотношение суммарной погрешности
применяемьrх эт€tлонов и поверяемого калибратора должно соответствовать действ},ющим
государственным поверочЕьIм cxeмzlм.

.щля калибраторов, которые имеют встоенный модуль барометрического давления, в

слrrае измерений абсолютного или избыточного давления с использованием этого модуля,

пределЫ допускаемоЙ основноЙ погрешности определяются следующим образом:

- дJlя модулей давления, у которых Еормируется приведенншl погрешность во всем

диапiвоне измерениЙ или в диапaвоне измерениЙ от 0 ло 30 %,ЩИ:

(yM.D / Lоо)2м+ ьа

Тси: * . 100
D

ГД€ }си - ПРеД€лы допускаемоЙ основноЙ приведенноЙ погрешности калибратора, 0%:

Yм - значение допускаемой основной приведенной погрешности модуля избыгочного

(абсолютного) Давления поверЯемого к.rлибраТора, указанное В Т !,, Уо;

^б 
- Значение допускаемой основной абсолютной погрешности модуля барометрического

давления калибратора, }кaванное в Т,Щ, кПа;
D - диапазон измерений модуля избыточного д{rвлеЕия калибратора, кПа.

- дIя модулей давления, у которьж нормируется относительнzuI погрешность в

диапазоне измерений св. 30 до l00 % ДИ:

(6M.P/1o0)ir+Aa
100,

р

ГДе Бси - пределы допускаемой осItовной относительной погрешности поверяемого

калибратора в диапtвоне измерений св. 30 до 100 % ДИ модуJIя давления, О/о;

Е" - значение допускаемой основной относительной погрешности модуля избьпочного

(абсолютного) давлеппя (в лиапазоне измерений св. 30 до l00 % ди) поверяемого

калибратора, указанное в ТД, %;

Р - значение измеряемого давления, кПа.

- для модулей давлевия, у которьж нормируется комбинировЕшнzul погрешность:

Дс,: t (/")2 + (^б)2 ,

где 
^си 

- пределы допускаемой основЕой абсолютной погрешности калибратора, кПа;

А., - ЗНаЧение дотryскаемой основной комбинированноЙ погрешности модуля

избьпочного (абсолютного) давления поверяемого калибратора, указанное в ТД, кПа.

9
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10.2 определение основной погрешности канalлов электрических сигна,,Iов постоянного
тока.

10.2.1 опрелеление основной погрешности калибратора в режиме измерений и

воспроизведений силы и нzlпряжения постоянного тока.
Проверку основной погрешности следует выполЕять по истечении времени

установлеЕия рабочего режима после вк.JIючения питания, не менее, чем в 5 точках i = 1...5,

p:lвHoмepнo распределенньж в пределах дичlпalзона измерений (воспроизведений):

10.2.2 Опрелеление основной погрешности
напряжения постоянного тока.

каналов измерений сигналов силы и

В меню ка,rибратора выбирают режим измерения силы (напряжения) постоянного тока.

В режиме измерений напряжения постоянного тока перед начмом измерений провести
обнуление: закоротить провода и накать кнопку обнуления, в режиме измерения постоянного
тока концы проводов должны бьпь свободньши (не закорачивать).

Для каждой проверяемой точки i = 1,...,5 выполняют след),ющие операции:
- устанавливают на входе проверяемого измерительного канала (ик) значение

входного сигна,rа Xi силы (напряжения) постоянного тока от калибратора тока (напряжения)

и делают Ее менее 4-х отсчётов yi на выходе проверяемого калибратора;

- за оцеЕку абсолютной погрешности Даi ИК в iй проверяемой точке принимают
значение, вьFIисJIяемое по формуле:

Даi=mах{|Yi-Хi|},
здесь Yi вырФкено в единицах подaваемого входного сигнzlла.

10.2.3 Опрелеление основной погрешности
напряжениJl постоянЕого тока.

В меню кагrибратора выбирают режим
постоянного тока.

в режиме воспроизведений силы и

воспроизведения силы (напряжения)

.Щля кажлой проверяемой точки i = 1,.,.,5 выполняют след},ющие операции:

- устанавливают входной код Ni с кJI:rвиатуры проверяемого ка,тибратора,

соответствующий i -й проверяемой точке и измеряют мультиметром значение выходного

сигншlа Yi ;

- за оценку абсолютной погрешности Даi Ик в i-й проверяемой точке принимают

значеЕие, выtlисJulемое по формуле:

Aai = Yi - Y(Ni ),

гле Y(Ni) _ номинlлльное значение выходного сигнала, соответств),ющее входному коду.

11 Подтверrrсдепrrе соответствпя средства rrзмерений метрологпческим

требованиям

l 1 .1 Результаты поверки ка.пибраторов каналов измерений давления,

Если основная погрешность измерений по канала}.r измерений давления калибратора в

каждой поверяемой точке, рассчитаннчц согласно п.п, 10,1,2, l0,1,3, не превышает

допускаемое зЕачение, результат поверки ка,тибратора считается положительным,

при отричательньD( результатах поверки поверяемьй кашrбратор не допускается к

применению.

1 1.2 Результаты поверки кашлбраторов кан{lлов электрических сигнzIлов постояЕного

тока.
Если хотя бы в одной из проверяемых точек по п,10,2,2, 10,2,3 выполняется

IlepaBeHcTBo I Aai | > |Да| ка.rибратор бракуют, в противном сJглае признают годным,

l0



11.3 Критерии подгверждения соответствия средств измерений обязательньь,t
требованиям, предъявляемым к эталону.

Если значения пределов допускаемой погрешности в диапазоне измерений давления

удовлетворяют требованиям, yказанЕым в описании типа, то устанавливается соответствие
(несоответствие) нормированных характеристик кыtибратора обязательным метрологическим
и техническим требовшrиям, предъявJIяемым действуюцими государственными (лока.пьньпvи)

поверочными схемаý,tи для средств измерений разности давлений и (или) абсолютного и (или)
избыточного давления, а также дJrя средств измерений элекгрических величин.

12 Оформление результатов поверки

12.1 Результаты измерений заЕосят в протокол поверки произвольной формы.

12.2 В случае положительньD( результатов первичной или периодической поверки
калибраторов сведения о результатах поверки передilют в Федеральный информационный

фонд по обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средств измерений
вносится запись в паспорт, заверенная подписью поверителя и оттиском клейма, и (или)

вьцttются свидетельства о поверке в установленной форме в соответствии с действ}rоцим
законодательством РФ.

l2.3 При отрицательньD( результатах первичной или периодической поверки средство
измерений к ла.lIьнейшему применению не допускtlют, сведения о результатах поверки
передают в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений. По
зшIвлению владельца средств измерений вьцают извещение о непригодности в уСтаНОВЛеННОЙ

форме в соответствии с действующим законодательством РФ.

разности давлений с верхними пределами измерений свыше t 00 кПа

Зам. нача,тьника отдела 202 Р. В. Кузьменков

Зам. начальника отдела 20l -Z//,:- Ю.А. Шатохина
\

Приложения:
Приложение А - Структура локальной поверочной схемы для средств измерений

абсолютного давления с верхIlими предела}{и измерений свыше l0 МПа
Приложение Б - Структура локальной поверочнм схема для средств измерений

ll
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структура локаlrьной поверочной схемы для средств измерений абсолютного давления
с верхними предел.!ми измерений свыше 10 МПа

рабочие эталоны
4-го разряда

от 0 до 420 МПа
массы точности S 0,25
см. Приказ Росстандарта
от 2о.|0.2022 г. Ns 2653

Рабочие срелства измерений
абсолютного давления

от 40 до l l0 кПа

^ 
+(26 200) Па

(см. Приказ Росстандарта
от 06. !2.20l9 JФ 2900

Рабочие эталоны l разряда
от -0,1 до 250 Мпа

к.jIассы точности
0,008,0,009 и 0,0l

(см. Приказ Росстандарта
от 20.10.2022 г. Л! 2653

Барометры
от 40 до l l0 кПа

^ 

+( l0 - 55) Па
(см. Приказ Росстандарта

от 06. | 2.20l9 Ns 2900)

рабочие эталоны
от минус 0,1 до l00 МПа,

класс точности 0,005
S" = 2,10,s

(см. Приказ Росстандарта
от 20.10.2022 г, Ns 2653

о
F

о

Мстол ttрямых измсреяийМqгод прямых измерениП

Калибраторы абсолютного давления
от 0 до 70 МПа

классы точности 0,0l
,35ЁкtЕл

l IclK)cpcitc1,1}clllloc сличсllис

Калибраторы абсолютного давления
от 0 до 70 Мпа

классы точности 0,02

а
3о
о

о
\о

п
а
а

l lclt()cp!,ltc !,Bclllloe сJlичсllис

Калибраторы абсолютного давления
от 0 до 250 Мпа

класс точности 0,05
о
ro
о-

зlа
Еl-

а.

д
о

l lсllосрслс])}сlltlос с]lичсllис

Калибраторы абсолютного давления
от 0 до 420 МПа

+7 МПа
ЕЁ.
оЕ

l2

Мс1,ол llрямых и]мсрсllий



при-гIожЕниЕ Б

Струrсгура локапьной поверчная схема для средств измеркий рщности давлений
с верхними предеJIамя к}мереfiий свьтше l00 кПа
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Рабочrlе этаJIоны 1 разряда
до 1 ,1Ф Па

кпассы точносIи 0.008 и 0.01
(см. Прlваз РосстандФта
от 31.08.2021 г. .Чэ I9И)

Рабо,пле этаrоrrы l разр*да
от rrпrус 0_1 до 2ý0 УПа

кпассы точности 0_008_ 0.009 и 0_01
(crr - Прrказ РосстандаЕrа
от 20.10.2022 г. j\! 2653)

Непосредство*rое gIичение

Каu*фzrоры
от r.иЕус 95 до 250 кПа

хласс то,*rости 0,02

Непосрелстве*пrое сп}lчёние

Калrфагоры. rrреофвовате.lвl
дalвJIения иýaерI{теrьные. датчики
давлснш, хапоrеrры rрrrSровые

до 250 кIIа
хJIассы тоt !tости от 0,05 до 0.5

Калrфаrоры, преофдк)ватепи
далевя, кпaерrттclьные, датttики
давлениI, rrаrrоuеlры rgrilpoBbre

до 250 кIIа
Iспi!ссш Tý.IHocIи от 0,025 до 7,5

Нтrqюrсры, тrточсры,
тýондIорошерЕ, l.:tножgrры

дrrФФсрсrлrrlшьlше
до 250 кПа

trJtассы точносtи m 0,025 до 4.0

2тiL-
Фý-
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Негrосрелствеr*rое сlýгlсние


