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l общие положения
настоящая Мп распространяется на акселерометры ударные Apl41x.
Акселерометры ударные APl4lX (далее по тексту - акселерометр) пред-

назначены для измерений ударных ускорений.
Принцип действия акселерометра осIIован на генерации электрического

сигнала, пропорционаJIьного воздействующему ускорению.
Поверяемые средства измерений прослеживаются к государственному

первичному эталону ГЭТ 57-84, в соответствии с ГПС, утверждённой приказом
Росстандарта от l2 ноября 2021 г. Ns 2537.

МП устанавливает методику первичной и периодической поверок акселе-

рометров методом косвенных измерений в соответствии с ГПС, утверждённой
приказом Росстандарта от 12 ноября 202l, r. Ng 2537,

Первичной поверке акселерометры подвергаются при выпуске из произ-
водства. Организация и проведение поверки в соответствии с действующими
нормативными документами.

МП не предусматривает проверку акселерометров в сокращённом объёме.
Конструктивные особенности акселерометров приведены в приложении А.
Перечень документов, на которые даны ссылки в тексте МП, приведён в

приложении Б.
Перечень принятьж сокращений приведён в приложении В.
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2 Перечень операций поверки

2.1 При проведении поверки, должны быть выполнены операции, ука-
занные в таблице 1.

2,2 При получении отрицательного результата какой-либо операции по-
верки дчrльнейшая поверка не проводится, и результаты оформляются в соответ-
ствии с 10.4.

Таблица 1-П ень оп и пове ке

3 Требования к условиям проведения поверки

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха от 18 до 25 ОС;

- относительная влажность окружающего возд/ха не более 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа (от 630 до 795 мм рт.ст.);

- напряжение питающей сети от 207 до25ЗВ;
- частота питающей сети от 49,5 до 50,5 Гц.

4 Требования к спецпалшстам, осуществJIяющим поверку

К проведению поверки допускается персонarл, ИЗl^rивший Э,Щ на акселе-

рометр, данную Мп и имеющий опыт работы с оборудованием, перечисленным в

таблице 2.

5 Метрологпческие и техншческие требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют Си и оборулование, приведен-

ные в таблице 2.

5.2 Щопускается использовать другие Си и оборулование, обеспечиваю_

щие требуемые диапазоны и требуемую точность передачи единиц величин пове-

ряемому СИ.

5.3 Все примеЕяемые СИ должны быть поверены и иметь действlтощие
свидетельства о поверке и/или зарегистрированы в Федеральном фонде по обес-

печению единства измерений.

1

Обязательность про-
веденшI при поверке

Номер
пункга
мп первич-

ной
периоди-
ческой

Наименование операции

,7 [а ЩаВнешний осмотр
!а Ща8Подготовка к поверке и опробование

!а .Ща
Определение метрологиtIеских характеристик и подт-
верждение соответствия метрологическим требованиям

!а9.1 .Ща

Определение действительного значения коэффициента
преобразования, диапазона измерений и нелинейности
аltпл истикиднои ха акте

9.2 НетОпределение частоты установочного резонанса в осе-
вом направлении

.Ща Нет9.зОпределение относительного коэффиuиеrrга попереч-
ного преобразованиlI

9
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Таблица 2-Пе чень Си и обо ования, имеЕяемых ипо ке

б Требования по обеспечению безопасностп проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо руководствоваться <Правила

технической эксплуатации электроустановок потребrгелей>l и <<Правила по

охране труда при эксплуатации электроустановок)),- 
йiр", бЪзопасности при подготовке и проведении измерений должны со-

ответствовать требованиям ГОСТ |2.2.001 .0,

6.2 ПрИ провелении поверки должны быть выполнены все требования

безопасности, указанные в Э.щ на акселерометр, средства поверки и испытатель-

ное оборудование.
все используемое оборудование должно иметь защитное заземление.

5

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

с ств пове ки

Опершппл повер-
rc.r, требl,tощие

применение

Метрологические и тек ческие требования
к средствallr,r поверки, необходимые для проведения

поверки

СИ температуры окружающего воздуха в диапа-
зоне от 15 ОС до 25 "С, абсолютная погрешностью
изм ах *1 оСвп
СИ относительной влажности возд}ха в диапа-
зоне от 40 до 80 О/о, относительнм погрешность

в gдgла{ *3 уоизм

Прибор
комбинированньй

Testo 622
(рег. Nэ 53505-13)

СИ атмосферного давления в диtшазоне от 84 до
106кПц абсолютная погрешность измерений в

еделах *0 5 кПа
СИ напряжения питающей сети в диапазоне от 207

до 253 В, относительнzuI погрешность измерений в

п елах *l 7о

Мультиметр
цифровой
344l0A

фег. N 47717-1l)СИ частоты питаюпlей сети в диапазоне от 49 до
50 Гц, абсолотн!rя погрешность измерений в пре-

делах +0,1 Гц

8.1 .2

Мегомметр
Е6-11

. Ns 4952-75

СИ электрического сопротивления в длапазоне от
500 до 109 Ом, относительная погрешность изме-

рений в пределах *10 %о

8.2.1

Установка для ка.пиб-

ровки акселерометов
ударом модели К9525С

ег. Ns 45462-10

Рабочий эталон l-го разряда в соответствии с

ГПСl) в диапазоне от 200 до 98000 м/с2, относи-

тельнaЦ погрешностЬ измерениЙ В ПРеДеЛаХ +2,5 О/о

9.1,9.3

Усиrштель измери-
тельный АР51102)

. N9 57588-14

Рабочий диiшазон частот от 10 до 100000 Гц, отно-

сительнбI погрешность измерений в пределах +3 0%

Преобразователи напря-
жения измерительные

Ар62002)
г. Ns 78358-20

Рабочий диапазон частот от l0 до 100000 Гц, отно-

сительнМ погрешность иЗмерениЙ В ПРеДеЛаХ +3 9/0

9.2

l) - приказ Росстшrдарта от 12 ноября 2021 г. ].'lb 2537;
2) - только дrя первичной поверки



7 Внешпий осмотр

7.1 При внешнем осмотре необходимо установить:
- соответствие маркировки изделия требованиям Э.щ;

- соответствие заводского номера паспортЕым даЕным;
- целостность корrryса, состояние посадочных поверхностей (отсутствие

вмятин, царапин, задиров, повреждений резьбы);
- отсутствие повреждений соединительных жryтов и разъёмов.

7.2При наJIичии вышеуказанных дефектов испытания не проводят до их

устранения. Если дефекты устранить невозможно, акселерометр бракуют.

8 Подготовка к поверке и опробование

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перед проведением поверки и опробованием подготавливают Си и

оборудование к работе в соответствии с Э,щ на них. При колебаниях температур в

скJIадских и рабочих помещениrD( в пределах более l0 Ос необходимо выдержать

полl^rенный со скJIада акселерометр не меЕее двух часов в нормальньж условиях.

8.1.2 Проверяют сведения о результатах поверки применяемых СИ, вклю-

чённые в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства изме-

рений и/или нtlличие действующих свидетельств о поверке на Си, а также соот-

ветствие условий поверки разделу 3.

8.2 Опробование

8.2. 1 Проверка электрического сопротивления изоляции

8.2.1.1 Перел проведением измерений снимают статический разряд с по-

веряемогО акселерометРа путеМ короткого замыкания сигнального контакта (вы-

вода) соединительного кабеля с корпусом соедиЕителя.

Элекгрическое сопротивление изолJIции измеряют мехду сигнальным

контактом (выводом) соединительного кабеля с корrryсом соединителя при испы-

тательном напряжении 100 В.

8.2.1.2 Дкселерометр считают прошедшим проверку с положительным

результатом, если электрическое сопротивление изоляции между сигнмьными

выводами составляет не менее l000 МОм.

8.3 Проверка работоспособности

8.3.1 Проверку работоспособности проводят на ударной установке 2-го

разряда. Акселiрометр у.ru"u"п""ают на рабочую поверхность установки, Рабо-

ча,IосьпоВеряемогоакселероМетаДолжнасовпадатьсосьюВоспроизВодимоГо
ударного ускорения.

Включают и прогревают СИ в соответствии с Э,Щ на них. Воспроизводят

удар с ускорением не менее 200 йс'.
8.3.2 Акселеромет считают прошедшим проверку с положительным

результатом, если уровень выходного сигнала превышает уровень помех не менее

чем в 10 раз (20 лБ).
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9 Определенпе метрологических характеристик и подтверrrцепие со-
ответствпя метрологшческим требованиям

9.1 Определение действительного значения коэффициента преобразова-

ния, диапазона измерений и нелинейности амплитудной характеристики

9.1.1 Акселерометр устанавливают рабочую поверхность уларной уста-
новки 2-го разряда. Ось испыryемого акселерометра должна совпадать с осью
воспроизведения ударного ускорения.

Задают ускорения амплиryдой 200, 500, l000, 5000, l0000, 20000, 50000,

75000, 98000 м/с2.
При каждом значении ускорения определяют коэффичиент преобразова-

ния акселерометра 1(;, пКл/(м.с'2), по формуле

Uк (l)

где U - величина выходного напряжения испытуемого канала, мВ;
lp - веJIиIIина воздейсгвуtощего ускорениJl, измереннаJI по эталонному канаlrу, йс2;

Кr" - коэфФичиеtlт усилеЕиrt усилителя испытуемого акселерометра, мВ/пКл.

9.1.2 .Щействительное значение коэффициента преобразования акселеро-

метра ff, пКл/(м.с-2), определяют по формуле

)к
к п

где к - коэффициеrrт преобразокlниJI акселеромегра при каждом значении ускоре-
ния по 9.1.2, пКrr(м.с'2);

,4 - количество измерений.

9.1.3 Нелинейность амплиryдной характеристикu бд. 0%, определяют по

формуле

,._=(,-K.l00, (З)
к

где к - коэффичиент преобразованиJI €кселеромsтра при каждом значении ускоре-
ния, по 9.1.1, пКл/(м.с-2);

11- действительное значение коэффичиеrrга преобразования по 9.1.2, пКл(м,с-2).

9.1.4 дкселерометр считают прошедшим проверку с положительЕым ре-

зультатом, если:
- откJIонение действительного значения коэффичиента преобразованиJI от

номинzлJIьного находится в прелелах +20 oZ

- нелинейность амплитудной характеристики находится в пределах +4 о/о.

9.2 Определение частоты установочного резонанса в осевом направлении

9.2.1 Определение частоты установочного резонarнса в осевом напраыIении

проводят на устройстве, изготовJIенном в соответствии с l0. l 5.2 гост р 8.669.

7
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9.2.2 Акселерометр считают прошедшим проверку с положительным ре-
зультатом, если частота установочного резонанса в осевом направлении состав-
Jlяет Ее менее:

- 70 кГц для APl4l l-B;
- l45 кГц для AP14I2-B;
- 80 кГц для APl4l3-B;
- 75 кГц для APl4l4-H, AP14I4-B;
- б0 кГц для APl4l5-B;
- 75 кГц для APl4l6-B;
- б0 кГц для APl417-B;
- 55 кГц для APl4l8-B;
- 90 кГц для APl4l9-B.

9,3 Определение относительного коэффициента поперечного преобразо-

вания

9.3.1 Акселерометр устанавливают рабочую поверхIiость ударной уста-
новки 2-го рЕlзряда. Ось испыryемого акселерометра должна совпадать с осью
воспроизведения ударного ускореЕия. Воспроизводят удар с ускорением не менее

200 м/с2. Контроль уровня ускорения проводят по эт€цонному каналу. Регистри-

руют показание откJIика акселерометра U,, мВ.
Затем акселерометр закрепляют таким образом, чтобы его ось чувстви-

тельности была перпендикуJlярна действию улара. Воспроизводят удар с тем же

значением амплитуды ускорения. Снимают покЕвания Unon"o, мВ, при различных
положениях акселерометра, соответствующих его повороту вокруг рабочей оси

на 0,30,60,90, l20, 150, 180, 210,240,270,300,330о. опрелеляют максимальный
положительный, U],,."., мВ, и максимальный отрицательный, Ul-".",, мВ, отклики

акселеромета на воздействие ударных импульсов поперек его оси чувствитель-

ности.
огносительнЫй коэффициент поперечнОго преобразОвания r(Cn, О/о, ОПРеЛе-

ляют по формуле

|u1",_.|*|u;"_.l .лл
д_ = 

t -"""'] _ _| "*-| .l00. (4)
2tJ 

"

где ui.,-" - максимЕtльное положштельное значение напряжения при поперечном

воздействии, мВ;
U;,,_, - максимЕIльное отрицательное значение напрях(ения при поперечном

воздействии, мВ;
Uo - значение напряжения при осевом воздействии, мВ.

примечание -,щопускается определение относительнопо коффичиента поперечного

преобразования проводить в вибрационном режиме в соотвg[tтвни с 10.12 ГоСТ Р 8.6б9 при

"Ьrд"йar"", 
вибрационвого ya*op"rrrn" ," 

"a""a 
200 м/с2.

9.3.2 Дкселерометр считают выдержавшим проверку с положительным ре-

зультатом, если относительный коэффициент поперечного преобразования со-

ставляет не более 5 о%.
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10 Оформление результатов поверки

l0.1 Оформление результатов поверки проводят в соответствии с требова-
ниями системы менеджмеЕта качества организации, проводившей поверку.

Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

l0.2 Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информа-
ционный фонд по обеспечению единства измерений.

10.3 При положительных результатах поверки при необходимости оформ-
ляют свидетельство о поверке.

Г[ломбирование акселерометров не предусмотрено.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке и (или) паспорт.

10.4 СИ, не прошедшее поверку, к применению не допускают. На него вы-

дают извещение о непригодности по форме, в соответствии с ,гребованиями си-
стемы менеджмента качества организации, проводившей поверку.

Главный метролог
ооо кглобалтест>

Ведупцай июкенер-исследователь LИ
СИ ФГУП (РФЯЦ-ВНИИЭФ)

мадов

,,Щ.В. Зверев

9



Приложение А
(справочное)

Конструктивные особенности акселерометров

Акселерометры имеют модификации APl4l1-B, API412-B, APl4l3-B,
Ар 14 l 4-н, Ар l 4 1 4-в, Ар l 4 1 5-в, Ар 14 1 6-в, Ар 1 4 1 7-в, Ар l 4 1 8_в, Ар 14 1 9-в.

Модификации акселерометров отличаются номинаJIьным значением коэф-

фициента преобразования, типом соединителя и способом креплениrI к объекту
контроля. Материал корпуса - нержавеющ€ш стzшь или титановый сплав. Кон-
структивные особенности акселерометов приведены в таблице 1.

обозначений акселерометров (символы кХ> могуг отсlтствовать):

Ар141 х- х
буквенное обозначение вывода:
н_ ем AR03 l0-з2 IJNF ;В-вс енный кабель

индекс моди икации 2,з,4,5 6 7 8 9

Таблица А.1 - Кон ные особенности аксел Nt ов

1

Способ
крепления

количество
измерительных

осей

номинальное значение
коэффичиента преоб-
азования, пК.п/(м, с-')р

наименование
модификации

10,0035APl4l1_B резьбовой
хвостовик М51Ар1412-в

клеевойi0 |2Ар1413_в
шпилька М5l0,0075Ар1414-н. Ар1414-в

10,0lАр1415-в
J0 025APl416-B
10,03AP14l7-B

резьбовой
хвостовик М5

J0 2Ар1418_в
10,025AP14l9-B

l0

0,00з5

клеевой



Прrrложение Б
(справоч ное)

Перечень документов' на которые даны ссылкll в тексте МП

Обозначение доку-
мента, на который

дана ссылка
Наименование докуIйента, на который дана ссылка

гост l2.2.007.0-75
ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования
безопасности

гост р 8.669_2009
ГСИ. Виброметры с пьезоэлектрическими, иЕдукцион-
ными и вихретоковыми преобр€воватеJIями. Мgтодика
поверки

Приказ Росстандарта
от 12 ноября 2021 г.
Jф 25з7

Об угверждении государственной поверочной схемы для
средств измерений ускорения, скорости и силы при

ударном движении
Правила технической эксплуатации электроустановок
потребителей (утверждены прикЕrзом Минэнерго РФ от
13.01.2003 г. Nя 6)

Правила по охране труда при эксплуатации электроуста-
новок (утверждены приказом Министерства труда и со-

циальной защиты РФ от 15 декабря 2020 г. Jф 903н

l1



Прилоясение В
(справочное)

Перечень принятых сокращений

ГПС - госуларственнЕuI поверочная схема
МП - методика поверки;
СИ - средство(а) измерений;
Э.Щ - экспrryатационЕaul документация.
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