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1 Общпе полоr.(еппя

1.1 Настоящм методика поверки распрострllняется на систему измерительЕ},Iо
количества нефтяного сырья (нефти), нilпр.вленного на переработку ЭЛОУ АВТ-1
ООО кЛУКОИЛ-Волгоградlефтепереработка> (ла.тее - ИС), заводской Ns |2.|, и

устанавливает методику первиIпrой поверки до ввода в экспJryатацпю и после ремонта, а также
методrку периодической поверки в процессе экспlryатации.

1.2 Метрологические харакгеристики средств измерний, входящих в состав ИС,
полrверждаются сведениями о поверке в Федера,тьном информачионном фонде по
обеспечению единства измерений. Метрологические характеристики ИС определлотся на
месте экспJryатации расчетным методом.

1.3 Если очередной срок поверки средства измерений из состава ИС насryпаег до
очередЕого срока поверки ИС или появилась необходимость периодической и.п,t внеочередrой
поверки средства измерений, то поверяют тоJIько дaмное средство измерений, при этом
внеочередную поверку ИС не проводят.

1.4 При условии, что средства измерний, входящие в cocтtв ИС, поверны в
соответствии с порядком, утвержденным зiконодательством Российской Федерации в области
обеспечения единства измерений, и допущены к применению, ИС прослеживается к:

- Государственному первичному специаJIьному этltлону единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости (ГЭТ 63-20l9) в соответствии
с Государственной поверошrой схемой дJIя средств измерений массы и объема жидкости в
потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного

расходов жидкости, утвержденной Приказом Федера.пьного агентства по техническому

реryлирвzlнию и метрологии от 26 сентябр я 2022 года J{! 2356 (Об утверждеЕии
Государственной поверо.пrой схемы для средств измереншi массы и объема жидкости в
потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного

расходов жидкости);
- ГосударственЕому первrчному эталону единицы д:влеЕия - паска.пя (ГЭТ 23-201 0) в

соответствии с Госуларственной поверочной схемой для средств измерений избьrго.пrого
давления до 4000 МПа, у"тверlиенной Приказом Федера.ltьного агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 20 окгябр я 2022 года Jф 265З (Об утверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений избьггочного давления до
4000 МПа>;

- Государственному первичному этмоIrу единицы температуры-кельвина в диапазоне
от 0,30 К до 27З,16 К (ГЭТ 35-2021) и Государственному первиIIному эт.rлону единицы
температуры в диапазоне от 0 до 3200 "С (ГЭТ З4-2020) в соответствии с Государственной
поверо.шой схемой для средств измерений температуры, утвержденной Приказом
Федермьного агентства по техническому реryлировдrию и метрлогии
от 19 ноября 2024 года Ns 2712 кОб утверждении Государственной поверочной схемы для
средств измерений темпераryры>.

1.5.Щопускается проведение поверки ИС в части отдельньD( измерительньD( к:lн:шов
(да.пее - ИК) в соответствии с з,tявлепием владельца ИС с обязательным указанием в
Федера:rьном информационном фонде по обеспечепию единства измерений информации об
объеме проведенной поверки.

1.6 В результате поверки ИС должны бьггь полгверждены метрлогические
характеристики ИК ИС и метрологические харакгеристики ИС, приведенные в таблицах 1 и 2.

наименование
измерительной

линии
наименование Ик .Щиапазон измерений

Прелелы допускаемой
погрешности

UT-000l
ИК массы от 45,15 до l000,00 т Е=+0,50 %

ИК темпераryры от -50 до +180 ОС

^:*(0,5+0,005.т) 
"с

ик избьггочного давления от 0 до 1,6 МПа 5+0,68 %

Таблица l - М ологические стики ИК ИС
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наименование
измерительной

линии
наименование Ик .Щиапазон измерений

Пределы доrryскаемой
погрешности

UT-0001A
ИК массы от 33,75 до l000,00 т 6:+0,50 %

ИК температуры от -50 до +180 ОС А+(0,5+0,005.т) ,с
ИК избьпочпого д€lвлениJI от 0 до 1,6 МПа у+0,68 %

ИК массы от 12,9 до 800,0 т б:+0,50 %
ИК темпераryры от -50 до +200 ОС

^:+(0,5+0,005 
Т) "С

ик избьrгочного давления от 0 до 1,6 МПа ^д,+0,68 %

Примечание - Приняты следующие обозначения:
6 - прелелы лопускаемой относительной погрешности измеренrfr, %;
А предеJrы доrryскаемой абсоrпотной погрешности. в единицaц rзмеряемой sеличины;
Т - значеrтие rтзмеряемой темпераryры, ОС;

т - пределы допускаемой прIаедевной к лиапазону измерений поФешЕости, 9/о.

Наименование характеристики Значение

Щиапазон измерений массы брутго нефтяного сырья (нефти) за час, т:

- по измеритеJIьноЙ липии UT-000l
- по измерительной линии UT-000la
- по измерrтельЕой лшlии UT-0070

от 45,15 до 1000,00
от 33,75 до 1000,00

от l2,9 до 800,0
Пределы догryскаемой относительной погрешности ИС при
измерении массы брутго нефтяного сырья (нефти), 0/o

+0,50

,Щиапазон измерений массы нетто нефтяного сырья (нефти)за час, т:

- по измерительной JIинии UT-0001

- по измерительной линии UT-0001a

- по измерительной линии UT-0070

от44,617до 1000,000
от 33,352 до l000,000
от 12,748 до 800,000

Пределы доrryскаемой относительной погрешности ИС при
измерении массы нетго нефтяного сырья (нефти), %

+0,57

Пределы доtryскаемой относительной погрешности ИС при
вьгIислении массы нетто нефтяного сырья (нефти), %

+0,01

Таблица 2 - М гические ха истики ИС

2 Перечень опердций поверки средства пзмерений

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, представленные в

таблице 3.

Таблица 3 - П ечень оп аций по
обязательность вьIполнения

операции поверки при
Номер раздела (пункта)

методики поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

!а Да 7
Внешний осмотр
измерений

средства

8!а !аПодготовка к поверке и
опробование средства измерений

9!аПроверка програLrмного
обеспечения средства измерений
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Нмменоваrrие операции поверки

обязатеrьность вьшоJшения
оперaulии поверки при

Номер раздела (rryнкга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение метрологических
характеристик средства
измерений и подверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

!а !а l0

Определение
измерений ИК ИС

погрешности
Да Да l 0 1

Определение отпосительной
погрешности ИС при измерении
массы брутго нефтяного сырья
(нефти)

Да Да 10.2

Определение относительной
погрешности ИС при измерепии
массы нетго нефтяrrого сырья
(нефти)

.Ща Да 10.з

Оформление результатов поверки !а !а 11

П р и м е ч а н и е - При по,тучении отиlвтельных резуJIьтатов по какому-либо гryнкry метолики поверкп
поверку ИС прекращают.

3 Требованпя к условtlям проведешия поверкп

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха в месте установки системы обработки

информачии от плюс 15 до плюс 25 ОС;

- относитеJIьнчrя влажность не более 90 7о;

- атмосферное дzвление от 84 до 106 кПа.

4 Требованпя к спецпаJlпстам, осуществляющим поверку

К проведению поверки допускаются лица, изуtпавшие настояц{ую методику поверки,

руководства по эксплуатации ИС, средств поверки и прошедшие инструктaDк по охране туда.

5 Метролоrическпе п техническпе требоваппя к средствам поверкц

5. 1 При проведении поверки ИС примешпот средства поверки, указанные в таблице 4.

Таблица 4 - П пов

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Средство измерений температуры окружающей
среды: пределы допускаемой основной
абсо.lпотной погрешности измерений *0,5 ОС

Термогигрометр ИВА-6
фегистраttионньй номер
464З4-|1 в Федеральном
информационном фонде
по обеспечению ед,Iнства
измерений)

7,8,9, l0

Срлство измерений относительной влuDкности

окружшощей среды: пределы доrryскаемой
основной абсолютной погрешности измерений
!5 о/о

4из8



Операции
поверки,

требуюrщrе
применение

средств
поверки

Метрологические и техfiические требования к
средствам поверки, необходимые дIя проведения

поверки

Перчень
рекоменд/емьD( средств

поверки

Срдство измерний атмосферного давлеяия:
пределы доIryскаемой абсолютной пофешности
измерений +0,5 кПа

Пр имеч а н ие -,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные этiлJlоны

единиц велtltlин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяюшце метологиtlеским
требованиям, указанным в таблице.

б Требовапия ýсловпя) по обеспечепшю безопасностп проведепия поверкп

При проведении поверки должны соблюдаться ,гребовшrия:

- прtвил технической экспlryатации электроустаповок потребителей;

- правил безопаспости при экспJrуатации средств поверки и ИС, прlлвеленньD( в их
экспJryатационньtх документ:D( ;

- инструщий по oxparнe 1руда, действующих на объекте.

7 Внешнпй oclroTp средства пзмерепrrй

7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- состав средств измерений и комплектность ИС;

- отсутствие мехtlнических повреждений средств измерепий ИС, препятствующих
примененшо ИС;

- четкость надписей и обозначений на средстваrх измерений ИС.
7.2 Результаты поверки по rryHKry 7 считают положительными, если:

- состав средств измерений и комплектность ИС соответствуют описанию тилаИС;

- отсутствуют механические повреждения средств измерений ИС, препятствуюпце
применепrпо ИС;

- нащIиси и обозначения на средствах измерений ИС чЕткие и соответствуют их
технической документации.

8 Подготовка к поверке rr опробовапrrе средства измерений

8.1 Проверяют соответствие текущих измеряемых ИС значений массы, избыго,+rого

дaвления, температуры нефтяного сырья дarнным, отрiDкенным в описании тппа ИС.
8.2 Проверяют отсутствие сообщений об ошибках на дисплее контоJшеров

измерительньD( FloBoss 5600+ в соответствии с его эксплуатационными документа}tи.
8.3 Результаты поверки по IryHlсry 8 сwrтают положительными, если текущrе

измеряемые ИС значения массы, избьrгочного дilвления, температуры нефтяного сырья
соответств}.ют данным, отzDкенным в описании тлша ИС, сообщения об ошибках на дисплее
контроллеров измерительньж FloBoss S600+ отсутствуют.

9 Проверка программпого обеспечеrrпя средствl пзмерепий

9.1 ПроверкУ ПРОгРalJ\rМНОГО обеспечения (далее - ПО) проволяг сравпением

идентификационньrх дllнЕьD( по ис с идентификационными дrlнными по,
зафиксированными при испьпаниях в цеJIях Утверждения типа ИС и отраженньь,lи в описании

типа ИС.
9.2 Проверку идентификационньrх д.IнIIьD( по ис проводят в соответствии с

руководством по эксп.тryатации ИС.
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9.3 Результаты поверки по пуrrкry 9 считают положительными,
идентификационные данЕые ПО ИС совпадают с указанными в описании типа ИС.

если

(2)

10 Опредоrенпе метрологических харакIеристик средства пзмерепий п
подтверrrцепие соответствия средства измерений метрологическим требованпям

10.1 Опредшение погрешности измерепий ИК ИС
10.1.1 Проверлот нllJIичие сведений о поверке средств измерений, входящих в cocтilB

ИС, в соответствии с описанием типа ИС.
10.1.2 При проведении поверки ИС в части отдельньtх ИК, проверяют наJтичие

сведений о поверке средств измерений, входящих в cocT€lB поверяемьrх ИК ИС. Сведения о
поверке резервного расходомера массового Promass (модафикации Promass 300)

фегистрационный номер б8358-17 в Федеральном информационном фонде по обеспеченrдо
единства измерений), входящего в состав ИК массы и ИК темпераryры измерительной линrл.t

UT-0001, проверяют в сJryчае его использования.
10.1.3 Результаты поверки по пункту 10.1 с.rитшот положитеJIьЕыми, пределы

допускаемоЙ погрешности ИК ИС не превышают значениЙ, указанньtх в таблице 1, если
средства измерений, входящие в состав ИК ИС в соответствии с описанием типа ИС, поверены
в соответствии с порядком, утвержденным зalконодательством Российской Федерации в
области обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению.

10.2 Опредыlепие отIlосительной погрешности ИС прп пзмереппи массы брутто
пефтяпого сырья (нефти)

10.2.1 Пределы доtryскаемой относительной погрешности ИС при измерении массы
брутго нефтлrого сырья (нефти) Бц, О/o, рассчитыв.lют по формуле

6":* +Ь]",+а], (1)

где Бо - пределы доrryскаемоЙ относительноЙ погрешности преобразователя
массового расхода при измерении массового расхода и массы, 0/о;

Tqlt - предеJIы допоrпrительной приведенной погрешЕости при измерении массового' 
расхода, вызванной изменением температуры измеряемой среды на 1ос от
температуры измеряемой среды при ycTilEoBl(e цулевой точки преобразователя
массового расхода, 7о от максиматrьного расхода;

At - разность температуры измеряемой среды и температуры среды при установке
IIулевоЙ точки преобразователя массового расхода, 

ОС;

Q"u*" - максимальньй измеряемый преобразователем массового расхода массовый

расход, кг/ч;

а - измеренньй преобразователем массового расхода массовьй расход, кг/ч;

Е"*,.. - пределы догryскаемой относительной погрепшости FloBoss 5600+ при
вы!Iислении массового расхода и массы, о%;

6. - пределы доIryскаемой относитеJIьной погрепшости FloBoss 5600+ при
измереЕии времени, 0/о.

10.2.2 Результаты поверки по пункту l0.2 с,п,lтают положитеJIьными, если

рассIмтalнные по формуле (1) пределы доrryскаемой отrrосительной погрешности Ис при
измерении массы брутго нефтяного сырья (нефти) не превышают +0,50 О%.

l0.3 Опредс,Iенпе отпосптепьной погрешпостп ИС прп измереппи массы пеr:го
нефтяного сырья (нефти)

10.3.1 Пределы допускаемой относительной погрешшости ИС при измерении массы
нетго нефтяного сырья (нефти) бм", %, рассчитывают по формуле

пfu"+лfu_,+ьfu".

+2
Б

/Тод,'Аt'Quч*"\

\а/

2

2

(

.2oMf , Wв+Wмп+Wхс\l--Too-/
+Ен,
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где Дwв - абсо.lпотная погрешность измерений массовой доли воды в нефтяном сырье
(нефти), %о, рассчитанная по формуле (3);

Awl"Tl - абсолютная погрешность измерений массовой доли мехаIrических примесей
в нефтяном сырье (нефти), О%, 

рассчитанная по формуле (4);
А*r. - абсолютная погрешность измерений массовой доJIи хJIористьD( солей в

нефтяном сырье (нефти), О%, 
рассчитанная по формуле (5);

WB - массовrlя доJUr во,щl в нефтяном сырье (нефти), опредеJиемirя согласЕо
ГОСТ 2477J0l4,%;

Wмп - массовая доJIя механических примесей в нефтяном сьцье (нефти),
опредеJIяемм согласно ГОСТ 6370-2018, %;

Wxc - массов.u доJIя хJlористьD( солей в нефтяном сырье (Еефти), опредеJIяемм
согласно Г ОСТ 21 5З Г2021, О/о;

бн - пределы доrryскаемой относительной погрешности ИС при вьIIIислении
массы нетто нефтяного сырья (нефти), %.

10.3.2 АбсолютЕую погрешность измерений массовой доли воды в нефтяном сырье
(нефти) A*u, %, рассчитьвzlют по формуле

n.. =* /K'B_o,s.l. (з)лwв_= l-----;-,
{Z

где RB - воспроизводимость меюда измерений массовой доли воды в нефтлlом сырье
(нефти) в соответствии с ГОСТ 24'77-2014, выраженная в массовьп< долях, О/о;

гg - сходимость метода измерений массовой доли воды в нефтяном сырье (нефти)
в соответствии с ГОСТ 24'7'120|4, выраженЕ:ш в массовьп< долях, О%.

10.3.3 АбсошотIrую погрешность определения массовой доли механических примесей
в нефтяном сырье (нефти) Aw'fi, %, рассчитывают по формуле

RiffI_O,5.1Mп

2

где Rрlл - воспроизводимостъ метода измерений массовой доли мехапических
примесей в нефтяном сырье (нефти) в соответствии с ГОСТ бЗ70-2018,
вырaDкеннarя в массовьrх долях, 0й;

гмп - сходtмостъ метода измерений массовой доли механических примесей в

нефтяном сырье (нефти) в соответствии с ГОСТ б370-2018, вырzDкеннаJI в
массовьп< доltях, 7о.

10.3.4 АбсошотIrую погрешность измерений массовой доли хJIористьж солей в

нефтяном сырье (нефти) Awr., %, рассчитывitют по формуле

Rlc-0,5.1xc
(5)

Дw*с+0,1,
Рrо'Ф

где Rxc - воспроизвоДимость метода измерений массовой доли хJIористьж солей в

нефтяном сырье (нефти) в соответствии с ГОСТ 2|5З4-202\ (метол А),
мг/дм];

rхс - сходимостЬ метода измереНий массовой доли хJIористьD( солей в нефтяном
сырье (нефти) в соответствии с ГОСТ 2|534-2021(метод А), мг/дuЗ;

pzo - плотность нефтяного сырья (нефти) при температуре плюс 20 ОС и нулевом
избыгочном давлении, опредеJIяемая в лаборатории, кг/мЗ.

10.3.5 Результаты поверки по пункту l0.3 считают положительными, если

рассtмтанные по формуле (2) прелелы доrrускаемой относительной погрешности ИС при
измерении массы нетто нефтяного сырья (нефти) не превышают *0,57 О%.

лWlл-= (4)
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1l Оформленпе результатов поверкп

11.1 Результаты поверки оформ.llяют протоколом поверки произвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемьrх средств
поверки, результатов поверки.

11.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, утверждеЕным
законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

11.3 При полохитеJIьньrх результатах поверки вьцается свидетельство о поверке и
протокол поверки ИС (знак поверки наносится на свидетельство о поверке ИС), при
отицательньD( результатах поверки - извещение о непригодности к применению ИС.
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