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Госу.,tарс,l всlllrая cIlc l c}ta обссtlсчсttltя e.lIIIlc,1,1ta измереllий
СIlекr,ромс,t,ры а l омlttl-абсорбIlrlоlIlrыс ClIcK-r,p-5-.l
Мс,го,lIlка ll ()ltcpKlt

l Обпtllс lIоjrояiеtlия
l .1 I lасr,ояпlая мс,Iо,lIика tlоl}срки расltрострапяе,гся па сIlектрометры атомпо_

абсорбtlиоlttl1,1с CrrcK,tp-5-4 (;ta:lcc сtlск,tpомс,гры), изготавJlиваемые АО кСоюзцветметавто-
маIика им. 'l'tltlчасва I}.lI.>. r,. MocKrra_ ltрс,,tIIа]IIачеIIIIые л:я измсреIIиЙ массовоЙ концеIiтРalЦИИ

химичсских ]]IcМclrl,oR Ir рас,гворах.
1.2 CtlcKr poltc,rpt,l llодlсжат ttсрвичttой (jto ввода в эксплуатаIиЮ и ПОСЛе РеМОНТа) И Пе-

рио,/tичсской lI()l]cpKc. lIoBcpKa cI Iск,гроvсl,ров jloJI)(lla tIроизl]олиться в соответствии с требова-

IIиями IIас,l,()яlItсй rtс,го]lики.
1.3 l Iри r rровс.ltсIIии lIоl]срки обссt lсчивас,гся lIросJIеживаемость измерений:
- к l'осr,itарс,гtlсllIIом\'ilсрl}ичllо}lч ]l,zLlolly сitиIIиIl массоttой (молярной, атомной) доли и

массовой (rrо:rярrrой) K()I I I (cII,t,paI tии ко\{lIоIIсII,го)} в жи/lких и'l,Rср/lьtх ReIIIecTBilx и материалах

lla oc1lol]e куjlоIlо\{сl,рии 1,1),l l76-20l9 в соо,t,l}о'l'с'Il}ии с lIриказом Фелера,rьного iгентства по

тсхIIичсскому рсl,чjIир()l]аItиIо и мс,lpо,]Iоl,ии N 14[l от 19.02.202| <Об рвержлении государ-

ствеllrIой tt<llrсрочrtой схсмы ,,tjlя cpc,,lcl,t} измсрсttий содержапия цеоргдIических компонентов в

жиJtких и ,1,1lср/l(ых всIIlес,t-Rах и маr,сриiutах)) и lIриказом Фелсра,тьного агентства по техяиче-

скому рсI,уJIир()I}аIIиIо и мс,l,роJIоl,ии NЬ 76l oт l7.05,2021' <<о вtlесснии изменепий в приложение

Д к I'осу,,1дрсl'всt tltой t ltrlrcpo,1Ittrii схсмс,ltjlя cpe/r(c'l']} измсрсllий соJtержапия IIсоргalнических

комlIоIIсIгIоI} R жи.,tких и -I,I}cpjtыx l}cIIlccl,|lax и \tаl,сриаrlах, у'гlrсРЖДеIПIОЙ llРИКаЗОМ ФеДеРа"rЬ-

Ilo1,o агсIгIс,1,1]а lIo 1,схllичсско}rу рсI,у.rIироваIIиIо и мс,грологии oт l9 февраrrя 2021 г. Nq 148>

1.4 I} llасr.ояIItсй Me].oiIиKc IIоt]срки рсаJIизоваIIа повсрка мстолом прямьп измерений,

1.5 I lас,t.ояпlая мс,tо,)(ика llоl]срки примепяe.гся Nlя поверки спекгрометов,
исIIоJ1ьзусмых I} качсс,1,1}с рабочих cpcjtc,Il} измсрепий. В резуль,гате поверки доJDкIIы быть под-
,1,1}ерж /IсlIы мс,l,роjlоl,ичсскис ,грсбоваIIия, 

t Iриl]с,]{сlIIIыс в табJrиrlах 1 и 2.
'l'аб.:tиIIа 1 Мс,гро;кlt,и,lсскис харакl,срисlики clI cK,l }lc, в CttcK, 5-4

l Iаимспо-
ваIIис хи-
мичсскоI,о
,]jlсмсIIга

McjU,

__! lипк

[Iатрий

,l(иаuшоtt измсрсIIий
массовой KolIIlclI-
,l 
раIIии )jIcMcIrt,ol},

Mt./,,(M'

от 0.20 ,lto 4
о l, 0.02(} :ro 0. j0
o,r 0.02() ;ю 0. l0

l.}кjlI()ч.

св. 0.] 0;to 2,0
о r 0,0005 .lro 0,00l0

l Iрсr(с,:tы ,ltottyc-
каемой о,гrtоси-

,rслыtой поl,репI-
rIосt,и измсрсrIий

rrасс<rвой коII-
ItсIrl,раIlии fjIc-

мсtггов. о/o

|10

!\1
t20

.!i0
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Предел
обнару-
жепия,
мг/дмЗ,

не более

Харак-
тери-
стиче-
скiц

концсп-
траIия

(чрстви
с,гвитель

тель-
ность).
мг/дrлJ,

не более

Прс,ltсл ,,кlrlус-
KaeM01,o о,пIо-

сителыlого
срелпего квад-

ратичсского
ОТКJIОIIеЕИЯ

(СКО) случай-
lrой сос,l,авля-

Iощей IrоIреш-
ности изNIсре-

ний массовой
концептрации
элементов, О/о

0,1 з 0,005
0.0030,0з

l0
5

0020,

5

0,00020,0006
12

)
Ртугь I}кjII()ч.

св. 0.0t) l rl ,ю 0.()05

.+,24

ll0

т



'l'аб.lIиrtа 2 (),lllоси,t,е;rыrос (]К() с:Iу,rайttой с<rсr,аlrляlоIt(сй llol рсIIIности спектрометра при из-
\lc IIии ltыхо.:(IIоl о cIlllIiUIa

I Iаиrtсtt<rtзаl tис харак,l,срис,l ики зltачсllие ха стики
Оrrtоситс.:tыtос СК() с;lучайltой сос,t,аlышlо-

II1ей rrогрсttIIttlс,l,и cllcк,Ipor{c,l,pa lIри измсрс-
lIии RbD(oirцIoI,o си1,IlitjIа. %о. ttc бо;lсс

5

2 lIoprll гIl в tl t,Io ccLI.IKIt

2.1 I} ttас,гояlt(сй мс,гоr(икс исlIоj(LзоваIlы ссLIJIки IIа слслуIоIIие IlормативпЫе ДОКРrеНТЫ
и IlормаT,иI}IIыс lIраl]оlrыс aK,l,LI:

I'OC'l'P 8.7:]6-20ll l'()И. ИзлrсреIIия IIрямыс мIIогокраt]lыс. Методы обработки резУль-
татов измсрсlIий. ()сItовIIыс IlоJtожсIIия

ГОС1' 12.1.005 88 Систсма сl?плар,гов безопасяости труда. Общие санитарно-

l,игиеIIичсскис rрсбовапия к l]оз.i()D(у рабочей зоIIы
I,oС,l, l2.1 .007 76 Систсма сl,ап](ар,гоl] бсзоtrаспости Tpy2la. Вредные вещества. Клас-

сификаrция и обпlис,I,рсбоrrаllия безоtlасrrос,ги
ГОС l' l2.2.09l 20l2 liсзоuасr roc,l,L f.]Iск-|,ричсскоI,о обору,]Iования jця измерсния, управ-

JtсIrия и:tабора,t<rрttоt,tr lIри\tсlIсlIия. Час,rr, l. ()бlttис,гребовапия.

lIриказ Pocc,t,attltapтa Nч 148 ol, l9.02.2()2l коб утвер)I9(еIlии государственIIой повероч-

lrой схемы,,UIя cpcjtc,гIr измсрсlrий со,]lсржаltия IIеоргаIIических компонентов в жидю{х и твер-

дых всщсс,1,1]iL\ и \!аl,сри:Ulах )).

lIриказ Фс,;1сраlttllоl,о аI,сIl,гс,l,t]а lIo ,l,схIIичсскому 
регулироRанию и метологии J',lЪ 7б1 от

17.05.2021 к() tзttсссIlии измсllсtlий в llриJIожсIIис А к Госуларс,гвенной поверочltой схеме дJя
cpc]lcTB измсрсItиli со.'tсржаllия tIсорt,аIIичсских комIIоIIсII,гов lt жилких и твердых вещества( и

маrсриаJIах. yr.rзcp;K,'tctllloй lIриказом ФсJ(сраllыlоl'о агсII,1ства IIо ,гехIIичсскому регулированию
и мстроjlоl,ии <r,r, l9 (lсвра.rlя 202l r,. Nл 148>.

П р и м c.l а tl и с IIри llо.lIьзоваltии llастояlltсй методикой поверки tlелесообразно провер}rгь действие

ссыJlочllых локумсI|,|оlt llo соо,Illс1,с]'вуIощсму указате.lIIо стандартов, составлеIlIIому по состоянию lla l января года

IIроведсttия tlоl}срки П llo соот|tс,1с1в)лопtим иIrформаttиоltпым указателям, опубликованным в году проведения

поверки.
l.]c:rtt ссы;lочtrыii ;K)K}\,lcl1,I 

,}arrcltcll (и]мсllсll).,t,() lIри IrользоваItии tlасr,ояtцей мс,тодикой следует руковод-
с,t.l}ова,I,ься замс|IяlоllLl|\,t (ll,J!tcIlcltlI1,IM),,tокумсll,гом, l,]cJlll ссыJlочllый]lокумсlrr отменеп без замеItы, то положение,

l} ко,tором rlalla ссыjlка lla l|cI,o. llри|!tсIlяс-t,ся ll часl,и. ttc за,lрагиваlоIltсй э,ry ccbulKy.

3 Псрсчсlrь оlrсраItий IlоRсрки
3.1 l [ри lrровс2цсlIии ltoltcpки cllcк,t,poмelpa вьlполItяIот операции, указанпые в

таблиIIе 3.

'l'аб:rиrtа З '0 ()rrсраltии tlоllсрки
()бязаr,с,lIыlостll ttыполIrе-
llия ol аIIий по ки и

I IаимсrtоtrаIl ис оlIсраIlии lrоltсрки
lIсрвичIlой

повсрке

ВttсIrIIrий trсмtr,гр l]a
Ilo,1tt,oToBKa к llol}cpкc и <rttрtrбоtrаlIис cpc,,t-

5

Номер раздела
(Irlтrк,га) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполняется опе-

раIIия поверки

рl)
периодичес-
кой поверке

8/Ia

9iIa
c,l)]a изм 9IrиL

.Ща



Нмменование операции поверки

обязательпость выпоJIне-
ния операций поверки при

Номер раздела
(пункrа) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выпоJIIIяется опе-

рацЕя поверки

первичной
поверке

Проверка прогрzlммного обеспечения (ПО)
средства измерений [а l0

Определение мgгролопдIеских характери-
стик спекгрометров: Да 1l

- проверка диtшазона измерений массовой
концеЕтрации элементов, определение от-
носrтельной погрецшости измерений мас-
совой концентации элементов, относи-
тельного СКО с.тryчайпой составллощей по-
грешности измерений массовой концента-
ции элементов

.Ща .Ща 11.1

- определение относительного СКО с.тrучай-

ной составллощей погрешности спекгро-
метра при измерении выходного сигнала

,Ща |1.2

- определеЕие характеристических концен-
траций (чувствительности) Да l 1.3

- определение пределов обнаружения Да ,Ща l 1.3

Полгверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим требо ваниям !а

3.2 При поJIrIении отицательIrьD( резуJьтатов по одному из пункгов таблицы 2 поверка

прекращается, спекгрометр признalют Еепригодlым к применению.
3.3 В с.тryчае конфиryрции спекгрометра без рryтно-гидридной системы РГС-1-1, про_

ведение соответствуюIцих операций поверки (первичной или период{ческой) для измеритель-

ного KalHaJIa ртути не цроводится.
,Щля спектрометров со ртутнФ.гид)идной системой ргс-1_1 догryскается прведепие пе-

риодrческой повьркr, за искJIючением измер!Iтельного кaмiша ртути с обязательной передачей

информации об объеме проведенной поверки в ФИФ ОЕИ.

4 Требованпя к усJIовпям проведенпя поверкп
При проведенИи поверки соблюдают следуюIщlе условrlя:

-температура окружающей сре.щl, ОС,.........

--отЕосительная влarкность воздух4 7о

- атмосферное давление, кПа

от IIJIюс l 5 до пiпос 25;

5 Требовапия к спецпаJIпстдм, осуществляющим поверку
КпроведенrлоработпоповеркеспектрометрвдопУскtlютсяспециzlлисТы'прошедшие

сп"цr,ал"rо" обучение в качестве поверитеJIя, озЕaлкомившиеся с пастощей методикой поверки

и руководством по экспJryатации на спекгрометр.

6

6 Метрологпческие и техническпе требоваппя к средствiм поверкп

6.1 При провелепии поверки применяют средства поверки согласно таблице 4,

периодичес-
кой поверке

.Ща

,Ща

!а

,Ща

,Ща |2

....,.......от 20 до 70.
от 84 до 106,7,



Таблица 4 - огические в,шия к по
Операции поверки,
требlтощие приме-
нение средств по-

верки

Мегрологические и техЕические
требования к средствtм поверки,
необходимые для проведения по-

верки

Перчень ркомепдуемьD( средств
поверки

Термогигрометр ИВА-6А-КП-Д,
рег. Jllb 4б434-11

Раздел 9
Подготовка к по-
верке и опробова-
ние средства изме_

рений

Средство измерений температуры,
отпосительной влlDкности, атмо-
сферного давления с диапазонами
измерений, охватывalюlщп.lи усло-
виJt по п. 4. Пределы допускаемой
абсо:потной погрешности измере-
ний относительной влажности *2 О/о,

предеJlы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений температу-

ры +0,3 ОС, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности измере-
ний атмосферного давлепия
+0,25 кПа.

СО состава водного раствора
ионов цинка (Гсо 7837-2000)

СО состава раствора ионов натия
(гсо 7775-2000)

СО состава раствора ионов ртути
(п) (гсо 7879-2001)

гост 1770-74

Стандартный образец (СО) состава

раствора ионов меди, массов:ц кон-
центрация ионов меди от 0,95 до
l ,05 мг/см3 гршrицы допускаемьD(
значений относr,rтельной погрешно-
сти аттестованного значения *1,0 О/о

(р=0,95)
СО состава во,щого раствора ионов
цинкц массовltя концентрация
ионов цинка от 0,95 до 1,05 г/дмЗ,
границы допускаемьп< значепий от-
носитеrьной погрешности аттесто-
вztнного значения +l,0 о/о (Р=0,95)

СО состава раствора ионов патшI,
MaccoBzц концентациJI ионов
натрия от 0,95 до 1,05 мг/см3, грани-

цы допускаемьD( значений относи-
тельной погреrrrности атtестовaшно-
го значения СО +l % (Р=0,95)

СО состава раствора ионов рryти
(II), массовая концентацЕя ионов

ртути от 0,95 до 1,05 г/д'lЗ, границы
допускаемьD( значенпй относитель-
ной погрешности аттестокшпого
значения СО +1,0 % (Р=0,95)

ожению А,

Раздел l 1 Опрле-
ление мgгрологи_
ческих характери_
стик

7

СО состава раствора ионов меди
(гсо 7764_2000)

Колбы 2-5 0-2, 2-| 00-2, 2,200-2, 2-
250 -2, 2-500 -2, 2- l 000_2,

Мерная посуда для приготовленrrя
контоJъньD( растворов согласно
обязательному



Перечень рекомендуемъ,D( средств
поверки

Метрлогичесrое и техпические
требовапия к срдстваrr{ поверки,
необходимые для проведеIrия по-

Операции поверIсл,
требующие приме-
пение средств по-

ки
Пипgгltи 2-2-|, 2-2-2, 2-2-5, 2,2-10,
ГОСТ 29l69-9l;
Стаканы B-1-50TC,
гост 253з6-82

.Щистиллированнzlя вода по ГОСТ Р
58144-2018 IIJш вода для лабора-
торного анализа по ГОСТ Р 5250l-
2005

.Щистиrшированпzш вода или вода

дя лабораторного alнrциза

примечание - .щоrryскается использовать при поверке другие стандартные

пьн типов, средства измерений утвержденньD( типов и поверенные, удовлетворяющие метроло-
образцы угвержден-

ньш в таблице.ованиям,гическим

7 Требоваппя ýс.повпя) по обеспеченпю безопаспостrr проведения поверки

7.1 При проведении ,ro"bp*rn дошк{ы бьпь соб;подены требования гост l2.1.005, гост
12.| .007 , госТ iz.z.ost, а также требования, предусмотренные эксплуатациовной докулrеrтта-

цией на поверяемьй спекгромегр.
7 .2 Лл4ццдопущенные к работе, прходят прверку знаний техяиlс,t безопасности в уста_

новленном поряд(е.

8 Ввешнпй осмотр средства пзмереппй
8.1 При внешнем осмотре необходимо устаповить:

- соотвеrствие поверяемого спектометра сведени,lм, приведенным в описании типа, со-

отвеrствие поверяемого спекгрометра сведениям, уст:шовленным в экспJIуатационной докУ-

мевтачии (Э,Щ);

- отсутствие видимых поврждений поверяемого спецрометра;

- нiшичие на лицевьD( панеJIл( и/или маркирово.лlьж табrпr,п<ах блоков спекгрометра

обозначений, зiводскrх номерв и товарного зЕ:жа изготовителя, обозначений оргапов управ_

леЕия, соединитеJIьIIьD( разъемов.

9 Подготовка к поверке п опробованпе средсгва пзмеренпй

9.1 Перл пр"aдaru* поверки прводгг опрбование спекгрометра пуrём вкlпочения и

""rrrо*"о"" 
ооераций в соответствии с экспJryатационной докумептаIцей,

9.1.1 Проволят подготовку коЕтрольньlх растворов на основе стlндартных образцов в

соответствии с Приложением А.
9.1.2Непосрлств",,'оп.рлпрверкойло9.2попределепиемхаракт€ристЦкпоl1.1

проводят конто.ть условий поверки.
9.2 Проводят град/ировку согласно приложению Б к руководству по экспrryатации, Ре-

комендованные контрольЕые растворы укд}апы в Приложении А,- 
l.З Проводяг опробование спектрометра и проверку работы коррекгора фона,

Вкrпочают *orn"lor"p 
-- 

" "i,Oop, 
ВыЬирают элемент медь, режим с КФ:

ток 1-го канала - 25 мд, ток 2-io канала - з00 мд. Прогрев лампы l5-20 миrrр,

Изменяя ЕlшряжеЕие Uфrу, устiш!шJшвilют индикатор <Сигна:r>r в положение

80 %.
Проводят автоуравЕивание и устlмавлив,lют индикатор <отпошение>> в зелёную зону,

8



I]хоrtя,r, I} рсх(им <I Iасr,ройка>. Ус,l,аllаtrllивают врсмя rrаб;подения 5 миlrlт,
шка,ту5%(/{:20мl]).

К;rикItув llравой к,;IаlrиIlrсй мт,ltrtи, выбиршо,г из IIоявивILIсгося MeHIo строку кКорректор
фопа>. I3 lIояt]иl]Iпсмся oKIlc <<-I'ec,t, коррскции фопа) выбираlот кИзмерить>.

lIрибор al]-I,oмa,l иllсски lIроl}оjtи l Ilpoltcpкy учё,l,а коррскIlии фопа, измеряя поглощеIIис
lIри }роl]IIях си1,1Iаlа о,г [l0 %;to 40 % с IlIal,oM rrримсрпо l0 0%.

Рсзу;lь,t,аr,l,t оlIсраIIии lIоIiсрки счиlаtо,l,ся IIоJIожитсJIыIыми, если поlryчепный результат
dW не болсс 0,2 % (l MI]).

l0 IIровсрка lIpol,paM}lпo1,o обесrrечеIrия cpe/lcтBa измереrrий
/dля ttо;tr,чсltия иIlформаltии о l]срсии l IO Спектр-5-4 заIIускalют программу двойным

IIажа,[ис]\, ita яр]I1,1к lIa 1rабочслr c,t,ojlc. l] t,jIal}IIoM McIIro выбираIо,l, IIуIIкт кО проlрамме> (рису-
ttoK 1)

_ l= l;]

щ -_J_=,__]__]__]__] Е] зз tr

l)исуttок l ИIIформаllия <() tpolpaMMe> из ПО Спектр-5-4

И;lсtгги (lикациоIIIIос ltаимсIIоtJаIlис /lо.jlжIIо соответствовать указанIrОМУ В ТабЛИЦе 5, НО-

мср всрсиI.1 l [() ;tо;rжсlr бы,гl, Irc lIижс указаIIIIоI,о в ,габлиrIс 5.
-l'аб;tиltа 5 И;tcIt t rt t]lик tиоIпI],IсjtallIIыc aMMIIoI,o обесtrсчсrrия

и:JIIаки

ИjtеrIти (lIoIIIIoc t tatlrtcItoBal t ис l I()
(и](сlrглt фикаrtиtlrI l rый помср l [())

9

Про.рмвфое обеФечение
для рббоrU с ЛМ

'спЕКтrr!,il'.
Ао'со.зц.еYвеrавтоiаr9ка'

иБ, топчбево в,п.

вай 2a2з.

&

<О программе>

ЗначсIrие
CrleKrp-5-4

tte пижс 4.41I loM
ltои и jLcII,|

I
I

т

ИJtсrrr,ифик4I tцопll!.Lс_l I3ццlr]9(

l

j



l 1 OlrpeJtc;lcrIиc мс,l,роJIоt,ичсских характеристик
l1.1 l IpoBcpKa .](иаIIазоIIа измсреIIий массовой коIIцсIIтрации элемеIrтов, определение от-

тtоситс,lп,trой tIot,l]cIIIIIoc,l,и изrлсрсtlий rtaccolloй KoI Il lсtt,r,раIlии ];IoMcIIToB, отпосительного СКО
с:tуlайrlой coctal1_1яttltltcil ll()IpclIllloclи измсрсtlий массовой коlIItсIrtрации )лемеIIтов

.1{;tя tt1-1овсрrtи,[иalla,l()Ila изrlсрсllий масс()l}ой коIIIIсII,1,раI1ии э.,1емсIIтов, оIIрсделениJI от-
носите'ltыtой tIolpcIIIIIoc,l,и измсрсltий массоtlой конItснтрации эJIсментов, относительного СКО
с;tучайпой сtlс,гав;lяtопIсй ]lоlре|Illlос,lи измсрсllий массовой коIIIIентрации элементов, в соот-
I]с,гстI]ии с pyкoвo.)Icl,l]oM llo эксlljtуатаIIии с,tpоя,l, каtибровочнlто характеристику с использова-
нием коIl,l,ро.;tыlых рас,гl]оров. IIриготовJIсIIIILIх llo приложсIIиIо А. При пеобходимости допу-
с,гимо разби,t,l, i,ра.,(уироt]очIIый r,рафик IIа часl,и.jtJIя IIизких и высоких копцентраций при усло-
вии l]кJпочсllия IIс \{сIIсс З,t,tl.tск rз r,ра(lик.

IIровоltяI II() lIя,I,1, t{зIlсрсllий lla каж.,tоrt коп,t,ролыIом растворе.
f{.:tиIlы Bo.1ttt )(,jlя coo,[l]c,r,cTl]yloIIIиx fJIсмсIrIов IIривел9Ilы в таблице 6.

'l'аблица б .I{.:IиIIы l]ojlll, lla кото ьжl водяl,ся изм IIия
'),lсl,tсlrl

Mc;tl,
l [иrrк

I lаl рий
Р,гу t,r,

l1.2 Orlpc;tc_,rclIиc o,I IIоси,гсjtыlоr,о СК() с-llучайIIой сос,гаlз,tяrоrrlсй погрепIности спекцо-
мсl,ра lIри и:]]l!срсIIии |Jыхо,:(IIоl,о сиl]IzLlа

Оltрс.;lс;tсtrис о,гIIосиl с.]ILIIо],о СК() с;rучайtIой сос,гавляtоtt tсй lIогрешносI'и спектрОМеТРа

при измсрсlIии l}i,Ixo,rцlo],O сиI,IIzUtа llро}}оJIя,t- с исIIоJIьзоватIисм рас,гворов, приготовленньD( В

соотl]стсl,вии с llри;tожсIIисN,I А. КопtlспrраItии рас1]]оров указапы в таблице 7.

IIа jutиItс Ito,]lIIы кажjlоl,о fjtсмсIrга! исIIоjtьзуемого для поверки, проводят пятЬ ИЗМеРе-

rtий Bbнoi,пlol,o сиl]IzuIа iUIя рас,гвора, yKaBaIIIIol,o в таб'lrице 7.

Таб;rица 7 KotIltcItrpatlии pac,ll]opol} iUlя охрсj(елсния отIIоситеJILIIого СКО слrтайнОй СОСТаВ-

ллоII1еи l Iol pclI]ir()c l Il cl Icк,l,po\Icl pa Irри 1,Iз\,lсрс IIИИ ВЫХОЛНОГО СИI,IIШIа
')- tcrtct гt Массовая KoHrI MI,

М"]ц,
I{иltк

Ila ll lt
0,002

l 1.З Ol Ipc.ltc:rcrlиc xapaк,t срис,l,ичсских коltllсIrграций (чувстви,геrtыIости).
()прс,.1с:tсttис харак,I,сристичсских коIlIlсII,1раllий проволят с использованием растворов,

llриl,о,гоl]jIсIIIIых l] соо,I,1]с,l,с,1,1]ии с llриjIожеIIисм А;щя меди, ципка и рт),ти. Копцентрации рас-
tворов yкalralll,I lt tаб_lиttс 6. 

_

IIа j{jtlпlc ]}оJlпы кажj(оl,о эJIсмсI[I,а. исIIоJILз}емоI,о lUIя IIоверки, провоДяТ ) изМерении

выхо/цIоl,о си1,IIIUIа;Utя фоrIового pac,l,l]opa ( jtис'I,и.:пrировыпtой воl(ы для ме.tlи и цrнка и фоно-
вого pac1,1}opa. l Iри l trloltjlcllllo1,o в coo,Iltc l,с,п]ии с IIриJIожеIIием А, лля рryти).

IIа ,,(:lипе l}олIIы Kaж/rtol,o эjlсмсlгга, исlIоjIьзуемого для поверки, проводят пять измере-

ний вьжоjпtоt,о сиlllzulа jUIя pac,t,l]opa, yK,tзaIIIIoI,o в таблице 7.

.Щлиtrа волны, нм
з24,8
21з,9
589,0
]ý1 7

l0

1

l

Рt,уц



l 1.4 ()ltpc,,tc. lcl l ис IIpc"tcjIol, обttаружсtIия
IIа )utиllс l}oJIllln кажjюl,о ]Jlc\Iclll,a, исI lоJtl>зусмоl,о дш lIоверки, провомт Ire мспее 10

измерсltий масс()t]()й коIIl(сIrl,раItи и fjlcмcllTa в фоIIовом рас,tворс (дистиrшированнм воДа дJ'Iя

мсJtи, ItиIIка. llаlрия и (lоllовый pac,t,Bop. llриl о,lоI}JIсIIIIый в соотвстствии с приложением А, ДЛЯ

ртуги).

12 I Iолr,всртоlсr.ие соо,tвсl,ствия среJlс,l,Rа измерспий меl,рологическпм тРебОВаПИЯМ
l2. l l IpoBcpKa кри l,cpllc]] соо,1,1]сl,с1l]ия j(иаllазоIlа измсрспий массовоЙ концепТацИИ

fjIемсIггоl]. сl,гlttlсIt t,сjIыtой l I()l,pclIII Iосl,и измсрсtlий массовой коIlllсIIтаllии ]лемеНТОВ, ОТНОСИ-
,геJIыIоI,о СК() с:rучайrlой ctlc tаlt:Iяtоlltсй ttot,pcltlttocrи измсрепий массовой концентрации эле-
меп,l,ов

l2.1.1 ,,I{иаt tазоt t t,t измсрсttий массоtlой коlttlсlrlр Iии эJIсмсIIтов доJDкIIы соответСТВОВаТЬ

укаваIIным в,t,аб.;tиllс l.
12.|.2 Лля зIIачсIIий массовой коII ltclt,lpal lии )лемсIггоR, Itолrlеппьrх в серии иЗМеРеЕИЙ

по l l .l рассчи,r 1,Il}alo,|, cpci(IIcc apиt!rrc-t,ll.tccKoc зIIачсllие llo форму;rс

т|iи. (|)л, ,*^''

l)tc x,i _ i-ttc измсрсttltос зIIачсIIис массовой копцеlIтрации иоIIов опредеJIяемого элемен-

та в j-M рас,гворс, ллг/jýл';

и - ко.jIичсс,l,во измсрсtlий.
Расс.tи,tт,llrаlо,t, зIIачсIIис о,1,IIоси,I,с.]IыIоI,о СКо с.:lуtайпой составляющей поГрешности из-

мсреttий массоl]ой Kotl I tсIгграItии :rJIcMcIr1,oB

, _,2

'I_1(xi, 
- Xj)

tlIatIcIIиc массоtltrй коIIIIсII,граIIии ионоR оllрсr(сляемого элемента в растворе,

100 1sXl v. п(п-1)
(2)

О,гtlоси,t,с;I1,IIсlс (iКО с;rучайllоii сос,t,ав;tяIоrtlсй поt,рсппtости измерсIlиЙ МаССОвОЙ КОП-

цсIIlраlц{и )jlc\lcll1,ol} llc,tojIжlIo itрсвыllIа,l,L зItа,tсIlий, указаIIllLIх в,габлице l.
l Iрово.:tя,l, oIlclIKv сис,гсма,t ичссксrй сос,t,ав.;tяlоп(сй IIогрепIIlости.

/{rIя pac,t,BopoB_ l lриl,о,t,овjIсIIIIых Ilcllocpc)(cTl]clIIlo из СО растворов ИОНОВ, За ОЦеНКУ СИ-

стемагичсской сосl,авjtяtоItlсй о,t,Iltlси,t,сэIыlоЙ lIогрспIIIости принимаот знаЧеНИе, РаССЧИТЫВае-
мос tto форму,;Iс

() 1+ 1 a;o+(l7i;""-,|.roo)\ ^атт, /

2 2

+ lgi. rooV{j )'*(# 100 (з)I

tllc Xu,,.r1

рассчиl?tIIIос lI(

6,,u -

дкlJ
V*t.i -

4пi
VаЦ -

l форrtr,:tс A.l, мr,/,'tмЗ;

о,|,IIоси,l,с.jIь!Iая rtоl,рсIIIIIос,гь аrггсстова!пIоI о значеllия СО, О%;

aCrco;tlOrttztя ll()l'PCIIllIOCIl, о l, lIоI,tиIIаIыIой вмсс,l,имости мерной колбы, см3;

l}мссl,и}lосl ь мс|rrой ко;tбы, см 
j;

абсо;tltl-ttIая lIOГPCIrIIIOC'l'l, o,1' ltомиrtаIыrой вмес,гимости arrrrеr*, 
""3;

trмсс,l,имос,l,ь,,rrrо,l,*r. aм].

f{ля pac,r воров. llриl,о,l,оl},jrсIlllых .lчrойltым разбавлеttием с исIIользоваIIием одной пипет-

ки с олпой о.t.мс,l.кой. за OIlcllK}, сис,l сма'l,иllсской сос,гав:шrопlей отrlосите.:tьной поtреlпности

lIриIIимшо,l, :tIIачсtlис. рассчи,l,ьп]ас}lос lto tPopMy';lc

1l



( ) ( ) ( )

2

0., = + 1.1 l|i гх"-il
\ '"- )

)
l00 +

26 }
,100

+ 9o.rj . r оо +
AdIlj

100 + 100 + !озj . loo (4)
У KZj

100

^dl2j(:

Dр До12, абсоJпо,1,IIая llol,pclrIlIoc,l,L от IIомиIIальпоЙ вместимости пипетки, используемоЙ

/lJIя Irриl,о,l,оl]jIсIIия pac,I,I]Opa llри R,t,орOм рzвбшtjlсции, см] ;

tr'o7;, -,l}}tC{J'r'И}tOC'l't, ltИllС'tКИ. ИСllО,lЬЗУСМОЙ 2'!'lЯ ПРИГОТОRJlСНИЯ РаСТВОРа ПРИ ВТОРОМ

разбавJtспии, см',
/*2/ - абсоJпо,I,IIая llol,pcпlllocl,b o,r, IIомиIIаJIьной Rместимости мерной КОЛбЫ, ИСПОЛЬ-

зуемоЙ лля l IриI,оl,оI]jIсlIия раствора при втором разбавлепии, смЗ;

4_L - l}мсс,|,и Moc,l,L мсрIIой коJIбы, исllоJьзусмой для приготовления раствора при вТО-
1

ром разоавхсlIии, см .

,I{;tя рас гворов. l lриl,(),гоR,jtсIIIIых ]lвойIIыv разбаRленисм с исIIользование r дв)D( пипетОК

с оrцlой о,l,мсl,кой. за oI(cIIK} сисlсмаIичсской сос,IавJIяIощей отlrосительноЙ погрешНОСТИ ПРИ-

IIимаIо,t зIIачсlIис. рассчи,гыt}асмос lIo форму:lе

0",

22.-)

( ) ( ) ( ) (+ 1,1 бiо +
)

100 ](li i-x*l
Ц,

Даlзj

.S]L -

+ 100 + + ^B2j 100 (5)

(7)

100

|,i|c Д,,1j, абсоjIl() l Ilчц lIol,pcIIIIIocl,b o,1, IIомиIIалыIой Rмсстимости первОЙ ПИПеТКИ, ИС-

lIользусмой iL]tя ltp1,1l,о,rо]r'JIсtlия pac,1]]opa Itри B,I,opoм разбавлеtrии, см3;

|,l\c Дп11, абс()JIIо,I,IIzц llol,pcllllloc1,I) o,1, IIомиIIzlльной вмсстимости вторОЙ ПИПеТКИ, ИС-

IIользусмой iUtя lIриl,оl,оl}JIсIIия рас,гвора IIри l]l,opoM разбавлспии, см3;

Иаф - I}мсс,гимосlт, Ilсрlrой l|иIIс,l,ки, исrIользуемоЙ дU{ приго'говленИЯ РаСТВОРа ПРИ

R,гором рiвбаt}jIсIIии. c]!lJ :

Иu7,4 - IlNlссl,имосгL в,lорой llиlIс,lки. испоJIьзусмоЙ для lIриготовления РаСТВОРа ПРИ
l

B,I,opoМ рaROаl}jIсIIии. c}l :

А*эi абсоjIIоI-1Iая llolpclllllocl,b от IIомиlIauыIой вмсстимости МеРНОЙ КОЛбЫ, ИСПОЛЬ-

зуемоЙ JUIя lIриl,о11)ll,]IсIIия рас,tIюра tIри в,гором разбаlлении, смЗ;

4) - I}vСС'l'имосl,ь }lерllой ко,]IбLI, исlIо.Ilьзусмой лля приготовлеIIия раствора при вто-

ром разбав,]IсlIии. c}rj.

O,гrrocиr,c.;tl,ttyto ll()l,pcllllloc,l,b измсрсllий массовой копцсII,Iрации иоIIов оlIределяемого

элемеI1,1,it RыiIиOJtяI(),г l Io форму:tс

(6)

l)lc 4 ко)ффиIlrlсll,г. заliисяIllий o,t, соо,1IIопIсIIия сJIучайIIой и систсматической состав-

JIяюпlих lIоl,рспtllосl,и;
СlшмарlIос срсiцIсс кRФ(ратичсскос откJIоIIеtlие ,ýL/ оцепки измеряемой веJшчины вы-

чисJIяIот IIо форму;lс

.,6 ,- !К, :/

Коэффиltисllr, Ц .;utя lкlj(с-t,шIовки в форму]ry (6) опрслсляlо г по формуле

|2

2

е;



,..S- +о,,
(8)

(9)

о ]
:/

п-|

+.9r-
J

t)lc t ко)(|l(ЬиIlисll,r С,гыо.,(сtrга. ко,горый IIри ,(овсритсл1,1lой вероягНОСТИ Р:0,95 В За-

Rисимосl,и оl (lисjlа и:змсрсltий п llахо.;tяг IIо ,t,аб.:tицс, приведепItой в ГОСТ Р 8.736-201l (t :
2,776 uри n - 5, l' 0.95).

Оrтrосиr,с.;tыlая lIol,pcIlIlIoc,l,L измсрспий массовой копцеIIтрации элеМеНТОВ ДОЛЖНа НаХО-

ли,гься R иIl,гсрl]аIах, ук{tаIIIlых в ,габllицс 1.

l2.2 I lpoBcpKa кри,l сриеl] со(угl}с,l,сl,вия (),1,IIоси,l,сJILlIоl,о СКО слуrаЙllОЙ СОСТаВЛЯlОЩеЙ

lIоl,рсIIlIIос,l,и сllск,громс,l,ра lIри и:llrсрсlIии l]ых()i(IIоI,о сипIа]Iа
l Io рсз1,:ll;r,а,r,ам изiисрсltий, l!оjIучсIIIIы}| uо l l .2, рассчитываIот отIlОСИТСЛЬIlОе СКО С-Тry-

чайпой сос,t,ав,:lяIоtIlсй lIotpcrttIlocl,и cIlcкrpoмc,lpa при измсрепии выхоlшогО СИГПilЛа ПО фОРМУЛе

|ttl,,-б,1,
i-|.ý

(10)

гле /),, - i-r,oe зrtачсttис ttыхо.]tllоl о сигlIа:tа ]Uи j-го растRора, мБ (%);

Г), - .p".,t,,"a aptl{lMc l и чсс кос ,}tlачсIIис 
рсзультатоR измсрсtIий вьD(одllОГО СИГНаЛа ЛлЯ j-

ГО PaClrtOPa. Ml; (7о).

Оr1Iосиr,с'1lыttlе ()К() с.1rучайrIой сос,гаtr.:Iяlоlцей IIоIреппIости спектрометра при измерении

вьD(олllого сиI,Iltl"j!а IIс ,I(o,]tжIlo tlрсвыпtагь 5 о%.

12.3 llpoBcpKa кри,l,срис1] соо,l]1с,l,с,l,вия характеристических концептраций (чувствитель-

llости)
l Io рсзу;rы,агам излtсрсIlий. llо.jtучеIIIIым по l 1-3, рассчитываtот зЕачеIIие характеристи-

ческой коltIlсlrt,раItии (чувс,rrrитс;tыlос,t,и) rro формуле

4.4.с .1l (1l)

5 =!.loo,'" D,

с|
l), - D,,,

t.;te C'u - массо]}ая KoIlIlclt,Ipal lия оrlрсi(сjlяемоl,о эJIсмсII,I,а в растворс, IIриготовJIеяном в

соо,пtстс,1,1]ии с l!ри,jrожсIlис}l А. vt,/.,(Mj:

D, - apc,,t,,"a арифмсtичсское зllачсllис рсзуJtь,гатов измсрений оп,гической плотности

атомIlого ltapa рас1]]ора с массоtrой коIIIlсIrграlIисй С; , мБ;

D,, - ap".'t,,"" арифмс,гичсскос зIIачсIIис резулыгатов измсрений оптической плотности

aToMIIo1,o ара itисl,и]пIироваtIllой ц6.,ц,1. MIii
lIo;ty,tcltllыc зIIачсllиЯ xapaк'l срисl'ичсск()й коlIIIсIII,раIши ,](оJIжIIы уловлстворять требо-

ваllиям,t,аб;lиltt,I l.

l2.4 lIpoBcpKa кри,l,сриев соо'l'l}с,гстI]ия lIрсдслов обltаружения

lз

К,=



По резулт;гzrгам измсрсrIий, IIоJIучсIIIIым по l l .4, рассчи,гывают СКО слуЧайНОй СОСТаВ-

ляtощсй IIоlрспlItос,ги сllск,громс,r,ра lIри измсрсIIии массовой копцсIIтрации элемента по фор-
муле

|{х,,-Т )'
/.,l,S- (12)

п -|

Рассчи,гьпlаtсl,г зIIачсIIис llpcrtejtol} обItаружсIIия rro формулс

flолуrсlпп,Iе зIIачсIIия
лицы 1.

с,,,=з.S,. (13)

прсr(ехоl} обIrаружония r(олжны соответствовать требоваrrиям таб-

13 ОформlIеllис рсзуJIL,га,I,оR rlовсрки
13.1 Рсзу,;tь гаrr,t lIоl}срки оформ.:tяl<rr,ся lIро,гоко]Iом в ttроизвольной форме.
13.2 IIри lIо]Iожи,t,с.jlыlых рсзу.]l b,I,al,ax II()l]срки СИ trризпаIо,г ttригоlцlьIм к 11рименепию.

13.3 IIапсссIrиС зIIака llоl]срки Ita (]И lIc llрсj{усмо,lpспо. llломбировапис СИ не преду-

смотрепо.
13.4 При о l.риIIа,l,сJlыILш рсзуль,l,а,Iах llоl]срки СИ rtризttаrот пспригодпым к применению.

l3.5 lIo зtlявlrсllиIо ltJIajlC,jILIla СИ и.;IиjIиltа. ltрслс,r,авиltшсI,о СИ на поверку, при положи-

тельньIх рсзуjllrгагalх llоl}срки оформ,ltяс,гся С]]ИjtСl'ОjlllС'Гltо о llol]epкe, при оlрицательных - из-

веIцеIIис о IIеlIригоj(IIос,ги.
13.6 СвсitсIIиЯ о рсзуJIь,l.аl ах llоl}срки llcpc/r(al(),[ в Фс2tсра:п,ltый иlrформациопный фоlrд

tto обесttечсIIиtо с.)tиIIс'lва измсрсttий t} coO1,1]cIc lI]ии с ycTaIIol]]IcIllII>IM llоряrlком, В свелениях о

резуJIьтатах IIовсрки Ilриl}оilя,l, ]IaIIIIIJc о комllJlскl,IIости СИ.

Зав. лаборагорисй УIIИИМ - фи,:tиа:lа
ФГУП кВIIИИМ им. fl.И. Mellj(c.;tccBa>>

Зам. зав. :tабораrорисй Yl IИИМ - фи:tиа;Iа
ФI'Уl] (l}IlИИМ им. /l.И. Mctt.;tc;lccBa>

А.В. Собина

М.Ф. Кузнеuова
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lIриllожспие А
(обяза,гшrыrос)

Мс,t,оltика llриr,о,r,оRjrсlrия коптрольпых растворов

л.l CPl./Ic1,1}л измI]рl]IlиЙ, lIOCyIlл, рЕАктивы
A.1.1 Сr,апларr,llыс образIIы (СО) согласlIо 'Габлице 3.

A.1.2 llиrrс,гки с сl.;цlой оr,мс,t,кой 1-2-1. |-2-2,1-2-5, 1-2-10 ГОСТ29169-9l.
A.l .3 С,гакаIlы I]- 1-50l'C. l'OC l' 25336-82.
A.1.4 Ко:lбы }!cpIlLlc 2-50-2.2-1(l0-2.2-200-2,2,250-2,2-500-2,2-1000-2 ГОСТ 1770-74
A.1.5 ,I{исr,и:r,;rироtiаIlIIаd l}oi(a llo l'OCl'P 58l44-2018 иJIи вола дJ,Iя лабораторного aшаJIиза

Tlo ГоС'l' Р 52501-2005 (/ta,,;tcc tto ,l,cкc,t,y - itис,t,и.jt;tироваlная вода).
A.1.6 Кис:tсlr,а itзol,tl,ut (рскомсIr7tусмая пJIотIIость l,з7 г/см'), ос.ч. 27-4,

по I'OC'I' l l125-84.
A. 1 .7 К.r:rий,i(t}ухромовокис: r1,1й (К:Сrz()т). х.ч. rro I-OC'I' 4220-1 5.

A.1.8 Apcolrc,r,p1,I oбIttclrr llазllачсttия AOI1-1 (рсгистраIlиоtпlый IIомер в ФИФ ОЕИ 9298-
0б).

A.1 .9 I]ссы :lабор:rгорпыс эJIск,IpоIIIIыс A'l'L мол A'l L-2200d2-I (регистрационllыЙ номер В

ФиФ оIjи 36268-07).

А.2 lП'оIUl/(УРл lРИlO't'ОI]JпlIIИЯ конТРоJIЬIIых РАсТВоРоВ ионоВ
мЕли (ll)

РасLворы иоIIоl] мсiJ(и (II) r,о,r,овя,г из ГСО 77 64-2000. fuIиквоту исходного расТВора в СООТ-

ветствии с-t,аб:lиrtсй Д.l tIсрсttосяr, l] McpIIyIo ко;Iбу в соответствии с таблицей А.1. ОбЪеМ РаС-
Ttropa lr кtl:tбс ,,l()lt(),,(я1, ]() мс,t,ки Jtис ги j 1,Iироt}аt tl rой во,цой. Рас,гвор перемешивают.

lIри ttриl,оr,ов,:lсIlи и pac,lBopoli,t,cмllcpaгypa окрутtаюпtей срс.l(ы лолжна быгь (2Ь2) "С.

l'аб;rиrtа A.l
Ин]tекс pacr во-

ра

массовirя kotl-
I(сlI,гр lия иоtlоl}
мс.ltи (II) tl рас-,l

1,|topc. Ml7,itM

4
1.0

0.20

Исхо;(IIый рас-
,1,1юр

I,CO 7764_2000
Pac,lrxlp l
Pagrrxlp l
Pac,t,Btr

С)бт,ем аrиквоты
исхоrцIоl,о рас-
ТRОРП, Vд, СМ3

1)ас,пrо

р
PacTlr<l

l*
,)

_)
i

lРас гво 4
+ Pactlro яl]j Iяс,|,ся l}сll()моl,iIl,с,,,Iыlым. ll iI l}с,:(сIIии IIо ки IIс исlI ся

л,.3 lIPOI(lji lурл llриl,о,I,()l]JIljIIия коIrгроJIьIlых рлстворов ионов цинкА
Расrворы иоIlоIt IlиIIка l,о,говя,[ из ГСО 7837-2000.
д;tикlrоl,r исх(),(ll()lО pac,l,]n)pa |] coo,I,I}cl,c l,|tии с таблиltей А.2 Itереltосят в мерпylо колбу в

соо,t,всl,с,|,l]ии с габ;lиItсй д.2, ()бL,см рас],Rора tl ко;tбс /lовоJlя,r r(о метки дистиллироваrrtой во-

,ltой. Pac,lrKlp llcpc\lclI lи tlaI( rl ,

l lри t Iриt,о-t,ов;lСllии рас,гl}ороl] l,cMllcpaгypa окружаюпtеЙ среJ(ы должна быть (2G,r2) 'С.

вместимость
мерной коJIбы по
гост 1770_74,

V*, см]
5

50
l00
250

4
2

l

15

100



'l'аб.:tиrtа А.2

Рао гво l*
Рас,гво
Рас,гво

Исхо;цlт,tй рас-
гl]ор

l с() 7tlз7_2000
l'ac гlкlр 1

I)ac l txl
Pac,l,

2,

J

Рас,гво 4

PacтBo 0,020
0,05

ИпjIскс рас,
ра

Рас,гво 1,t

Рас
Раство
Pac,t,tlo

массовая kott-
IIсII,граIIия иоIIоl]
Ilаl рия It pac],l]o-

, 
",,7,,trr'20
)n
1.0

0.20

l)ac,trltl

Исхо]цIый рас-
т]}ор

l,CO 7775-2000
Pacrrlo

) l
* Рас,гво яl],JIяс гся l]cltoм()l,a,l,ejп,II !IЦ:_l иII ]}с.llсllии lloB КИ IIС ИСПОЛЬЗ

л.4 ljPOI(I]llyPл lIриl,о,I,оI]JIЕIIиJI контроJIыых рАстворов ионов
нлl,риrI

Растlltlры иоIlоIl lIа,l,рия i,о,гоllя,i, из l-C() 7775-2000.
fulикво,tv исхоJоlоl,о pac,I,l]opa в соо,п}стс,lвии с таблиrlей А.3 rrереносят в мерную колбу в

соо,t,вс,t,с,r,]]ии с ,t,aб;tt.tIlcli А.3. ()бr,см pac,[l]opa в ко,:lбс ;1otlo;ц,I, j(o метки дис,гилJlированной во-
,,tой. Pac,t,|l()p l tcpc\lcIl IиIJаlt) l.

l Iри ttриt Tr1,oB:tcI Iии рас,гl]ороl] 
,lcMlIeparypa окружаюIцсй сроJщ лолжна быть (20+2) 'С.

I'аб';rиrtа А.3
IIl()-

Pac,l,B

2,

.l

6 l

0,10
0.020

Раствор 2

l'ac,r вор 2Рас,гво
+ Раство яI],jIяс,l,ся t]clIO\,1ol,al,cjп,ItLIм. llри lIроl]с,itсIIии lIo ки Ilc исIIо.,Iьз с,гся

л.5 lп,()lUrryрл 1п)иl-(),l,оl]JIljIIиrI коIшроJIьFIых рАсl,воров ионов ртути

IIриl,trl,ов'ltсtrис фоltовоt,о pac1,1]opa.

4,0 г ,,цrухроrло]}окисjlol,o кzulия kzСrlОз растl}ори,1,I> в (45+5) 
""] дистиллировалпtой воды,

загем Jtol}cclIt обl,ём puctttopa _,to l0() сv',lисiи.ljlироl}аIIttой llо,ltой. Оr,обрать 50 см' конuентри-
poBarrrroй азо,t,Ilой кис,]tоl,Iп и 5 cMj l to;ty.lcrlllo1,o pac,r,Bopa KzCruOl и ловести объём до l000 cMJ

дис,l,иjIJIироваl Iltoi-i во.;(ой. Рас,гвор можст храIIи,l,ься в тсмrrой посуле до б месяцев.
Рас,гворт,l иоIIоl] р,l,у,ги готоI]я,г из I'CO 7879-2001,
А;rикtrоr,у исхо1,IIIоI,о раст]]ора l] соо,lветс,tвии с таблицей А.4 переносят в мерн},ю колбу в

соотl]с,гс,1l]ии с ,габ;lиItсй А.4. Обr,ем рас,гвора в колбе .IIоволят ,IIо метки фоновым раствором.
Рас,гвор llcpcмcIIIи]]al()l,.

l [ри IIplr1,o,trlB:lcilии pacl,l]opoi] ,l,ellltcpa,l,ypa окружаIопlсй срс,;цы лолжпа быть (2Gt2) 'С.

вместимость
мерной колбы по
гос,l \770-74,

V*, смЗ

l 100

_,) l00
1001

1 200
l 500

вместимость
мерной колбы по
гост 1770-74,-, }

vK. см

обт,ем а;Iиквоты
исхо/tноl,о рас-
гI]ора. VaI. cMJ

) 250
10010

100Рас,гвор 1 5

100Pac,lrlop l 1

100

200
)
1

16

Ип.ltекс pacrrlo-

ра

массоllая korl-
IlсIгt,раIlия иоIIо]}

Ilиllка ]} раство-
рс. Mt /,1м]

l0
0.з0
0,10 l

1

l

l

]

объем а,rиквоты
исхо](IIоI,о рас-
твора, Vд, смЗ



ТаблиItа А.4
Иплекс рас-
твора

массоrзая коtt-
I(clt l,paI (ия иоII()}t

l] г)"l и

Исхо;urый рас-
,гI]ор

l} pac,t,]x)-

M]7rtM

PacтBo
Рас-1,Iзо z*
р

l+ l0
0.1 0

l со 7879-2001
IЪ9 гtlор

_) 0.005
l
1})ас

Рас
Рас,гtзо

Рас

4

5

6

0,0020

* PacTlro яl]JIяс,l,ся l]сlIомоl,аl,с,jILIIым, llри l]сjlсllии lIo IIе исlI

л.6 рлсчl;I, зI IлчlaIIия млссовоЙ коIлцЕнl,рлt{ии иоFIов опрЕдЕJUIЕмо-
1,o эJпlмl]II,1,л l] рлс,п}орлх

Зпачсttис rtассовой коIIIlсIl,l,рzuIии иоIlов опредеJlяемого элемента в pacTBopirx, приготов-
JIенIIых ]} соо1,I}с,l,с,1l]ии с rабltиrlами А.1 - Л.4, Xo,nr,, мгlдмЗ , в зависимости от атIестовzuIЕого
зIIачеIIия С(). чказаIIIIоI,о в ttacllop,гe, рассчи,п,Il} от по формуле

I (A.l)
(],,." L,,l

r

Iitc С',,.. \{ассоl]ая коIIIIсIгграI1ия иоIIоl] оrlрслеjясмого з.IемсIIта в исходном растворе,
указаIIIIом в r,аб.:tиllах A.l д.4, MгltM'.

вместимость
мерной колбы по
гост 1770-74,

V*, см3

С)бт,ем аликвоты
исхолllоl о рас-
твора, Vч1, см]

100l

1 l00
) 100

2 100Раствор 2

100I)acTBop 2 1

200PacтBop 2 1

1,7

рс.

q.QQ10 _
0.00QI


