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1. Обпrие положешпя

1.1. Настоящая методика поверки применяется для регистраторов многоканальньD(

aBToHoMHbIx БЕрЕг (да.пее - регистаторы БЕрЕг или регистраторы), изготовляемые ооо
кИнженерные Технологии>, Россия, используемьD( в качестве рабочего средства измерений, и

устанавливает объём и методы их первичной и периодической поверок.

1.2.B результате поверки должны бьпь подгверждены метрологические требования,

приведённые в Приложении 1 настоящей методики.
1.з. При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений

используется метод непосредственньD( сличений.
1.4. Прослеживаемость при поверке регистраторов к государственным первичным

этttлонам обеспечивается в соответствии с государственными поверочными схемaми,

приведенными в таблице 1.

Таблица i

2. Перечень операций поверки

При проведенИи поверкИ ремстатороВ должIШ вьшоJIIцться операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2

наименовшlие
государствеuного

вичного этtIлонап

Государствевная поверочнм схема (ГПс)наименование
измерительного канала

гэтз4_2020

гэт35-202l

ГПС, 1твержленнtц приказом Росстандарта

от 2З.12.2022 г. М 3253 кОб утвержлении
Государствепной поверочпой схемы для

изм ний темпес )

Кана,ты измерения
темперетатуры

гэт 151_2020

ГПС, утвержленнаJI приказом

обязательность
вьшолнения операции

по ки

Номер разлела
(пlчкта) методики

поверки, в

соответствии с
которым выполняется

пооп ки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

6ДаДа1. Внешний осмотр

,Ща
2. Подготовка к поверке и
оп вание

8Да3. Проверка прогрzlммного
обеспечения

9ДаДа

4. Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия регистаторв
м огическим ваниям

9.1ДаДа
4. 1 Определение метрологических
харzжтеристик и подтверждение
соответствия с в

от 21.11.2023 г. ]ф2415 кОб угвержлении
Государственной поверочной схемы для

средств измереЕий влажности газов и

температ}ры конденс:ulии }тлеводородов)

РосстандартаКаналы измерения
относительной
влахности
(при наличии)

,7

Да

!а
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3. Требовапия к условиям проведепхя поверки

При проведенИи поверкИ р€гистаторов Дол)Iсrы быгь соб.шодены следующие условия:

- температ}ра окружающего среды от 15 до 30 ОС;

- относительнаrl влФкность окр}жающего воздуха до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа.

4. Метрологпческие ш техническпе требования к средствдм поверкп

При проведении поверки применяют
оборулование, указанное в таблице 3.

средства измерений и вспомогательное

Таблица 3

обязательпость
выполнения операции

по
периодическои

поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
пов ио

первичной
поверке

Нмменоваrтие операции

9.2Да

4.2 Определение метрологических
характеристик и подтверждение

регистраторов метрологическим
требовани-шrл при измерении
относительной влажности (только для

регистраторов с функчией измерения

l0!а Да5. Оформление результатов поверки

Примечания:
1) при поrтучении отрицательньD( результатов в процессе проведения той илr иной операции,

поверка прекращается;
2) допускается возможность проведения поверки дIя меньшего Iшсла измерительньD( канаJIов,

для меньшего tшсла диапазонов измерний и дtя меньшего lшсла измеряемьrх BeJmImH с

обязательньь,r указанием в свидетельстве о поверке информации об объеме приведенной

по ке

Рекомендуемые типы
по

Метрологические и техпические
TBt!M пования к

Средство поверки

огическихеление м тостик
Термометр сопртивле-
ния этапонньй ЭТс-100

(Регистрачионньй но-мер
в Федера.llьпом ин-

формачионном фонле Jt
l99l6_10) и др.

Измерние температуры в диzшазоне
от -196 ОС до +125 ОС (диапазон

подпираеIся в соответствии с диaшазоном
измерений температ}?ы поверясмого

регистратора), Рабочий эталон 3-го

Ns
ý{и пооп сгп риказо}твержденнрядараз

1 г2от Jр

Термометры
сопротивления
(платиновые),
элекгронные
(чифровые)

термометы эта-
лоЕные

Измеритель температуры
многоканальньй

пречизионныrl МИТ 8

мод. МИТ 8.15
онньй Ns

Измерение электического сопротивления
с погрешностью не более *0,002 "С (в
температурIrом эквиваленте), соотв.

этЕlлону единицы элекц)ического
нчlя 4 поП

Измерители
элекФического
сопротивления

метрологическим требовшrиям при
измерении температуры

относительной влажности).

Да

2.2022 з25з
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оп в
Метрологические и технические

вания к пов
Средство поверки

197з6-11 и2019 г. Ns 3456Росст от 30
Гигрометр Rоtгопiс

модификашии HygoPalm
исл. НР23-А

(Регистрачионньrй JФ

64196-16) и лр.
влажности

,Щиапазон измерения относительной
ВЛiDКНОСТИ ВОЗДУХа ОТ 0 О/о ДО |00 О/о,

Рабочий эталон 2 разряда в соответствии с
ГПС, 1твержленной прикzч}ом

Росстандарта от 21,1|.2023 г. Ns2415

Климатическм камера
MHCB-64CZG пр-ва

фирмы TERCHY и,шр.

,Щиапазон воспроизводимых зпачений
температуры от -55 "С до +125 ОС;

,Щиапазон воспроизведения относительной
влФкности от 5 % до 95 %

Камера
кJIиматическм
холода тепла и

влlги
Термостат переливной
прецизионвый ТПП

(Регистрачионный номер
в Фелеральном

информационном фонде
N 33744-07), термостат

жидкостной
(TEPMOTECTD

(Регистрационньй номер
в Фелеральном

информачионном фонле
Ns 25 l90-03) и

,Щиапазон воспроизводимьIх температур от
-80 ОС до +125 ОС, нестабильность
поддержzшия заданного значения

температуры в полезном объеме не более
l/5 от предельно допустимой погрешносм

поверяемого СИ

Термостаты
жидкостные

криостат реryлируемый
КР-190-1, производства

Ао кНПП <Этмон>

доп оип ости по ого СИ

Криостаты на
основе жидкого

азота (при
необходамости)

Интерфейс USB, Bluethooth, ПО Берег
Аулитор, ПО сторонних производлтелей

лля просмотра файлов форма <.csv> и
)(

Персональный
компьютер,

смартфон или
планшет

Ко овии п ведения пов
Приборы

комбинированные Testo
608-н1, Testo 608-Н2,

Testo 610, Testo 622, Testo
623 (Регистрачионньй

М 53505-13) и лр.

Измерители давлеЕия
Testo 510, Testo 51 1

(Регистрашионный
Ns 53431-13 и

Измерение температуры окружающего
возд}ха в диапазоне от пJIюс 15 до п.lпос 25
ОС (А = +0,5 'С (не более)), относительной
влiDкности окружающего воздуха от 30 до

80 % (^ = +3 % (не более))

Измерение атмосферного давлеЕия в

диапазоне от 86 до 106,7 кПа (Д = +5 гПа
(не более))

Примечания:
1. Эта,тоны и средства измерений, применяемые в качестве этЕlлонов, используемые при

поверке, должны быгь аттестованы или поверены в устilновленном поряlке; применяемые

ср"дirва ,a*ерений должны быть поверены; испьпательное оборудование - аттестовано.
именению вшеЕньIх кпоименение аналогичньD(скается2. До

Рекомендуемые типы

Измеритель
вл:Dкности воздуха

(при на;tи.л,tи
канала измерений

относительной

,Щиапазон воспроизведения заданньD(

температур от - 196 ОС до -60 ОС,

нестабильность температуры в полезном
объеме не более 1/5 от предеJIьно
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Срелство поверки Метрологические и технические
требования к поверки

Рекомендуемые типы
средств поверки

Российской Федерации, и обеспечивающих определение метрологических характеристик
поверяемьж СИ с требуемоЙ точностью.

5. Требования (условня) по обеспечепию безопасноgгп проведешшя поверкп

При провелении поверки должны выпоJIняться следуюпше требования безопаспости:

- к проведению поверки допускаются лица, прошедшие инстуктаж по технике

безопасности рабочем месте и имеет фуппу по технике элекгрбезопасности не ниже второй;

- вся aшпарат}ръ питaлющмся от сети переменного тока должпа бьпь заземлена;

- все рапъёмные соединения линий элекгропитания и линий связи долясrы бьrть

исправны;
- соблюдатЬ тебования безопасности, ук }irнные в техниIIеской доIq,меIrтации на

регистаторы, применяемые средства поверки и вспомогательное оборудование.

б. Внешнпй осмотр

Результаты впешнего осмота сIштtлются поло)плтельными, есJIи выполняются

след},ющие тебования:
-соответствиеВнешнеговиДаикомплектностирегистраторовприВеденномУв

описzlнии типа;
- отс}тствиемеханических повреждений, препятствующихпроведению поверки;

- нllлI{tше зчlводского номера и маркировки регистратора.

7. Подготовкд к поверке и опробоваппе

7.1 . Повсряемьй регистатор вьцержать не менее 20 миIrуг в условил(, соответствуюIшrх

пункту З настоящей методики.
7.2. При помоЩи кпalвишИ (<-)) или ((---+ >) вкJIючить дисплей и перекJIюIшть регистатор в

режим отображения измеряемьD( значепий температуры и вл,l]юlости

7.3. Считывают показания температ}ры и влажности с испьtryемого регистратора.
7.4. Результат опробов:шия регистраторов считается положительным, если ца дисплее

отобрaDкаютсЯ значениЯ температуры и относительной влаясtости (при нали,ши функtши
,r"фarr" относительной влажности) близкие к текуrщлм значениям окружшощей среды

8. Проверкапрограммногообеспечения

Версия ПО регистаторов отобрФкllются на дlсплее и в отчетном файле формата <.pdf>,

формируемого в момент подспючепия к персоЕ:lльному компьютеру или сформировzlнного при

помощи ПО Берег Аулитор.
Результаты поверки по дalнпому п}нкry сIштIlются положительными, если номер версии

ПО соответствуют сведениям, приведенным в таблице 4.



Значение (в з!висимости от мпа корпуса)
(корпус <М>)(корпус <О>)(корпус (П), (KD

Идентификационные
данные (признаки)

ItBlueSens_CompactItBlueSens_O-BeregItBlueSens_BeregИдентификационное
наименование По

v1.09
Номер версии
(идентификационный
номер) ПО, не ниже

отсугствуетI-{ифровой
идентификатор ПО
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Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО в БЕРЕГ

9. Опреде.лепие метрологпческпх характерпстпк ш полтверяценпе соответствпя

регистраторов метрологическим требоваrrиям

9.1. Определение мстрологических харzжтеристик и подгверждение соответствия

регистраторов метроломческим требованиям при измерении температуры,

9 . l . 1 Определение абсоrпотной погрешпости измерений температуры вьшолняют методом

сравнения с показаниJIми эталонпого термометра в рабочем объёме клlпrцатической камеры. ,IIJIя

уменьшения нестабильносм поддержlшия заданной температуре в kaJ\{epe допускается

применять т.н. кпассивный> термостат.
9.1.2 дбсолютн},ю погреIпность определяют не менее чем в четырех контрольньD( тоIкilх

диапазона измерний температуры (нижняя, верхняJl и две точки, palBнoмepнo расположенные
вн}три диапазона).

9.1.3 Поверяемый регистратор (за исключением регистраторов с подкJIюченными

датчик.lми модификации ипм-21-10 и ИПМ-21-20) и эталоtrньй термометр помещают в

пассивньй ,aр"Ъ"rч, (при необходимости), размещённьй в центе рабочего объёма

климатической ка rсры.
9.1.4 Устанавлившот в рабочем объеме климатпческой камеры требуемую температуру,

соответств)'ющ},ю первой кокгрольной точке.
я.t.i Чеiез 30 минlт после вьD(ода камеры на заданньй режим выпоJIняют не менее 10

отсчетов показаний эта,тонного термометра и заносят их в ж}?нал наблюдений, фиксируют время

снятия показаний и рассчитьвllют среднее значепие температ}ры,

Интервыt между снятиеМ показаниЙ должен составJIять не менее 1 минугы, При этом

необходrмо гштывать, что нестабильность поддержаЕия температуры внутри рабочего объема

(Гнест, ОС), 
рассчитапнlш по формуле l, не должна превышать 1/5 пределъного доIryскаемого

значения погрешности поверяемого регистатора.

,т _Щ-Т-iц /l\IHecT:T \li

где Т.* - наибольшее из 10 значений, измеренньD( эталонным термометром, ОС;

Тrпiп : Н8йМеНЬШее из l0 значений, измеренньD( этilлопньпr,r термометром, ОС.

9.1.6 Операчии по п.п. 9,1.3 - 9.1.5 повторяют для ocTaJIbHbD( контоJIьнъD( точек,

9.1.7 Регистраторы с подк.JlюченЕыми датчикаI\.lи молификачий ипм_21-10, иIIм_21-20,

ИПМ-22-|0 пИПМ-22-20 поверяют при помоrIш термостатов переливньIх и криостатов на основе

жидкого азота (при необходимости).
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9.1.8 Чувствительные элементы датчиков модrфикаций ИПМ-21-10, ИПМ-21-20, ИПМ-
22-10 и ИПМ-22-20 и эталонньй термометр сопротивления, по.IIклоченньЙ к измеритеJIIо

температуры многокtlнalльному прецизионному, помещают в рабочий объем.
9.1.9 Устанавливiлют на реryляторе жид(остного термостата (криостата) требуемую

температуру, соответствующlто первой конlроJъной Torrкe.

9.1.10 Через 30 минуг после вьrхода термостата на заданньй режим вьшолняют не меЕее

10 отсчетов поке}аний этarлонного термометра и зalносят кх в ж)рн!lл наблюдений, фиксируют
время снятия показаний и рассчитывalют среднее значение температуры.

9.1 . 1 l Операчии по п.п. 9. 1 .9 - 9. 1 .l0 повторяют дш ост:шьньD( контольньD( точек.

9.1.12 По з:вершении измерний регистаторы вынимают ИЗ Ktllrlepы и термостата и

подкJIючают к персональному компьютеру при помощи иЕгерфейса USB Туре-С лля

формирования отчетного файла с результами измерений регистатора.
9.1,1з дбсолютнarя погрешность измерений температуры р€гистратора в каrrсдой

контрольной точке опредеJIяется KalK разность между средним зЕачением показшrий регистратора
Ьр, РаССЧИТаННьDt на основе отчетного и файлъ и средпим значением показаниЙ деЙствительноЙ

температ}ры (ьр(Э)), измеренньD( по эталонному термометру

^, 

= Ьгtт(Э) (2)

9.1.14 Результаты поверки считаются положительными, если погрешность в каждой точке,

рассчитlшнiu по формуле (2), не превышает значений, приведёнIrьD( в опис{lнии типа средства

измерений, в Jпобой контрольной точке.
9.2 Опрелеление метрлогических хар:жтеристик и подтверждение регистаторов

метрологическим требовalниям при измерении относитеJIьпой влажности (только для

регистраторов с функцией измерения относительной влажности).
g.2,| . Опрлеление абсоJпотной погрешности измерний относrтельной вл:Dкности

р€гистратороВ выполЕяюТ методоМ ср:внениЯ с показаниями этzlлонного гигрометра в рабочем

объёме климатической каNrеры.

9.2,2. Погрешность опредеJIяют в 4-х контрльньD( ToIKlD(, вкIIюч,lя крайние точки

диапазона измерений регистратора а также точки, нахо]цIщlеся вIIугри диапазона измереЕиJI

относительной влФкности.
9.2.3. Поверяемьй регистратор и эталонньй гигрометр помещают в пассивньй термостат

(при необхолимости), размещённый в центре рабочего объёма климатической ка!,lеры,

9.2.4. Устанавлив:lют в рабочем объёме климатической ка[rеры тебуемое значений

относительной влФкности, соответствуюшее первой контроJъной тоц(е,

9.2.5. Через 30 минуг после вьD(ода каIr{еры Еа заданньй режим выполняют не менее 10

отсчетов показаний эта,rонногО гигрометра и заносят ю( в 11qФЕ:ш наблюдений, фиксируют время

сЕятия показаний и рассчитьвalют среднее значение относитеJIьной влФкности.

Интервыr мсrцу снятием поклiаний должен cocTaBJUITb не менее 1 минуrы. При этом

пеобходjмо у{итывать, 1по нестабиJъяость поддержtlния влЕDкности внугри рабочего объема

(Ннест, .С), 
рассчитЕшЕМ по формуле 3, не должна превышатъ l/5 предельного допускаемого

значения погрешности поверяемого регистатора.

нтпах - Н тпiп,.нест2'-'

ГД€ Нmах - наибольшее из l0 значений, измеренЕьD( эталонным термомстром, ОС;

Нпiп : нмменьшее из 10 значений, измеренньrх эталонным термометром, ОС.

9.2.6. операчии по п.п. 9.2.4 _ 9.2.5 повторяют в остальньп выбранньп< точкФ( дл.шазона

измерений относительной влФIGlости.
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9.2,7. По завершении измереЕий регистаторы вынимalют из кil}tеры и подкJIючают к

персон{rльному компьютера при помощи интерфейса USB Туре-С для формированиJI отчетного

файла с результами измерений регистатора
9,2.8. дбсо:потпrul погрешность измерения относитеJьной влiDкности регистаторов в

каждой кон'грольной точке определяется как разность между средним значением показаний

регистраторов (Rhcp) и средним значением показаний, измеренньD( по эталонному гигрометру

(Rhср(Э)):

ДRh = Rhср-Rhср(Э) (а)

9.2.9 Результаты поверки считzlются положительными, если погрешность в каждой точке,

рассчитанная пЬ формуле (З), не превышает значений, приведённьD( в приложении l, в rпобой

контрольной точко.

10. Оформленпе результатов поверкп

10.1. Сведения о результатах поверки преобразователей в соответствии с действуюцим

законодательством в об;асти обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральный

информачионньй фонд по обеспечению единства измерний,
10.2. Регистраторы, прошедшие поверку с положительным результатом, признalются

годными и доrryскаются к применению. По змвлению владельца средства измерений иJIи JIицц

представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке.

10.3. При отричательньD( результатarх поверки на средство измерений по зtIявлению

владельца средства измерений или лица, предст:rвившего его На поверку, оформJIяется извещение

о непригодпости к применению-
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МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИrI

таблица 5 - метрологические требования, предъявJlяомые к регистраторzlм со встроенными

даFIикiш,lи исполнений тп, _тм, _в вм, то, г-Во
Пределы

допускаемои
абсолюпrой
погрешности
измерний

относительпой
влажности2), О/о

.Щиапазон
измерений

относительной
влaDкности, О/o

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений
температуры,

ос

.Щиапазон
измерений

температ}?ы,
ос

Измеря
пара!{етры l)

исполнение

+0,5от -35 до +60t
Берег-ТП-5К

_тм_5к

+0,5о, _2g д9 +б0t
Бе г-ТМ-5Х
Берег-ТП-5Х

+0,5от 0 до +60t
Берег-ТП-5Н

тм_5н
+0,3о, _з5 дб +60tБерег-ТП-3К

_тм_3к

+0,3от -20 до +60t
Берег-ТП-3Х

г-ТМ-3Х
+0,3от 0 до +60t

Берег-ТП-3Н
_тм_3н

+5,0+0 5от -20 до +60t, RhБерег-ВП-lХ
_вм-lх

+5,0от5до95+0,3от -20 до +60t RhБерег-ВП-8Х
вм-8х

-r1 0от5до95+0,3от -20 до +60t, RhБерег-ВП-6Х
_вм_6х

5+0о, _з5 дg +б0tБерег-ТО-5К
(о- г)

+0,5от -25 до +60t(о- ег)
Берег-ТО-5Х

+0,5от 0 до +б0t
<о-Бе )

Берег-ТО-5Н

+5 0от5до95+0от -25 до +60RhBo-1X

ература, ВЛФКНОСТЬосительнмRh отнt темп
+60 с0 с дооттемпапазонв ди

Примечшrия:

от5до95

2,
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Таблица б - метрологические требования, предъявляемые к регистаторалп,l Берег-РП и Берег-РК
в зависимости от подкJIю чаемого внешнего датчика

Пределы допускаемой
абсоJпоfirоЙ погрешности в

рабочих условиях применения

Диапазон
измерений

Первичньй
измерительный
преобразователь
измерительного

канала

наименоваrrие
измерительного

кан:ма

+1,0 осИПМ-10-1х,
ипм-l2_10

+0,5 осИПМ-10-2х,
ипм-12_20

+0,3 "сИПМ-l0-3х,
ипм-12_30

*0,3 ОС в диапазоне
от -40 оС до +20 оС вкrпоч.

+0,2 ОС в дишlазоне св. *20 оС

от -40 ОС до +60 ОС

ИПМ-10-4х,
ипм-l2_40

+1,0 "сИПМ-l1-1х
+0,5 ос

ИПМ-11-2х
+0,3 ,сИПМ-l1-3х

*0,3 оС в диапазоне
от -10 ОС до +20 ОС вкrпоч.

апазоне св. +20 ос+0,2 ОС в ди

ИПМ-11-4х

+5,0 ос
ипм-21-10

5ос
от -80 оС

до +125 ОС

+5,0 "сипм-22_10
+2,5 осот -19б оС

до +125 "сипм-22-20

Кана.п измерения
температуры
окружшощей
среды (па базе

датчиков
кJIиматическЕх
ипм)

+2,0.с
в диапазоне

от -40 до -10 ОС вкrпоч.;
+0,5 ос

в диiшазоне
св. -10 до +80 оС

от -40 ОС до +80 ОС

тгмl-дтl-п6,
тгм2_дтl_п6,
тгмl_дтl-п2,
тгм2_дтl_п2,
тгмl-дтl_Б,
тгм2_ 1-Б

+2,0 ОС в диапазоне
от -55 ОС до -10 ОС вк.lпоч.;

+0,5 ОС в диапазоне
св. -10 оС до +85 оС вюIюч.;

*2,0 ОС в диапазоне
св. +85 до +l25 'С

от -55 'С
до +125 ОС

тгмl-дтl_м,
тгм2_дтl_м

*2,0.с
в диапазоне

от -40 до -l0 ОС вк.lпоч.;
+0,5 "с

.lзопе св. -l0 до +60 "Св диtlп

от _40 ОС до +60 ОС

+2,0 ос

в диlшазоне
от -55 до -10 оС вкrпоч.

+0,5 ос

не св. -10 до +80 ОС
в диtшазо

тгмl_дтl_к2,
тгм2_дтl_к2

Канал измерения
температуры
окружающей
среды (на базе
термогигрометров
многоканальньD(
типа ТГМ)

+5,0 О/оот5Yою95YоКанал измерения
относительной

от -10 ОС до +60 ОС

ипм_21-20

тгмl_дтl-к1,
тгм2_дтl-кl

от _55 оС до +80 оС

ИПМ-10-х1,
ИПМ-1l-х1
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Пределы доrryскаемой
абсолютной погрешности в

рабочих условиях применения

,Щиапазон
измерений

наименование
измерительного

канlлла

Первичный
измерительный
преобразователь
измерительпого

канала

+3 п %от5% до95%ИПМ-10-х2,
ИПМ-l1-х2

!2,0 О/о

в д.Ilшазоне
от 5 до 75 О% влоч.;

+з,0 уо

в диап:воне
св. 75 до 95 %

от 5Yо до 95 Yо

ИПМ-10-х3,
ИПМ-1l-х3

ВЛФКВОСТИ

воздуха (на базе

датчиков
кJIиматических
ипм)*

+5,0 о/о в диапазоне
от 5 до 89 %о влюч.;
+7,0 О/о в диапазоне
св. 89 до 95 О/о влюч.

от5Yо до 95 Yо

тгмl-двl_п2,
тгм2_двl_п2,
тгмl_дтв1-
п2,
тгм2_дтвl_п2

типа ТГМ
Примечания:
Где: х - параметр точности смеrсlого KalHaJIa дат.Iика;

от 0 оС до +60 оС
и темазаны для диaшазона экс

KaHa.lI измерния
относительной
вл:Dкности
воздуха, %
(на базе
термогигрометров
мЕогоканальньD(


