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Государственнм система обеспечения единства измерений.
Стенд измерения скорости и лпины (пройденного пути) КС!-2.
Методика поверки

мп38-261 202з

,Щата введения в действие < >

1 Общпе полФкения
1.1 Настоящая методика поверки (да_uее - МП) применяется для первичной и

периодической поверки стенда измерения скорости и длиЕы (пройденного пути) КС!-2
(да.пее - стенд КСД-2), осуществлrIющего передачу едиЕицы скорости и длины бесковтактньтм
измеритеJIям скорости и длины в соответствии с лока"тьной поверочной схемой. структура
которой приведена в приложении А к настоящей МП.

|.2 Поверка стенда КСД-2 должва производиться в соответствии с требованиями
настоящей методики.

1.3 При определении метологических характеристик стенда КС!-2 используется
метод косвенных измерений с применением рабочих эталонов единиц частоты и длины.
зммствовilнЕьD( из других поверочньlх схем.

1.4 При определении метрологических характеристик стенда KCff-2 в ра,мках
проводимой поверки обеспечивается передача единиц частоты и длины в соответствии с

Лока-пьной поверо.пrой схемой стенда измерения скорости и лчины (пройденного пути) КС.Щ-2.

подтвержд:lющеЙ прослеживаемость к ГЭТ 2-202| (Государственному первичному эталону

единицы дпиньD la ГЭТ 1-2022 (Государственному первичному этzшону единиц вреNrени.

частоты и национаlльной шкалы времени).
1.5 Настоящая МП применяется дJIя поверки стенда КСД-2, используемого в

качестве рабочего эт:Iлона для поверки лtlзерньж и оптических измерителей СкОРОСТИ И дJIины в

соответствии с локальной поверо.rной схемой дJuI стенда измерения скорости и длинь]
(пройденного rryти) КСД-2, утвержденной УНИИМ - филиа,ч ФГУП кВНИИМ
им..Щ.И. Менделеева> от (03) октября 2023 г.

1.6 В резуrьтате поверки должны бьпь полгвер)IQIены метрологические требОванИЯ,

приведенные в таблице 1.

Таблица 1-М гические х истики стенда КС -1

Значение

+ 0.00002

+ 0.02

,
2.|

Таблица 2 П

Нмменование документа

локальная по очнful схема
Примечание - При поJIьзовllнии настоящим документом целесообразно проверить

действие ссы.irочных документов по соответствующему указателю стандартов. составленному по

состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим информационным указатеjUI}r.

Норматпвные ссылки
в настоящей Мп использованы ссылки на документы, укt}занные в таб,rице 2.

ньд ентов

стики
от 0,03 до 50ДиатIазон измерений скорости. м/с

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
сти в диапазоне от 0,03 до 0 1 м/с. м/сскоро

+ 0,02Пределы догryскаемой относительной погрешности измерений
ости в диапазоне от 0с 1до50йс,%

от 1 до 99999.I|дапазон измерений дrины ройденного пути), м
Пределы доrryскаемой относительной погрешности измерений

йденногодлины

Обозначепие докумеЕтц
на которьй дана ссылка

Об утверждении прiшил по oxpztнe труда при эксплуатации
становок

отПриказ Минтрула РФ
15.12.2020 г. Ns 903н
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опубликованным в текущем году. Если ссылочный документ заменен (изменен). то при
пользовzlнии настоящим документом следует руководствоваться замененным (измененньrм)
стtlндартом. Если ссьrrrочцьй документ отменен без замены, то положение. в котором дана
ссьшка на него, применяется в части, не затрzгивающей эry ссылцч.

3
3.1

таблице 3.

Таблица 3 - оп по Kll

Перечепь операций поверки средств измеренпй
При проведении поверки стенда КС!-2 лолжны выполняться операции согласно

Номер раз,шела
(цчнкта) МП, в
соответствии с

которым
вьшоj]няется

опе я пове ки

9

10

11

11.1

11.2

12

З,2 Если при вьшолнении той или иной операции выявлено несоответствие

установленным 1ребоваЕиям, поверка приостанав;Iивается! выясняются и устрtlняются причины
несоответствия, после этого повторяется поверка по операции, по которой вьuIвJено
несоответствие. В сrryчае повторного выявления несоответствия установленным требованиям
поверку прекращают, вьц{lется извещение о непригодности.

4 Требовапия к усJlовиям проведения поверки
4.1 При проведении поверки дол)Iсны соблюдаться следующие условия:
- температура окружi!ющего воздуха, ОС от + 15 до + 25;

- отЕосительнм влажность воздух4 О%. не более 75.
4.2 Есrш до проведения поверки средства поверки н{йодились в климатических

условиях, отпичных от описанньrх в п.4.1, то перед начitлом поверки они до_rжны бьтть

вьцержalны в условиях согласIlо п. 4.1 не менее 24 ч.

5 Требованпя к специдJlистам, осуществляющим поверry
5.1 К проведению поверки допускаются лица из числа специалистов. дОПУЩеННЫХ

к поверке, работающих в организации, аккредитованной на право поверки средств измерений в

соответствующей области, и ознaжомившиеся с эксп,туатациоlrной докryментачией (lапее ЭД)
на стенд КСД 2, средства поверки и настоящей МП.

Обязательность проведения
операций поверки при

Нмменовшrие операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Внеrпний осмотр средства измерений Да Да 8

Подготовка к поверке и опробоваЕие
средства измерений Да Да

Проверка прогрilммного обеспечения Да Да

Да

Да

Да

Да

Определение метрологиt{еских

харltктеристик средства измерений :

определение диапазона и погрешности
измерений скорости

- определение диalпазона и
относительной погрешности измерений
длины (пройденного лути)
ПодтверN(дение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

Да
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б Метрологпческпе п технические требования к средствам поверки
6.1 При проведении поверки приметl_лот оборудование согласно таблице 4.
6.2 Эта,rоны, применяемые для поверки, должны быь поверены (аттестованы).

средства измерений должны бьrгь поверены.

Таблица 4 - тва по |I

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Термогигрометр автономный
ИВА-6 молификации ИВА-6Н-.Щ,

рег. JФ 82393-2l

Частотомер электронно-счетный
Акип-5l02,
рег. Nч 57319- 14

Микрометр Micron мод. MKI].
рег. Nо 77991-20

7 Требования ýс.rrовия) по обеспечению безопаспостп проведения поверки
7.1 При проведении поверки стенда КСД-2 к работе допускаются лица. проIпедшие

инструктtDк по технике безопасности при работе с электроустановкitми напряжением до 1000 В.'7.2 При проведении поверки стенда КСД-2 должны соблюдаться требования
приказа Минтруда России от 1 5.12.2020 г. Nч 903н кОб утверждении правил по охране труда при
эксплуатации электроустановок> и требования Э.Щ.

8 Внешний осмотр средства измереншй
8.1 При внешнем осмотре стенда КСД-2 устанавливают:
- соответствие внешнего вида стенда Ксд-2 сведениям, приведенным в описании типа:

- отсутствие на поверхности стенда КСД-2 и его cocTilBнbIx частях }Iеханическ}Iх
повреждений, следов коррозии и других видимьIх повреждений, влияющих на безопасность
проведения поверки и результаты поверки;

- испрzвность и надежность подключения всех разъемов;
соответствие комтrлектности, указанной в Э.Щ;

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техЕические
требования к средствtlм поверки,

необходимые для проведения поверки

п. 9 Подготовка
к поверке и
опробование
средства
измерений

Средства измерений темпераryры
окружающей среды] диапазон
измерения от 0 до 40 ОС, пределы
доrryскаемой абсолютной погрешЕости
не более + 0,7 оС;

Средства измерений относительной
ыliDкности воздухц диапазон
измерения от 20 до 90 7о, пределы
догryскаемой абсолютной погрешности
не более + 2,5 7о

Частотомер электронно-счетньй,
диалазон измереЕия количества
имtryльсов от 0 до 10l5, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
измерения количества импульсов не
более + l

п. 11

Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

Средсrва измерений наружньтх

размеров, ди:шalзон измерения
от 300 до 400 мм, пределы
доrryскаемой абсолютной погрешности
не более
+ 11мкм

Прuuечанuе ,Щопускаеmся uспоjlьзовапь прu поверке dpyzue уmвержdенньlе u аlпlпесmовашlые
эm{цоны еduнuц велuчuн, среdспва чз.ttеренuй уmверlсdенноzо muпа u поверенньlе,

уdоыеmворяюu4uе мепроло?uческльч пребованuмl, указанньtм в пtаблuце,
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- IIаJIичие и четкость обозначеЕий маркировки.
8.2 В сrгучае, если при внешЕем осмоlре стенда КСД-2 выявлены повреждения и.lи

дефекгы способные оказать влияние на безопаспость проведения поверки или результаты
поверки, поверка может бьгrь продолжена только после устрalнения этих повреждений илп
дефектов.

9 Подготовка к поверке и опробоваяпе средства измереппй
9.1 Проводят контроль условий поверки с помощью термогигрометра автономного

ИВд-6. Условия поверки должны соответствовать требованиям п.4.1 настоящей МП.
9.2 Подготавливают стенд КС.Щ-2 к работе в соответствии с Э!.
9.З Проводят опробование стенда КСД-2 в соответствии с Э!. При опробовании

подтверждilют отсутствие посторонних пrумов. плавность работы механических частей,
Изменепие поJцrчаемых сигЕалов должно быть пропорчионalльно скорости вращениJl
измерительного диска.

10 Проверка программного обеспеченпя средства измеренпй
10.1 Проводят проверку идентификационньIх данньIх прогрlш{много обеспечения

(далее - ПО) стенда КСД-2. В рабочем окне ПО нФкимtlют кнопку кО програм}rеr.
Высвечивается oкIto с наименованием и номером версии ПО. ИлентификачиоЕные данные
должны соответствовать значениям, указшlньшr.r в таблице 5.

Таблица 5 - Иденти икационные данные ПО
Значение l

Стенд КС.Щ-2
Vеr. 1.0

l1 Определение метрологпческих характерпстик и подтвер?rqlение
соответствия средства пзмереппй метрологпческим требованиям

11.1 Опредшеппе диапазопа п погрешности пзмеренпй скорости

11.1.1 Определение диilпазона и погрешности измерений скорости проводят с
помощью микрометра Micron мод. МКЦ (да,rее - микрометр) и частотомера электронно-счётного
АКИП 5 l02 (да,чее - частотомер).

|1.1.2 Измеряют диаметр окружности прецизионного колеса с помощью микрометра в
пяти сечениях, повораIIивая колесо примерно на 35 градусов относитеJIьно оси вращения.
Поворот осуществJIяется путем кратковременного вкJIючения движения колеса на
скорости 0,1 м/с на 1 секунду.

1 1.1-3 Расс.плтьвают действительное значение длины окружности ко,!еса по форм,чле

, Ii=,D*to_ ","Jia, (I)

где Dk - диаметр окружяости колеса в /с-ой точке, м.
l 1.1.4 Один из вьrходов энкодерного датчика стенда КСД-2 подк:почают к частотомеру

в режиме измерений количества импульсов. Устанавlпавают время измерений частотомера

равное 10 секундirм.
1 1.1.5 С помощью програIttмного обеспечения (да;lее - ПО) степда КС!-2 залают

скорость прецизионного колеса равЕую 0,03 м/с. задержку перед измерениями равную l0
секундам, количество измерений равное 10.

11.1.б Одновременно заrryскают вьшолнение програ rмы и измерения частотомера.
С.титывают покi!зания частотомера и стенда КС.Щ-2.

l1.1.7 Рассчитывают Ёьй результат измерений опорной скорости при 7-ой заданной

Идентификационные данные (признаки)

Идентификачионное наименование ПО
Номер версии (идентификачионньй номер) ПО
I_{ифровой идентификатор ПО
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скорости по формуле

L,on _ N# ' JA 
12|,il - 10.r.

где N{j i-ьй результат измерений количества имIryльсов приj-ой заданной скорости, имп;

r - разрешение энкодерного датчика стенда КСД-2 равное 10 000 имп/оборот;
lo - действительное значение дтины окружности колеса, м.

11.1.8 Расс,rитывают среднее арифметическое зЕачение скорости. измеренной с

помощью стенда КСД-2 в течение 10 секунд, при7-ой заданной скорости по формуле

u_n." = ДЦЦЦ. (j),ij - 10

где У;rЧf" - /-тьй резуJьтат измерений скорости с помощью стеЕда КС.Щ-2 при 1-oM измерении

частотомера приj-ой заданной скорости, м/с.
11.1.9 Измерения согласно п. п. 11.1.5 - 11.1.8 проводят 10 раз.
11.1.10 Повторяют операции согласно п, п, 11.1.5 11.1.9 для заданньtх скоростей из

ряла 0,05; 0,1; 0,5; 1,0 м/с.
1 1.1 .1 l Устанавливчlют время измерений частотомера ptшHoe 1 секунде.
11.1.12 С помощью ПО стенда КС,Щ-2 залаот скорость прецизионного колеса

равную 5 йс, задержку перед измерениями равную 3 секунлам, количество измерений

равное 10.
11.1.13 Одновременно зfiryскllют выполнение прогрztммы и измерениJI частотомера.

Считьrвают показtlния частотомера и стенда КС.Щ-2 в течении l0 секунд после начала из_uерений

стенда КСД-2.
l1.1.14 Расс.плтывают !ьй результат измерений опорной скорости при j-ой заданной

скорости по формуле
N{i'Io (4)оп-Vi r

11.1.15 Повторяют операции согласно п. п. 11.1.12 11.1.14 для заданных скоростей из

ряда 10; 30; 50 м/с.
11.1.1б Рассчитывают среднее арифметическое значение опорной скорости при 7-ой

задаrrной скорости по формуле

,,о" _ XlL' И,iп 
t 5l

"i - n -

где v:j" - i-ьй результат измерний опорной скорости при j-ой заданной скорости,

определенньй согласно п. 11.1.7 ишr п. 11.1.14,M/c;
,? - количество измерений.
11.1.17 Рассчитьтвzlют среднее арифметическое значение скорости, измеренной с

помощью стенда КС.Щ-2, приj-ой зманной скорости по формуле

v}
,I-. и,,:."

изм _ -L-\ 
LJ (6)

п

где У#'" - Ёьй результаТ измерений скорости с помощью стенда КСД-2 при 7-ой заданной

скорости, определенньй согласно п. 1 1.1.8 или п. 1 1.1.13- м,/с.

11.1.18 Рассчитьтвают абсотrютную погрешность измерений скорости в диапазоне

скоростей от 0,03 до 0,1 м,/с по формуле

Ь= Vi'" -Vf'. (7)

11.1-19 РассшrтываюТ относительЕую погрешность измерений скорости в диапазоне

скоростей от 0,1 до 50 йс по формуле
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11.1.20 Абсолютные погрешности в диапазоне скоростей от 0,0З до 0.1 м/с должны
находlться в д,Iапазоне + 0,00002 йс, относительные погрешности в диапазоне скоростей от 0,1
до 50 м/с должны находитъся в диапазоне + 0,02 О/о.

11.1.21 Проверку диzlпzвона измерений скорости стеЕдом КСД-2 провести
одновремеЕно с определением погрешЕости измерний скорости. За диапазон измерений
скорости принять диIшазоЕ от 0,0З до 50 м/с, если вьшолняется условие согласно
п. 1 1.1 .20 настоящей МП.

11.2 Ошределенпе диапдзона и относительной погрешности измерепий длпны
(пройденного rrути)

11.2.1 Один из выходов энкодерного датчика стенда КС,Щ-2 подкlпочают к частотомерч
в режиме измерений количества имrryльсов. С помощью По стенда КСД-2 задtlю.г мини\{а]ьн\ ю
дIину и соответствующие параметры измерений стенда КСД-2 сог"]асно
таблице б. Устанавливают времJI измерений частотомера согласно таблице 6.

таблица б - Заданные значения длины и соответствующие параметры измерений стенда Кс!-2
и частотоме

1|.2.2 Одновременно запускtlют вьшоJIнение прогр:lммы и измерения частотомера.
ПОСле остановки стенда КСД-2 считывilют показiiния стенда КСД-2 и частотомера. Измерения
проводят 3 раза.

11.2.3 Рассчитывают i-ый результат измереяий опорной длиньi (пройденного пути)
при7'-ой заданной длине по формуле

(9)

где Nfi - iьй результат измерений количества импульсов при7'-ой задацной длине. имп;
r - разрешение энкодерЕого датчика стенда КСД-2 равное 10 000 имп/оборот;
lo - действительное значение длины окружности колеса, м-
l|.2.4 Расс.титывают среднее арифметическое значеЕие опорной длины (пройденного

гтути) приj-ой заданной дrине по формуле
г] Iqц

.l

где l9r9 -;-"М результат измерений опорной шlины (пройденного пути) при j-ой заданной

длиЕе, м.
11.2.5 Рассчитывают среднее арифметическое значение длины (пройденного пути),

измеренной с помощю стенда КСД-2, при7'-ой заданной д,rине по формуле

1n,," _ Ii=, f,L,?' 
(l l)чj-з'

где LY;M - i-ъй результат измерений д;п,lны (пройденного гryти) с помощью стенда КС!-2
при7'-ой заданной дчшrе, м.

5

,оп _
r

L]" (10)

Заданная длина
м

Скорость
прецизиоЕного

колесц м/с

коrшчество
измерений

Задержка
перед

измерениями,
с

Время
измерений

частотомер4 с

1 0,1 10
100 10 15

l0 000 25 400
0

415

Nlj , lo

10
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11.2.6 Рассчатывают относительную погрешность измерений лтпrны (пройденного
rryти) по формуле

, иЗl',l _ Jоп

6 - "j 
,r" 

"j . 100. ( l])
uj

|1.2.'| Повтор,шот операции согласно п. п. 11.2.2 - 11.2.6 для других заданных лIин
согласно таблице б.

11.2.8 Относrтгельные погрешности при каждой устшrовленной длине должны
находиться в дпапазоне + 0,02 %о.

11.2.9 Проверку ди:ш.lзона измерений длины (прйденного пути) стенда КСД-2
провести одновременно с проверкой относительной погрешности измерений дrины
(пройленного rryти). За диапазон измерений длrrны (пройденного rryти) принять диапазон от 1 до
99999 м, если вьшолняется условие согласно п. l 1.2,8 настоящей МП.

12 Оформленпе результатов поверки
l2.1 Результаты поверюr оформ.плотся протоколом произвоJIьной формы.
|2.2 При положительЕьD( результатiж поверкй стенл КС,Щ-2 признают пригодньп{ к

применеЕию и оформл.шот резуJIьтаты поверки в соответствии с нормативно-правовыми акгами
в области обеспечения единства измерений.

12.З Наяесеяие знiжа поверки на стенд КС,Щ-2 не предусмотено. П:rомбирование
КС! не предусмотреяо.

12.4 При отрицательньrх результатiж поверки стенд КС!-2 признают непригодны]!r к
применению в сфере государственного реryлиров:lния обеспечения едивства измерений и
оформляют результаты в соответствии с нормативно-правовыми акгами в области обеспечения
единства измерений.

12.5 Сведения о резуJътатalх прведенной поверки передalют в Федераlьный
информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с нормативно-
прrвовыми акта}lи в области обеспечения единства измерний.

Разработчики:

И.о. зав. лабораторией 261

Зам. зав. лабораторией 261

Старший инхенер лаб.261

И.С. Цай

.I[.C. За,мятин

В.В. Конева
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Струкryра лока.пьной поверочной схемы

д.Iя лазерпых и оптиtrеских средств измереция скорости и длины (пройденного пути)

Aq/ пределы допускаемой относите"цьной погрешности по частоте;
А - пределы доIryскаемой абсо-тютной погрешности:
6 предетш допускаемой относительной погрешности.

Прибор л,тя измерения наружньrх

размеров согласно части 3
<Государственной поверочной
схеме дlя средств измерений

длиIIы в ди:lпilзоне от 1 .i 0-9 до 100
м и дшн вошl в диапазоне от 0,2

до 50 мкм), утвержденной
Приказом Росстандарта от

29.12.2018 N 2840
(Микрометр)
300 ... 400 мм
А:+ 1l мкм

Метод косвенrтьп измереняй

Е

ФF
q)

т
ct
о

S

т
q
(ý
|-

s
J
\о
(ý

о_

)Sst
cJ
о_
Ф
z
s
(ý
со
t-
Еt
Ф
о_U

Рабочий этalлон единиц скорости и лтrины
0,0з...0,1 м/с А:+ 0,00002 м/с
0,1...50 м/с Е :+ (0,02_0,05)%
1...99999 м б : + (0,02 - 0,05) %

метод сличения

Лазерные и опти.Iеские измерители скорости и дJIины (пройленного цчти)
0...0,1 ь/с Д =+ 0,00006 м/с

0,1...50м/с б =+(0,06-0,З) %

1...99999м 6:+(0,06 0,з)%
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Рабочий эта,rон 5 разряда согласЕо
"Государственной поверо.тной схеме

для средств измерений времени и
частоты", утвержленной Приказом
Росстандарта о т 26 сентября 2022 r .

N9 2360
(Частотомер универсальный,

электронно-счетный)

1.0. l 0J...з.з.l0| | гц. до/_ + 5.0.10-j
1 ...10l5 имгryльсов, А : + l


