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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (да.пее - ИК) СИСТеМЫ

автоматизировalнной информационно_измерительной коммерческого учета элеКЦОЭнеРгии ООО

(дJIЬЯНСКЭНЕРГОСБЫТD М2, заводской номер 2, преднzвначенноЙ дqя измерения акгивноЙ

и реtlктивной элекгроэнергии, потебленной за устalновленные интерв:tлы времени отдеJьными

технологическИми объектамИ ооо (дЛЬЯнСкэнЕргосБЫТ>, сбора хранения, обработки и

передачи полученной информации. Выходные данные системы моryт испоJIьзоваться дJlя

коммерческих расчетов.

2ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ик дииС КУЭ, рализуюпцй косвенный метод измерний

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполняют после утверждения типа Аиис куэ,

,Щопускается при поверке использовать положительЕые результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

типа

периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатации,

ПериодичностЬ поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с устalновлеЕным при

утверждении ее типа интервала]\rи поверки.

Если очердной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока

поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка диис куэ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления Ик выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, которыЙ необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связzlнные с поверкой измерительного компонента, не Еарушили мецологических

свойств иК (схема соединения, коррекция врмени и т.п.).

при насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики диис Куэ (ремонт системы, замена ее измерительных

компонентов, tlварии В энергосистеме) проводится внеочередн.rя поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что сбственник дииС КУЭ подтвердит официмьным

закJtючением, что остi}льные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом случае оформляется

свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных Ик. ,щопускается проведение поверки

только тех Ик диис куэ, которые подверглись вышеука}анным воздействиям с обязательным

указzurием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной
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поверки, срк деЙствия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части ук:tзанных ИК,

устанаыIивaIется до окончания срока действия основного свидетельства о поверке.

Во всех указанных случаJIх оформляется технический акт о внесенных изменениях,

который должен быть подписан руководителем или уполномоченным им лицом и РуКОВодителем

или представителем метрологической службы Прлприятия -владельца. Технический акт

хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлем:ul часть эксплуатационных

документов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельных измерительных кан:Iлов из состава диИс

куэ в соответствии с зtцвлением владельца диис куэ, с обязательным указtшием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной повсрки.

средства поверки (эта"rоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), укaвываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических харarктеристик поверяемого средства измерений с тебуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этzlлонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным ЭТrЛОНalм еДИНИЦ

ве.,lичин.

прослеживаемость измерений в диис Куэ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав Аиис кУЭ,

связыв{lющими их с государственными первичным эталонtlм:

- ГЭТ |-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национilльЕой шкалы времени);

_ гэт 153_2019 (гпэ единицы элекгрической мощности в диапазоне частот от 1 до 2500 гц>;

- гэт 175-2023 (ГПСЭ единиц коэффициента масштабного преобр }овiшиJI и угла фвового

сдвига элекгрического напряжения переменного тока промышленной частоты в диапазоне от

0,1/{3 до 750/!з кВ и единиц элекtрической емкости и тангенса угла потерь на напряжении

переменного тока промышленной частоты в диапазоЕе от l до 500 кВ>;

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки вьшолЕяют операции, указzшные в таблице l,

.t



Таблица 1 - оп ипо

Наименование операции

Обязательность проведения
операции при

Номер разлела
(гryнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется

первичной
поверке

периодическои
поверке

1
1 з 4

l. Внешний осмотр АИИС КУЭ !а !а 8

2. Подготовка к поверке и
olI вание АиИС кУЭ Да !а 9.|,9.2

3.Проверка соответствия
измерительньш компояентов
Аиис куэ

Да Да 9.з

4. Прверка счетwrков
ескои эн

Да !а 9.4

5. Проверка функционирования
центрaшьньrх компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да Да 9.5

6. Проверка функционирован ия

вспомогательных иств fla Да

Да Да 9.7

8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных

с о ато вн е}Iия
Да Да 9.8

!а Ща 9.9

l0. Проверка системы
обеспечения единого времени ,Ща Да 9.10

l 1 . Проверка отсутствия ошибок

информационяого обмеяа Да !а 9.1 1

12. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ [а Да 10

l3. Определение
метрологиIIеских характеристик
Аиис куэ

[а Да 11

14. Подтверждение соответствия
средства измерений
\' гическим вания1\'t

Да

Да

Да 12

15. Оформление результатов
поверки .Ща 1з

5

9.6

7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов тока

9. Проверка падения напряжения
в линии связи счетчЕка с
измерительным
трансформатором напряжения

(соЕв)



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиКilми

поверки, указанными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

диис куЭ эталоЕы и вспомогательные устройства, в соответствии с методикitми поверки,

указанными в описаниях типа на измерительные компоненты диис куэ, а также приведенные

в таблице 2.

Таб:пtца 2

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требова}rия к
средствам поверки. необходим ые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l 2 J

Раздел 7
Трбования к

условиям
проведения поверки

Срлства измерений действуюцего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + lyo;

Средства измерений действующего значения
сиJIы переменЕого тока в диrшазоне измерний
от 0.5 до l 20 А с относительной погрешностью

не более + 6%о;

Срдства измерний коэффичиента мощности в

диапазоЕе измерний от -1 до +1 с

относительной погрешностью цg ý6л99 + 0,0l ;

Средства измерений частоты питаощей сети
в диапазоЕе от 4'| до 53 Гц, с абсоrпотной

погрешностью *0,1 Гц

Прибор л,чя измерений
электоэнергетических
величин и показателей

качества
электической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nq 31953-06)

Средства измерний темпераryры
окружающей среды в диапа}оне измерений

от -40 ОС дб + 60 "С
с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Срелства измерений относительвой
влФкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 О/о

с пОГРешнОСтьЮ +2Уо;

Измеритель влчDкности
и температуры

ивтм_7
(рег. No 71394-18)

Срелства измерений атI!:осферного давления в

диапilзоне от 840 до l060 гПа. с абсолютной
погре шностью +3 гПа

6



Продолжение таблицы 2

Прuuечанuе :

].Допускаеmся uспоJьзоваmь прч поверке dpyzue упверuсdенные u аппеспованные эпалоны еduнuц

ве]lllчuн, среdспва uЗ-uеРеltui уmвержdеппоzо muпа u поверенtlые, уdов,леmворяющuе

,"rро"rоrчirr*шч mребовiнuяr, y*orori"r." в mаблuце. ,[[опускаепся прлLuенепuе dруzrlх cpedctпB

поверкч с мепро-|lо?чческlL|rч харакперuсmuкаuu, обеспечuваюuluuu пребуемые лпочносmlt

l z 3

п.9.4
Прверка счетчиков

элекгрической
энергии

Срдства измерний угла фазового сдвига
между напрлкениями в диапазоне измерений
от 0 до 360" с абсолютной погрешностью не

ý6л99 +0,5"

Средства измерений угла фазового сдвига
между Еапрлкением и током в диапазоне

измерений от 0 до 3бOО с абсолютной
погрешностью ,1g ý6д99 +0,5О

Прибор л,,rя измерений
элекгроэ}iергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-06)

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью 
"g 

66л99 + l %;

Средства измерений действующего значения
силы переменЕого тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относитеrьной погрешность

не более + буо

Прибор лля измерений
электоэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nе 31953-06)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньIх

тансформаторов
нzшряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измереяий от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью 
"g 

66л99 + l Уо;

Средства измерений действ},Iощего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
Ilo шностью Hg ý6лgq + бУо

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элеIсгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Ne 31953-06)

п.9.9
Прверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с

измерительным
трансформатором

напряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диалазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью ng 69л99 + lyo

Средства измерений времени с

абсолютной погрешностью хранениJl к шкмы
времени в автономном режиме за сутки не

более +l мкс

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. Ne 46656-1 l )

uзмеренuй (соz-часно tпаб.,tuце 2 )

7

Прибор ь,rя измерений
электроэЕергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(оег. }Ф 31953-06)

п.9.10
Проверка системы

обеспечения
едипого времени

(соЕв)
прпрцпгrrпй ratмпl,rlтl



5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускilют работников организаций,

rrккредитовalнных в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аККРеДИТаЦИИ,

изучивпшх настоящую мgгодику поверки и форму,rяр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измерительных систем. .щля выполнения отдельных операций поверки допускalются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов диис Куэ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеюIцими опыт работы в области

измерний элекгрических величин, изучившими вышеуказанные документы, а таюке

руководство пользователя по работе с раJIиочасами мир рч-02, принимzrющим сигнilлы

глобальной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осушествляется работник:lми, допущенными к производству указан}rых

работ В соответствии с правила]t{и по oxpirнe труда при эксшlуатации электроустановок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных тансформаторов напряжения,

входящиХ в состаВ диис куэ, ос),ществJIяется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с правил:lми по охране труда при экспJryатации

электрустановок и изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нalпряжения,

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительЕым

трансформатором напряжения, входящими в состав диис куэ проводят не менее двух

специilJlистов, один из котOрых должен иметь удостоверение, подтвержд'rющее право работы на

ycтaнoBкzrx свыше 1000 В с группой по электрфезопасности не ниже IV, второй - удостоверение,

подтверждatющее право работы на ycTaHoBKiLx свыше 1000 В с группой по элекrробезопасности

не Еиже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочньD( и измерительttых работ должны присутствовать работники объекга,

на котором размещены комItоненты диис кУЭ, имеющие опыт работы и право на подключение

и отключение эталонньц и поверяемых средств измерений в соответствии со схемой поверки или

с методикой измерений.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности,

уст.lновлеЕЕые ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <Правилами техники безопасности при

экспJryатации электоустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации

элекгроустановок потребителей>, <Правилами по охрzше туда при экспJryатации

электроустаЕовок>, а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствzrх по эксплуатации.

6.2 Эта.поны, средства измерений, вспомогатеJБЕые средства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать требованияr.r ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ |2.2.00'l .З-'l5,ГОСТ |2,2.007.'7-75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической док)ъ{ентации, но Ее вьtхо,щlть за нормированные условия

применениJI средств поверки.

параJ\{етры сети:
- напрrDкение, О% от U"o"
- ток, 7о от IHoM

- коэффrчиент моццlости соsQ
- частота, Гц
- температура окружшощей среды дш ТТ и ТН, 'С
- температура окружающей среды для счетчиков, "С
- атмосферное давление, кПа
- относительнаJI влажность, О/о, не более

от90до 1l0
от 1(2) до 120

от 0,5r"д ДО 1"**

от 49,б до 50,4
от -40 до +60

от 5 до +35

от 80,0 до 106,7
98

8 ВНЕШНIЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимьrх повреждений средств

измерений (измерительньп< комповектов) АИИС КУЭ, паJIи.Iие поверительвьD( пломб и клеЙм

на измеритеJIьньD( компонентllх.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньп< rпrний.

Результаты проверки считllются положительными, есJIи:

- не выrIвлено видимьD( повреждений измерительньD( компонентов, имеются плОмбЫ И

клейма на измерительных компонентаlх;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах по,щлючения проводньп< линий;

В стгrlае вьUIвления несоответствия по пункта}.{ 8.1-8.2 поверку приостшtавJIиваЮт ДО

устанениJI выявленных несоответствий.

9



В с;ryчае невозможности устанения вьцвлеЕньD( несоотвЕтствий по пунюам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перед проведенпем поверкп выполпяют сJIелующпе подготовптеJrьные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньD( работ в соответствии с действующими прitвилами и руководством по экспJrуатации

применяемого оборудования;

-среДстваповеркивыдерживаютвУслоВияхиВТечениевремени'УсТilноВленныхвих

эксплуатационных документilх;

- средства поверки, которые подлежат зiвемлению, должны быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подIежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение закимов защитного заземления к кокryру зaвемления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9,2 Щля проведенпя поверкп представляют слелующую докумевтацпю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в

ИК и свидетельство о предыдушей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнiulы Аиис куЭ с даlнными

климатическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерптеJIьпых комповептов Аиис куэ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючения средств измерний

(измерительных компонентов): измерительньп трансформаторов тока (тт) и измерительных

трансформаторов напряжения (тн) к счетчикам электической энергии, правильность прокладки

проводных линий связи.

9.3.2ПрверяютсооТВетсТВиетипоВизаВодскихномеровкомпонентов'ВходяЩихВ

состав ИК дИИС КУЭ, типам и заводским номерам. ука]анным в описании типа или формуляр

Аиис куэ.
9.3.3 Проверяют нzlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов диис Куэ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, Усв. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке

измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к окончанию,

по

при
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дiIJIьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выпоJlIlяют после поверки этих

измерительных компонентов по методикам поверки, утвержденным при утверждении их типа.

В случае выявлениJl несоответствия rlо пунюам 9.3.1-9.3.3 поверку приостilнавливают до

устранения выявленных несоответствий.

в сlryчае невозможности устранения выявленных несоотвgтствий по пунктам 9.з.1-9.з.з

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчшков электрпческой энергпи

9.4.1 Проверяют Еzlличие и сохранность пломб на счетчикtж и испытательной коробке.

Проверяют паличие оригинa}лов актов, подтверждающих правильность подключения счетIrиков

к цепям тока и нiшряжения, в частности, правильность чередования фд}.

при отсутствии таких актов или нарушении (отсутствии пломб) проверяют правильность

подкJIючениJI счетчиков к цепям тока и нilпря;кения (соответствие схем подкIючения-схемаN{,

приведенным в паспорте на счетчик.

9-4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов оrпибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последоватеJIьности,

9.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносногО компьютера. оптический преобразователь подкJlючают к rпобому

поспедовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчиКа считаетсЯ успешным, если поJryчеН отчет, содержtlций данные,

зарегистрированные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кzrлендарной дате (число,

месял, год). Проверку осуществJUIют визуzrльно.

Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

_ПоДтВержДенапраВильносТьподкJIючениясчетчиковкцепямтокаияiшряженItя'а

таIсже последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;

- прИ опросе счетчика по оптическому порту с помопIью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные. зарегистрированные счетчиком;

- календарная лата в счетчике соответствует текущей каrендарной дате;

- в пЕl]\,lяти счетчика имеются поJryчасовые значения приращений активной и

реакгивной элекгроэIrергии за выбранный период времени,

ВслУчаевыявлениянесоотвеТствияпо[ryнкТ.lм9.4.1.9.4.4поверкУприосТанавлиВilютдо

устранения вьUIвлевЕых несоответствий.
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В случае невозможности устранения вьивленных несоответствий по пунЮalJlt 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

ку,)

9.5.1 Прводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сООбЩеНИй Об ОШИбКаХ,

а также поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрировtlнные счетчиком.

9.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в центрzlльных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина храrешля измерительной информачии в центральньD( компьютер:rх (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатацион ной документации АИИС КУЭ .

9.5.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несанкционированного досryпа. .Щля этого зalходят на страницу входа web-

интерфейса <Пираплида 2.0> и в поле ((пароль) вводят заведомо Еепрzвильное значение.

ПроверкУ считzlют успешной, если при вводе неправильного пароля появилось сообщение об

ошибке.

9.5.4 Проверяют правильность коэффициентов трансформачии измерительных

трансформаторв тока и напряже}rия, если предусмотено их хрalнение в пalмяти сервера ИВК.

проверку счит:lют успешной, если коэффициенты трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортным.

В сrryчае выявления несоответствия по пункгIlм 9.5.1 -9.5.4 поверку приостzlнавливilют до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по пунктам 9.5.1-9.5.4

АИИС КУЭ в части неисправньж ИК бракуется.

9.б Проверкафупкцпоппроваппявспомогете,пьныхустройсгв

9.6.1 ПроверкафункциоЕированиямодемов

Проверяют функционирование модемов. Устанавливают входяцце и (по возможности

исходящие) ТСР соединения со счетчик{lми .

Проверку считilют успешной. если:

- быrпr установлены входяцие и (по возможности исходящие) ТСР соединения и по

установленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков,

,Щоrryскается автономнм проверка модемов с использоваЕием тестового прогрitммного

обеспечения.

l2
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9.7 Проверка ндгрузкп па вторичные цешп пзмеритеJIьных трансформаторов

1з

тока

9.7-1 Проверяют нчrличие документов, подтверждilющих правиJlьность подключения

вторичных обмоток Тт. При отсутствии таких документов проверяют правильность

подкJIю чения вторичньп обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, KoToplul должна нalходиться в

диzшазоне, указанном в ГОСТ 7'7 46-2001 (ГОСТ '7'746-2015) или в опис.lнии типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение моuшости нагрузки вторичньш цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196_2018 (ГосударствеIrнtц система обеспечения единства измерениЙ.

Мgгодика измерений мопшости нагрузки трансформаторов тока в условrlJlх экспlryатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепях ТТ от задIlнного зЕачения,

процедуру поверки приостанalвливzlют до устранения дiшtных несоответствий.

В сrryчае невозможности устанения выявленных несоответствий по пу нкгzl}{ 9.7.1-9.7.2

АИИС КУЭ в части Ееиспрzвных ИК бракуется.

Прпмечания:

l !опускаеmся uз,uеренuя .цолцнослпu на2рузкu влпорuчньLl цепей ТТ не пРОВОdumЬ, еС"Пu

mакuе uзмеренllя провоdu,tuсь прu сосmавлеlшu паспорmов-проmоко:лов на dанный

uзмерuпельный кансд в печенuе uспекаюu|е?о .uФrповерочtлоzо uйmервалtа АИИС КУЭ.
Резульпаmы поверкu счumаюm по"|lо)!сuпе]ьнымll, ec]lu паспорm-проlпоко:t

поdmвержdаеп выпо,цненuе указанно?о Bblule ус:tовuя dля ТТ.

2 !опускаеrпся ,lоlцlюсmь на?рузкu опреdе]lяпь расчеmllым пуmе.u, ec]lu uзвесfпны

вхоdные (прохоdные) lLuпеdансы всех успройсmв, поdк'uоченных ко вmорuчным об,uопкш,t ТТ.

3 !оrtускаеmся провеdенuе ttз-uеренuй в сооmвеmсmвuu с dwzlluu аmпесmованньl"uu

мепоduкамu uзмеренuй-
При обнаружении несоответствий по t 9.'7 А|IИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.8 Проверка пдгрузки tla вторшчпые цепи пзмерптельrrых траrrсформаторов

напряrкеппя

9.8.1 Проверяют наличие и сохранность гrломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на кJIеммньп соединениях, имеюпIихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нilличие документов, подтверждarюlцих прrшильность, подкJIючения

первичных и вторичных обмоток Тн. При отсутствии таких документов йли нарушения

(отсутствия) пломб проверяют правильность поцключения первиtIных и вторичных обмоток ТН.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичньтх цепей ТН нефход,rмо убедиться в том, что

нilпряжение при нагруженной вторичной обмотке сост,шляет 
"" 

боо"" 10 Уо от U ном.
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Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, KoTopa:r доJDкна Е:жодиться в

диапапоне, указанном в ГОСТ 1983-200l или в описании типа средств измерений на конкретныЙ

тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 <Государственнаr{ система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатацииD, аттестованном в устzlновленном порядке и зарегистрировzlнном в

Федера:Iьном информационном фонде по обеспечению едипства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данных несоответствий.

В случае невозможности устранениJl выявленных несоответствий по пунtсгам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Примечания:

l ,Щопускаепся uзмере uя _||оu|носпu tIаzрузкu вmорuчllых цепей ТН пе пРОВОduПЬ, еСЛu

пакuе uзмеренuя провоdu.пuсь прч соспавленuu паспорmов,проmоко:lов на dанньtй

uзмерuпельный канац в mече uе uспекаюlце?о межповерочllоzо uнmервапа АИИС КУЭ.
Резульmапьt поверкu счumаюm полоJr{uпельtlьL|lu, еслu паспорп-проlпоко:l

поdmверлсdаеrп выпо-lненuе указанно?о выuле ус-lовuя d-,lя ТН.
2 ,Щопускаепся -uоlцносmь lш?рузкu опреdе.lяmь расчеmны,u пупем, ec,|lu uзвеспны

вхоdные (прохоdные) u,uпеdансьr всех усmройсmв, поОкlючеttных ко впорuчным ОбМОПКаu ТН,

З ,Щоtryскаепся провеdенuе uз-uеренuй в сооmвепсmвuu с dpyzuMu апmеСmОВаННЫ7lu

меmоduкаuu uзмеренuй.
При обнаружении несоответствий по п. 9.8. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.9 Проверка паденпя пдпряrкеппя в лшппп связш счетчпка с пзмерительпым

трансформатором напряrкенпя

измерение падения напряжения uл в линии связи д,lя каждой фазы проводят в

соответствиИ с МИ 3598-18 кГосударственнzlя система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в JIиниях соединения счетчика с трансформатором

нzlпряженIrя в условиях эксплуатации), aTTecToBalHHoM в установленном порядке и

зарегистрировilнном в Федера,rьном инфор!,tационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение Еапряжения должно бьпь не более 0,25 %о от номинального значеIlия

напряжениJr на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения нatпряжения в линии связи счетчика с ТН более 0,25

% прочедуру поверки приостанilвливzlют до устzшения д{шных несоответствий,

В сlгrrае невозможности устранения выявленных несоответствий по rryHк.гy 9.9. диис

КУЭ в части неиспрirвных ИК бракуется.
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Прпмечания:

l !опускаеmся чз_uере uе паdенuя ttапряэrtенuя в -пulluu связu счепчuка с ТН не

провоdutпь, ес.цч пакuе uз,uеренuя провоdu_,tuсь прu сосlпав.|енuu паспорlпоВ-ПРОlПОКОrОВ На

dанный uзмерumеlьltый KaHal в печецuе uсfпекаюu|е?о ullmepлa,la мФrсdу ПОВеРКаМu АИИС КУЭ,
u еслч в uзмерuпеlьttый KaHalt не BHoclLlucb uзмененltя, не зафuксuрованные в сооmвепспВУЮu|еМ
п ас порmе -про mо Ko-|l е,

2 ,Щопускаеmся паdенuе напря)lсцluя в -,lmrllll соеduненuя счеmчuка с ТН ОПРеdеЛЯmЬ

расчеmным пупем, ec-lu лlзвесlпны пар{r.uепры -,lulIuu связu u cll|a эпекпрuческо?о mока,

пропекаюlцеzо через ]luнuю связu.
3 В с"цучае олпсупспвuя Тн паdенuе :rапря)rсенuя оm mочкu uзмеренuя do счепчuка

э.пекmрчческоЙ энерzuч do.1cKHo быmь не бо.лее 0,25 26 dля ТН оm Hoшuчa,|lbчo?o значеlluя

напря)tсенuя.
4.,щопускаеmся провеdаtuе uз.vеренuй в сооmвепсmвuu с dpyzuuu аmmеспованнымu

ме п о d ukall1u uлл е р е н uй.

Результаты проверки считzlются положительными, если:

- измереннос значение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 О% от номиныrьного значения на вторичной обмотке ТН,

или полгверждается выполнение указанного вь!ше усповия в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка спстемы обеспечеrrпя едrrного времеriи (СОЕВ)

9. 10.1 Проверка смещения шкrrлы времени компонентов СОВВ (счетчиков, сервера ИВК)

Аиис куэ относительно национальной шкalлы координированного времени UTC (SU).

включают радиочасы мир рч-02, принимающий сигналы точного времени глобальной

навигационной стryтниковой системы глондсс и сверяют показilния радиочасы Мир Рч-02 с

показаниями часов счетчиков, сервера ИВК.

РезультаТ проверки считается положительЕым, если предел абсолютной погрешности

смещения шкllлы времени компонентов соЕв АииС КУЭ относительно национilльной шкалы

координировilнного времени UTC (SU) не превышает * 5 с-

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

ПроверитЬ правильностЬ работы СОЕВ, опредеJIяя по журнаIry событий расхождение

времени корректирующего и коррекгируемого компонента в момент, предшествующий

коррекции.

результат проверки считается положительным, если расхождение времени

коррекгир}цощего и корректируемого компонента в момент, предшествующий коррекции не

превышает значения в описании типа.

При обнаружеНии несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 АииС КУЭ в части Ееисправньlх

ИК бракуется.



9.1l Проверка отсутствия ошибок шпформацrrонного обмепа

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

эксперимент lьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчикzlх электрической энергии (исходная информация), и пalь{яти центрtttьЕого компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть

включены.

9.11.1 На АРМ АИИС КУЭ распечатывzlют зяачения активной и реактивной

электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутньгм интерв:rлом за полные

предшествующие дню поверки сутки, по всем ИК. Проверяют Еаличие данных,

соответствующих кФкдому 30-ти минутному интерваIry времени. Пропуск данньIх не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывtlют журнал событий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентilми системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в пzlмяти центрa}льных компьютерах (серверах) системы на тех

интервалarх времени, в течение которого была нарушена связь.

9.1 1.3 Распечатывают на АРМ профиль нагрузки за попные сутки, предшествующие дню

поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профИЛЬ НаГРУЗКИ За Те

же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной феактивной) мОщНОСТИ,

хранящейся в п:lмяти счетчика (с учетом rоэффициентов трансформачии измеритеJIьЕых

трансформаторов) и базе дацных центрального компьютера (сервера ИВК) Ее доJDкно превышать

две единицы младшего разряда учтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1 - 9.11.З АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствиJl зirявленЕых идентификационных данных

прогрalммного обеспечения, указанных в описании типа и экспJryатационной документации:

- наименование прогр{lN{много обеспечения;

- идентификационное наимеЕование программного обеспечения;

- номер версии (идентификачионный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор програлтмного обеспечения (контрольнаJI сумма исполняемого

кода);

lб



- алгоритм вычисJIения цифрового идентификатора прогрilммного обеспечения в

соответствии сР 50.2.077 -20|4 кГСИ. Испытания средств измерений в целях утверждения типа.

Проверка запIиты прогрil}rмного обеспеченияr> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

прогрtlммному обеспечению средств измерений. Основные положения)).

l0.2 Проверка идентификации программного обеспе.iения АИИС КУЭ

Через wеЬ-интерфейс ПО кПирамида 2.0>, зайти в раздел <Система> и перейти в меню

навигации <Лицензия> в группе кЛицензирование) и проверить liамменование и номер версии

программного обеспечения на соответствие значениям, приведенным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идептификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует зzUIвленному в описании типа.

1 0.3 Проверка цифрового идентификатора прогрalммного обеспечения

Через wеЬ-интерфейс ПО кПирамида 2.0>, зайти в раздел <Система> и перейти в меню

навигации <Метрологические модули) в группе кОбщее> и проверить контольные суммы

мец)ологически значимых модулей на соответствие значениям, приведенным в ОПИСаНИИ ТИПа.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное намменовzlние и номер версии програN,rмного обеспечения

соответствует зiцвленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует ук.}занному в описilнии типа АИИС КУЭ;

в сlryчае выявления несоответствия по пунrгам 10,1-10.3 поверку приостанавливают до

устрiшения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неиспрzвных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ЛИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Е), %, при доверительной всроятности, равной 0,95 по формуле:

где

l

6,' + 6,,' + 6i + 8l' + &о.1 +|6|,

Б i - токовая погршность ТТ, О/o;

6 u - погрешность напряжения ТН, Уо;

6 q - погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН, %;
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Е 'll - погрешность из-за потери яапряжения в линии соедшtения счетчика с ТН, 9'о;

б с о - ocHoBHaUl относительнaц погрешность счетчика, 0/о;

6 cj - дополнительнaul погрешность счетчика отj-й влияющей величины.

при отсутствии в Ик каких-либо измерительных компонентов, соответствуюпце

значения погрешностей в формуле не используются.

l1.2 Опрлеление предела абсолютной погрешности смещения шкarлы времени

компонеятов соЕв дииС КУЭ относительно нациоЕальной шкалы коордиЕпрованного

времени UTC (SU).

РассчитываюТ абсолютную погрешяость смещения шкаJIы времени счетчиков, сервера

ИВК относительно шкалы времени UTc (SU), используя данные, полученные в результате

проверки по формуле:

Дt:tэ - tKi

где

tl -покllзitния радиочасов МИР РЧ-02, чч:мм:сс;

tкi - показания часов i-го компонента Аиис куэ, IFI:MM:сс;

результат проверки считается положительным, если смещение шкllлы времени счетчиков,

сервера ИВК относитеJIьно шкirлы времени UTC (SU) не превышает t5 с,

в случае вьшвления несоответствий по пункгам l1.1, l1.2 диис куэ в части

неисправных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ

трЕБоl}Аниям

в процессе выполнения поверки специалист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Конечные результаты

расчетов должны быть представлены с соблюдением правил округления и обязательным

укalзанием едиIiиц измерений, вычислеЕной физической величины,

результаты считают положительными, если полученные (рассчитанные) значения

погрешностей не превышают значений погрешностей устаяовлеЕных при утверждении типа

средства измерений, приведенЕых в описании типа,

резу.lьтаты считают отрицагельными, если поJryченные (рассчитанные) значения

погрешностей отличаются от значений погрешностей, установленных при утверждении типа

средства измерений, приведенньIх в описании типа,
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lз оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

13.1 На основании положительных результатов по пунктам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке диис куЭ по форме и содержzlнию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от зl .07 .2020 N! 25l 0 (Приложение М3) (Об утверждении

Порялка проведеItия поверки средств измерений, ,требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству укiвываrют перечеЕь и cocтzв ИК с указанием

нмменований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа заводских номеров

средств измерений (измеритеЛьttых компонентов), входяпшх в состав кaDкдого ИК (для счетчиков

элекгрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное обозначение

модификаrци и варианта исполнения в соответствии о свидетеJьством об утверждении типа СИ),

прошедших поверку и пригодных к применению и устройства синхронизации вр€мени,

оцажают результаты проверк]и лиис Куэ по защите от несанкционировilяного вмеIпательства.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке путем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по результатам

поверки соответствуют метрологическим тебованиям, и констукция которых предусмативает

возможность напесения знаков поверки.

l3.2 в случае, если отдельные ик были забракованы по пункгам раздела 9, диис куэ

признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части Ик не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее выдают извещение о непригодности по форме и

содержilнию,УдоВлетВоряюЩеетребованиямПриказаМинпромторгаРоссииот31.07.2020Jф

2510 (об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требоваяий к знаку

поверки и содержаЕию свидетельства о поверке). с указанием причин непригодности, В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, зztводских номеров

средств измерений (измеритеЛьных компонентов). входящих в состав кахдого ИК (лля счетчиков

электрической энергии, трансформаторов тока и напря'(ения указыв'lют условнос обозначение

модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа

СИ, устрйства синхронизации времени), не соответствующих метрологическим требованиям,

установленным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме,

13.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны быть переданы в Федера;rьный информачионный фонл по обеспечеяию единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федера,тьного информационного

фонда по обеспечению единства измерний, передачи сведений в него и внесения изменений в
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данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и сведений,

предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ, аккредитованньм на

поверку JIицом, проводившим поверку, в сроки, согласовzlнные с лицом, представJIяюццм

средства измерений в поверкуl но не превышающие 20 рабочих дней (для средств измерений,

примеIuIемых в качестве эталонов едиЕиц величин) и 40 рабочих дней (д,rя остаJlьных средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии с

пунrгом 18 Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 N9 25l0 (только д,rя применяемых

величин иJIи поддиzшазонов измерений) пли дпя применяемых отдельных измерительных

каналов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федера,rьный информационный фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотреЕным частью 3 статьи 20 Федермьного закона N 102-ФЗ.
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