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l оБщиЕ положЕниrI

1.1. Настоящая методика примеЕяется для поверки резервуаров горизонтаJIьньlх
стаJlьных РГ (д-"е - резервуары) с заводскими Еомерами РГ-10 зав. Ns 2317,
РГ-25 зав. NsNq 2314, 2з|5, 2з|6, используемьD( в качестве рабочих средств измерений, и
устанавливаеТ требованиЯ к методаМ и средствtlМ их первичпой и периодической поверок
объемньпrл методом или геомецическим методом при помоп{и устдtовки поверочной
передвижноЙ КиПР. РезерВуары располОжены пО адресу - Московская область,
г. Солнечногорск,

1.2. В результате поверки должны быtъ подтверждены слелующие
метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Ме огические ования

1.3. При определении метрологических характеристик в pal{Kax проводимой
поверки обеспечивается передача следующих единиц физических величин:

- единицы объема жидкости в соответствии с государственной поверочной схемой
для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости
при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости, }тверждеflной
приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 года N, 2з56 Приложение д часть З,

подтверждающаJI прослеживаемость к государственному первичному эта.пону

гэт 2l6-2018.
- единицы длины в соответствии с государственной поверочной схемой для

координатно-временньIх измерений. утвержденной приказом Росстандарта
от 29 декабря 20l8 года Ns 283l, подтверждaющtul прослеживаемость к государственному
первичному эта,тону ГЭТ 199-2018.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1
таблице 2.

При провелении поверки резервуаров выполняются опердци, указанные в

Таблица 2 - оп ации по ки

ЗначениеНаименование характеристики
рг-25 рг_10

Номинальнм вместимость, мЗ 25 10

пределы допускаемой относительной
погрешности определения вItестимости

в а, Уо

+0,25

обязательность выполнения
операций поверки при

Первичной
поверке

Периолической
поверке

Наименование операции

Номер
пlтrкта./разде

"1а методики
поверки

7 Да ДаВнешний осмотр

Да Да
Измерение базовой высоты
резервуара

9.1



Измерение вместимости резервуара: .

-объемньь.l методом;
-геомеlрическим методом

9.2 Да Да

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

9.4 !а !а

Примечание-Поверку проводят или объемным лuIи геометрическим методом исходя из
технической возможности.

.1

п олжение таблицы 2

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки геометрическим методом должны соблюдаться

условия, указанные в таблице 3.

3.2 При проведении поверки объемным методом соблюдают требования к

условиям поверки приведенные в п.5.3 ГОСТ 8.З46-2000 (ГСИ. Резервуары стальные

горизонтальные цилиндрические. Методика поверки>.

Резервуары до поверки должны быть освобождены и очищены от остатков

хранившейся жидкости.

5.1 При проведении поверки геометрическим методом применяют следующие

средства измеРений и вспомогательное оборудование, }казанное в таблице 4,

Наименование параметра Значение

Температура окружающего воздlха, ОС от +5 до +35

Атмосферное давление воздlха, кПа от 84,0 до 106,7

Таблица 3 - Условия проведения поверки геометрическим методом

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

Проведение поверки должен выполЕять персонал, отвечающий требованиям,

предъявJUIемым к поверителям средстВ измерений (далее - СИ), знаrощий принцип действия

используемых при проведении поверки эталонов и Си, изrмвший настоящуо методику

поверки, техническую документацию на резервуар, его конструкцию и прошедший

инструктаж по безопасности труда в соответствии с госТ l2.0.004-20i5 кСистема

стандартов безопасности труда. Организация обуlения безопасности труда, Обшие

положения). ,щопускается проводить поверку с привлечением обученного п9рсонала, под

непосредственным руководством поверителя.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки



Операции
поверки

требующие
применение

средств
поверки
(номер
пункта

настоящей
методики)

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

9.1
Рулетка измерительн€u с грузом 2-го класса
точности по ГоСТ 7502

Рулетка
измерительн€UI

металлическiul
рlOн2г

(регистрачионный
номер 60606-15)

установка
поверочнtц

передвижн,ш кКиПР>
(регистрашионный

номер 86'747-22),

Установка поверочнаJl согласяо ГПС,

1твержденной приказом Росстандарта от
26.09.2022 г. Ns 2356 с пределами относительной
погрешности при измерении объема выдаваемой

жидкости + 0,1 5 %, с пределами допускаемоЙ
абсолютной погрешности при измерении уровня
+ 1 мм, с пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений геометрических
параметров {2 мм на 10 м и 25 м, каждая при 90 %

и 10 % отражении, угол обзора по вертикали: 300",

угол обзора по горизонтали: 360О

Термогигрометр
ивА_6

(регистрационный
номер 464З4-1 1)

Средство измерений температуры

окружающей среды: диап:вон измерений от

минус 40 до плюс б0 "С, прелелы допускаемоЙ

основной абсолютной погрешности измерений

+1 "с.
Средство измерений относительной

влажности окружающей среды: диапазон

измерениЙ от З0 до 80 О/о, пределы

допускаемой основной абсолютной

погрешности измерений +5 Уо

Средство измерений атмосферного давления:

диапазон измерений от 84 до 107 кПа,

пределы допускаемой абсоrrютной

погрешности измерений атмосферного

давления *0,5 кПа
Толщиномер

ультразвуковой
ут-111

(регистрачионный
номер 66712- 17)

Толщиномер ультразвуковой, диапазон измерений:

от 0,5 до З00 мм, пределы допускаемой
абсолютной погрешности +0,1 мм

5

таблица 4 - Средства измерений и вспомогательное оборулование, применяемое при
Ilo е геом ическим методом

9.2



Штангенциркуль
торговой марки

KSHAN>
(регис,грационный

номер 62052-15)
Пирометр инфракрасный. диапазон измерений
температуры от минус 50 до плюс 260 ОС, пределы
допускаемой абсолютной погрешности измерений:
- в диапазоце от -50 до 0 ОС вшrюч.- *3 ОС

- в диап tоIlе св. 0 до +l50 ОС вю,поч.- *1,5 ОС

- в диапаrзоне св. +lýQ дб 1260 оС -+2,0 ос

Штангенчиркуль диапазон измерений от 0 до 400
мм, пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений а0,07 мм

Пирометр
инфракрасный серии

MLG
фегистрационный
номер 76709-19)

Примечания:
l. Щоrryскается использовать при поверке другие уrвержденные и аттестованные этаJIоны

единиц величин, средства измерений гверх(денного типа и поверенные, удовлетворяюцие
метрологическим трбованиям, укaванным в таблице;

2. Все средства измерений должны быть поверны, этaшоны аттестованы.

6

При применении средств поверки, указанных в таблице 4 или аналогичных средств
поверки. погрешность определения вместимости резервуара будет находиться в пределах +

0.25%.

5-2 При проведении поверки объемным методом соблюдают метрологические и

технические 1ребования к средствам поверки приведенные в п. 5.2 ГОСТ 8.346-2000 кГСИ.
Резервуары стаJIьIIые горизонтальные цилиндрические. Методика поверки) и 1ребования к
погрешности измерениЙ параметров резервуаров п. 5.1 таблица 2 ГОСТ 8.346-2000 кГСИ.
Резервуары стальные горизонтальные цилиндрические. Методика поверки),

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки должны выполнять следующ}Iе требования

безопасности:

- к проведению поверки допускаются лица, прошедшие инструктаж по

безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004-20l5 <Система стандартов

безопасяости труда. Организация обучения безопасности труда. Общие положения);

- проверяют исправность лестниц и перил;

- проверяют исправность заземления резервуара, насоса и установки;

- избьmочное давлеЕие внугри резервуара должно бьrгь pirBнo нулю;

- предельЕо допустимiш концентация (П,ЩК) врелньп< паров и газов в возд),хе

вблизи или вн}три резервуара не должно превышать сaшитарных норм, устiшовленных
ГОСТ 12.1.005-88 кСистема ст.lндартов безопасности труда. Обцие санитарно-

гигиенические требования к воздуху рабочей зоны) и соответствовать санитарным

правилам СанПиН 1 .2.3685-2l;

- измерения во время грозы категорически запрещены.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре резервуаров проверяют:
- соответствие конструкции и вн)пренних дета,.lей резервуара технической

документации на него,
- исправность лестниц и перил;
- резервуар должен бьrгь порожний и зачищен от остатков хранившейся жидкости.

7.2 Определяют перечень вн}треIlних дgгалей, оборудования, влияющих на
вместимость резервуара.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
8.1.1 Изучают техническую док}ъ{ентацию на резервуар.
8.1.2 ПРОВеРяЮт комплектность и работоспособность средств измерений и этilлоIlов,

подготавливают их согласно технической докуN{ентации на них.
8. 1.3 Проверяют чистоту внутренней поверхности резервуара.
8.1 .4 Проверяют соблюдение условий раздела 3 и б данной методики поверки.
8.1.5 Измеряют температуру окружающего возд}ха, атмосферное давление.

температуру стенок резервуара, загазованность возд)ха внутри и/или снаружи резервуаров
и записывают в протокол произвольной формы или форма которого приведена в

приложении А.
8.1 .6 При проведеЕии поверки поJryчают след}.ющие док},]r{енты, вьцанные

соответствующими службами :

- акт на выполненную зачистку резервуара;
- наряд-допуск на проведение работ (при необход-rмости).

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ И ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ
ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Измерения базовой высоты и максимального уровня жидкости резервуара.
Максима,тьный уровень и базов}то высоту измеряют два раза. Расхождения между

результатilми дв)х измерений максимального }?овня и базовой высоты не должны
превышать 2 мм. За действительные значения мчlксимального уровня и базовой высоты

принимают средние арифметические значения их измерений.

Базовую высоту Нб измеряют рулеткой с грузом через измерительньй люк

резервуара. Отсчет проводят от точки, принятой за нача.по отсчета, до риски
измерительного люка.

Результаты измерений базовой высоты вносят в протокол поверки произвольной

формы или протокол поверки форма которого приведена в приложении А.
Примечания:

Базовую высоту измеряют ежегодно. Ежегодные измерения базовой высоты резервуара
проводит комиссия, назначенная приказом руководителя предприятия владельца резервуара, При

ежегодных измерениях базовой высоты резервуар может быть наполнен до произвольного уровня,
Результат измерений базовой высоты резервуара не должен отличаться от ее значения.

указанного в предьцущем аrге измерений базовой высоты резервуара, более чем на 0,1 0/о. Если это

условие не выполняется, то проводят повторное измерение базовой высоты.
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при изменении базовой высоты по сравнению с ее значением, указанным в предыдущем

акге измерений базовой высоты резервуара, более чем на 0,1 yо устанавливают причину и
чстраняют ее. При отс5,тствии возможности устранения причины проводят внеочередную lloacpky
резервуара и устанавливают новое значение базовой высоты. Форма акга измерений базовой
высоты приведена в приложении Б.

9.2 Определение вместимости резервуара.
9.2.1 ПрИ определениИ вместимостИ резервуара объемньh,I методом проводят

операции в соответствии с п. 9.2. госТ 8.346_2000 <ГСИ. Резервуары стальные
горизонт,L.Iьные цилиндрические. Методика поверки).

9-2-2 Пр" определении вместимости резервуара геометрическим методом
подготавливают сканер к работе в соответствии с требованиями его технической
документации. В программном обеспечении сканера формирlтот файл проекта записи
данных.

определяют необходимое количество точек установки сканера и место их
расположения, обеспечивающее исключение не просканированного пространства (теней).
Количество точек установки сканера должно быть не менее дву< (Приложение Г).
Сканирование проводят последовательно с каждой точки в режиме кругового обзора (360").
Операции сканирования проводят в соответствии с требованиями технической
докр{ентации на сканер. Результаты измерений фиксируются и записываются на
запоминающее устройство сканера автоматически.

9.3 Обработка результатов измерений.
Обработку результатов измерений проводят с применением программного

обеспечения, встроенного в установку поверочную передвижную КиПР. При применении
других средств поверки обработку результатов проводят с применением прогрrtммного
обеспечеЕия, вс,гроенного в другие средства поверки.

Обработка результатов измерений при применении объемного метода
осуществляется в соответствии с п. 10 ГОСТ 8.346-2000 (ГСИ. Резервуары стальные
горизонтальные цилиндрические. Методика поверки).

9.j. 1 Составление град},ировочной таблицы резервуара.
9.3.2 Гралуировочную таблицу составляют с шагом AД:lcM, начиная от плоскости.

принятой за начaUIо отсчета, до предельного уровня наполнения.

9.3.3 В пределах каждого шага (изменения уровня наполнениJI резервуара на 1 см)
вычисляют коэффициент вместимости О1, равньй вместимости, приходящейся на l мм
высоты наполнения, по формуле:

о,=Ч-, (1)

ГДе Vb Vi-l - ВМеСТиМОСТи РеЗеРВУаРа, СООТВетСТВ}'ЮЩИе УРОВНЯМ &, 1{il

9.З.4 Порядок расчета при составлении градуировочной таблицы.

Вместимость резервуара, приходящ},юся на 1 см высоты наполнения, вычисляют

последовательным суммированием значений вместимостей, приходящихся на l мм высоты

наполнения.

9.4 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

9.4.1 Результаты внешнего осмотра считalют положительными, если выполняются

условия по п.7.1 .
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9.4.2 Результаты измерений базовой высоты считzшот положительными, 9сли

расхождение между результатriми двух измерений не превышает 2 мм. При периодической
поверке результаТ измерений базовой высоты считаЮт положитеJIьным, если резуJIьтат
измерений по срalвЕению с ее значением, указанным в предыдущем акте измереяий базовой
высоты резервуара, отличается не более чем r'а0,1 Yо.

9.4.3 Результат определениlI погрешности резервуара считают положитеJIьЕым, если
пределы относительной погрешности определениJI вместимости резервуара не превыш:lют
+0,25%.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

10.1 Результаты поверки оформллот протоколом произвольной формы или
протоколом по форме, приведенной в приложении А.

10.2 Градутлровочяые табrпrцы утверждает упошIомочеЕное JIицо организации,
проводившей поверку,

10.3 Сведения о результатах поверки резервуара передrlются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению еданства измеренпй.

10.4 При положительньIх результатах поверки резервуара по зzuвлению владеJъца
средства измерений иJIи лиц4 предостalвившего средство измерпий яа поверку, выд!rют
свидетеJIьство о поверке по устttповленной форме в соответствии с приказом Минпромторга
России от 31 июля 2020 г. JtlЪ 2510 (Об }тверждеЕии Поряща прведениJI поверки средств
измерений, требования к знму поверки и содержанию свидетеJБства о поверке).

10.5 При отрицательньп результатzrх поверки, резервуар к эксплуатации не
допускают. По заявлению владеJIьца средства измерений иJIи JIица, предоставившего
средство измерений Еа поверку, вьцается извещепие о непригод{ости, оформленное в
соответствии с прикlвом Минпромторга России от З1.07 ,2020 г. J,.l! 2510 <Об утверждении
порядка проведениJI поверки средств измерений, требованшl к знаку поверки и содержанию
свидетеJIьства о поверке >.

Нача.,,тьник

отдела 208 ФГБУ (ВНИИМСD Б.А. Иполитов

Инженер
отдела 208 ФГБУ (ВНИИМс> А.И, оснач

,/\
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ПРИЛОЖЕНИЕА

Протокол поверкп резервуара
(рекомендуемое)

Таблица д.1 - общие данные

Регистрационньй
номер

,Щата Основание для измерения
число месяц год

] ) з

Продолжение табл.rцы А. 1

Место проведения поверки

4

п олжение таб А.1

Продолжение табш,rцы А.1

Окончание таблицы А.1

Условия проведения измерений
Температура возд}ха, 0С ЗагазоiЬность, мг/м3

l 2

Таблица А.2 - Обпще ы

Средства поверки
5

резервуар
Тип резервуара Номер

резервуара
Форма днищ назначение

резервуара
Погрешность определения

вместимости

(,| 7 R 9 l0

Наименование параметра
Результат
измерения

Погрешность
измерений

Абсолютные высоты и темпераl)ryа стенки

Низ (верх) сливного (всасывающего) патрубка, мм

Предельнм (максиммьная) высота наполнениJI, мм

Базовая высота резервуара, мм

Темпераryра стенки, ОС

Горизонтальные координаты точки измерения уровня

Координата Х, м

Координата Y, м

Параметр ы жидкости, находящейся в резервуар€ при измерении и хранении (предостарJI!tо]!! J49д9д!цец)

Название хсидкости при измерении

ГIлотность жидкости при измерении



Уровень жидкости при измерении

Максимальное давление в резервуаре во время эксшýlатации, МПа

Плотность жидкости в анении, кг/мих

l1
п должение таблицы А.2

Таблица А.3 - Параметры стеIrки резервуара и интервilльные вместимости

Таблица Д.4 - В енние детrrли и об вание в

* длина детали с "-" )tsеличивает вместимость резервуара, длина детали с "+" )меньшасг вместимость

резервуара
Результаты поверк!
1 Внешний осмотр

соотвfl ствуеI/не соотвfi ФвусI

2 Измерение базовой высоты

3 Определение меIрологических характеристик

Заключеrrие по результатам поверкп: годеп/пе годеш

Наименование параметра
Результат

измерения,мм
Погрешность

измерениJl, мм
толщина стенки

Толщина слоя покрьlтия

Иrrгервальные вместимосги резервуара, мЗ

мз

Абсоrпот.
высота, м

II

IIlI

Форма детали
(оборудования)

,Щлина+,
м[1

,Щиаметр
llllиpпHal,

мм

Высота,
м\{

Угол
накпона,

Абсолютная высота, мм
объем,

змни]кнеи
граниrФI

верхнеи
границы

Погрешность измерения йъема вн}тренних деталей и оборулования, 0/о

Поверптель
(лодпись) (дата)

соотвеrсrвусI/не соответсrвует

соотвстствуст/не соотвсrсвуЕI

------г----- ll

г

=

-
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I

I
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н
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--г-----
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Форма акта пзмереппй бдзовой высоты резервуара

(рекомепдуемое)

УТВЕРЖДАЮ
Руководитель предприятия-владельца

резервуара (лиректор, гл. инженер)

Акт
измерений базовой высоты резервуара

от (( )) 20 года

и членов

Составлен в том, что комиссия, назначеннztя приказом

в составе
инвrчrалы, фамилиr

провела контрольное измерение базовой высоты

Председатель комиссии

подпись ивицrrалы, фамилия

Члены:

ивициалы, фамилия

подпись инициалы, фамилия

иничяалы, фамп.шrя

резервуарагоризоЕтальногостальногоРГ- J{!_

Таблица В.1

Относительное изменение базовой высоты резервуара бо, в Ой, вычис.плот по формуле
_ (Нб)к-(Irб)п
S, = ff, где значения веJIичин (Но)*, (Ho)n приведены в 1-й,2-й графах.

Вывод- требуется (не требуется) коррекгировка градуировочной таблицы

Базовая высота резервуара, мм
Уровень нzшолнениJr

резервуара' мм
Среднее арифмегическое

значение результатов двух
измерений (Но)*

Значение базовой высоты,

устzlновленное при поверке
резерВУаРа (Нб)п

1 2 3

подпись ицициалы, фамилия

при температ}ре окружaющего возд}ха ОС.

Результаты измереrмй представлены в таблице 1 ,

н,llrменовдtие прсдIIрrятия-вла'jlельца резервуара

подпись



ПРИЛОЖЕНИЕ В
Форма тштульпого лпста градупровочЕой таблпцы

(обязательное)

(( )

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИLIА
на резервуар горизонтальный стаJIьной

рг- ]ф_

Погрешяость определения вместимости *0,25Оlо

Участок ниже Н* n.=_MM дIя оперативпьD( учетных
операций с нефтью и нефтепродуктами не используется

Срок очередной

lз

УТВЕРЖДАЮ

-г

Поверитель

подпись

доJIrGость, инициаJIы, фамилия

')n



В.2 Форма градуировочпой таблицы резервуара

Организация, Место расположения_
Резервуар ЛЪ

г.l

l4

Лист из

Уровень н:шоJшения, см Коэффпчиент вместимости,
мз/мм

Вместимость, м3

1 z )
н,,
н,,+1
Н""+2



l5
ПРИЛОЖЕНИЕГ

Схема сканироваЕия вЕутренней полоgгп резервуара
(Справочпое)

полость

Точки yстановки cкlнepa

l

i


