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Государственнм система обеспечеЕия единства измерений
Толщиномеры проката р!дпопзотопные РТП-lК

Мстодика поверки
мп 5б_221-2023

1 Общrrе положения
1.1 Настоящая методика поверки распростр:шяется яа толщиномеры проката радиоизо-

топные Ртп-lк (далее - толщиномеры) и устzlн:lвливает методы и средства перви,пrой и перио,

дической поверок. Поверка толщиномеров должна производиться в соответствии с требовани-

ями настоящей мЕтодlки.
1.2 ПрИ проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость толIщ{номеров к

государствеrtному первичному эталоIrу гэт 2-202| <Государственному первичному эт:lлону

единицы дJIины _ метра) в соответствии с локальной поверочной схемой для средств измере-

ний лlпrнЫ в областИ измерений толщинЫ листовьD( и ленточньD( материаJIов, стуктура кото_

рой приведена в Приложении А настоящей методики поверки.

1.3 В насrоящеЙ методике поверкИ реализовапа поверка методом прямьtх измерений.

l .4 Настояlцая методlка поверки применяется для повсрки толщиномеров, используемых

в качестве средств измерений в соответствии с Локальяой поверочной схемой для средств

измерений длины В областИ измерений толIJцпIЫ листовьD( и лентоtIньD( материаJIов, стукгура

которой приведена в Приложении Д настояцей методики поверки. В результате поверки

должны бьrть подтверждены метологические требования, приведенные в таблице l.

Таблица l -М гические истики

2 Нормативпые ссылкtl
2.1 В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие документы:

Приказ Минтруда России от l5.12.2020 N 903н Об угвержлении Правил по oxpzшe труда

при экспJryатации электроустzlновок.' 
Приказ Минпромторга России от з|.0'7.2020 N9 25l0 об утвержлении порядка проведения

поверки средств измерений, трФовапий к знаку поверки и содержtшию свидетельства о повер-

ке.

гост 12.2.007.0-75 ссБт. Изделия электротехнические. Общие требовшrия безопасности,

СП2,6.1.26|2.|0основныесанитарныеправилаобеспечениярадиационнойбезопасности
(оспорБ_99/2010).

СшПиН 2.6,i.252з,о9 нормы радиационной безопасности (tРБ-99/2009),

СанПиН2.6.|.з28.|-|5Санитарно-эпидемиологическиетр€бовДrиякобрапlеншосрадио.
изотопными приборами и их устройству.

3 Перечень операций поверки

3. l При проведении поверки долясrы быгь выполнены опердщи, указ,шные в таблице 2.

,l

Значениенаименование истики
от0 5 до 5,0нии толщиныапазон и мм

Пределы доrгускаемой основной относительной погрешности
толцини

+1,5
%



Обязательность проведения
операций при

Номер разлела
(пункта) методики
поверки, в соответ-
ствии с которыми

вьшолняется опера-
ция поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

8[аДаВнешний осмотр

9Да ДаПодготовка к поверке и опробование
ства и ии

10.Ща.Щамного обеспеченияп ка

11Да.Ща
Проверка мощвости амбиентного эк-
вивtlлента дозы га}rма-и чения

|2[аДа

Определение мЕцологических харtш-
теристик средства измерений и под-
тверждение соответствия средства из-

ологическим требовани-шrлмерений метр

Таблица 2 - ации пове ки

Таблица 3 - Т вания к

3.2 В сlryчае Еевыполнения требованпй хотя бы к одной из операций поверка прекрашает-

ся, толщиномер признzlют непригодным к эксшryатации,

по

Перечень рекомендуемьтх средств
поверки

Мецологические цебования к средств:м

поверки, необходимые для проведения
поверки

Операчии по-
верки, тре-

бующие при-
менения
средств
по ки

Срелство измерепий температуры окру-

жающей среды: диалазон измерений от

15 ОС до 25 ОС, пределы допускаемой аб-
ости *0 7 ос.

солютной по

Термогигрометр электонныи
(CENTER), модель 313,

рег. Nч 22129-09

Средство измерений относитеrьной
влzDкности окружающей среды: диапазон
измерений от 10 до 80
каемой абсолютной по

7о, ПРеЛеЛЫ ДОrryС-
ости +2 5 о/о

9

,Щозиметр-радиометр персо
МКС-ОZСДt, рег, Ne 44592-10

нальныи
Срелство измерений мощности
Еого эквивалента дозы гамма-изJryчения

диlшазон измерний моцшости дозы от

0,1 до 100 мкЗв/ч, основная относитель_

амбиент-

HaJl п шность +25 о/о.
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5

4 Требованпя к условиям проведения поверки
при проведении поверки должны бьrгь соблодены следующие условия:

- температура окруж ощей среды, ОС

- относительнtш влмность окрухающей срелы, Ой, не более

от 15 до 25;

80.

5 Требованпя к специаJIистам, осуществляющим поверку

КпровеленпюработпоповеркетолщиномеровдопУскаютсялиццизrrившиерУкоВодство
по эксплуатации на поверяемьй толццномер, эксплуатационную докумеЕтацию на средства по_

верки, настолщrю методику поверки и работающих в качестве поверителей в организации, iж-

крЪдитованной на право поверки средств измерений геомЕтрических велиtмн,

6 Метрологическпе н техпическпе требования к средствам поверки

б,1 При проведении поверки применяют средства поверкп, указанные в таблице 3,



Операции по-
верки, тре-

бующие при-
менения
средств
поверки

Метрологические требования к средствzм
поверки, необходимые для проведения

поверки

12

рабочий эталон единицы толщины в диа-
пtвоне значений от 0,5 до 5,0 мм в соот-
ветствии с Лока.пьной поверочной схемой
для средств измерений длины в области
измерений толщины листовьrх и ленточ-
HbD( материалов, абсолютнм погрешность
+0,002 мм.

Наборы мер толщины стального
проката" рег. Nч 80230-20

Средство измерений интервалов времени:

диапазоЕ измерений от 0,0l до l0c.
Секунломер механический СОСпр-
2б г. Ns l 15l9-1 1

б.2 Этмоны, применяемые для поверки, должны бьпь поверены, если предст:lвJIены сред-

cTBzlJ\.lи измерений утвержденного типа или аттестовalны, если предстаыIены средствами изме-

рений неутверждешlого типа; средства Измерений должны быгь поверены, дalнные о их поверке

доJIжны быть внесены в Федера.lIьньй информачионньй фонл по обеспечению едипства изме-

рений (ла:Iее - ФИФ ОЕИ).
6,3 ,щоrтускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестовапные эталоны

единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные с метрологическими и

техническими характеристик:ми, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц ве-

личин поверяемому средству измерений в соответствии с Локальной поверо,пrой схемой дJu]

средств измерений дтпlнЫ в области измерний толщины листовьD( и лентоtlньD( матери:lлов.

7 Требованпя ýс.ловпя) по обеспечепшю безопасностrr проведенпя поверки
При проведении поверки необходимо соблюдать трфовшrия гост l2.2.007,0,

Приказ'Минфуда России Ns 9бзн, сп2.6.1,26:12-|0, СанПин 2.6,|.252з-09, санПиН 2.6.|.з28'7,

15 и требования безопасности, устalновленные в руководстве по экспJryатации на толцшномер и

экспJryатационной документации на средства поверки.

8 Внешний осмотр средства пзмеревrrй
8.1 ПрИ внешнеМ осмотре устzlновитЬ соответствие толщиномера следующим 1ребовани-

ям:
.соотВетствиевнешнеговидатолщиномерасВеден}tям'приведеннымВописаниитипа;
- комплектность должна соответствовать сведениям, приведенным в опис,lнии типа;

- наличие маркировки с ясным укд}чlнием типа заводского номера и года выпуска

толщиномера;
- отсутствие внешних повреждений, влияюпшх на работоспособность толщиномера;

- наличие и coxpaнriocтb установленньrх пломб.

8.2 Результаты внешнего осмота считать положительными, если выполняются

требовшrия, укл}.шные в 8.1 настоящей методики.

9 Подготовка к поверке п опробовапие средства измерений
9.1 Проводят контроль условий поверки с помощью термогигромета в соответствии с

таблицей 3.
9.2 Меры толщины доJDкны бьпь вьцержаны в условиях по 4,1 в течение не менее 2 ч,

9.3 Перел проведением поверки вьшолнrIют подготовительные работы, указlшные в руко-

водствепоэкспJIУатациитолЩивомераивэкспJryатационнЬD(докУментахнасредстваповерки.
9.4 При оп!обовании npo""pri" np*"n"rb.r" функционирования толщиномера. Необхо-

димо подкJIючить толIщlпомер к сети питания, устalновить испр:вность работы индикаторов.

9.5 Результаты сiштают положительными, если индлкаторы работшот исправно,

6

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки



10 Проверка программпого обеспечения средства измеренпй
10.1 ИлентификациоЕное нмменование и номер версии прогрilммного обеспечения (да.тrее

- ПО) толIщлномеров идентифицируется на дtсплее блока обработюл информаIцаи при вкJIIоче-

нии режима настройки толпшномеров.
10.2 Сравнить поlryченные дllнные с идентификационными данными, указанными в опи-

сд{ии типа тоJпдиномеров.
10.3 Результат подтверждения соответствиJ{ всlроенного ПО с.п,rтать положительным, ес-

ли идентификационные данЕые соответствуют укlвalнным в описalнии типа толuIиномеров,
приведенном в ФИФ ОЕИ.

11 Проверка мощностп амбиентного эквиваJlента дозы гамма-изJIучеппя

11.1 Используя дозиметр измерить мопlность эквивалентной дозы гiмма-изJryчеНИЯ На

расстоянии 10 см и 1 м от поверхности толщиномера.
l1.2 Результаты считalют положительными, если мощность эквивалентноЙ дозы гамма-

изJIучения на расстоянии 10 см от поверхяости толщиномера не превышает 100 мкЗв/ч и на

расстоянии 1 м от поверхпости толIщлномера не превышает З мкЗв/ч.

12 Определение мецологпческпх характерпстпк средства шзмерепий и подтвер2Iце-
ние соответствия средства пзмерений мец)ологическим требованиям

12.1 Проверку диапа}она измерений толIщlны и определение основной относительной по-

грешности измерений толщины провести с помощью мер толщины Ее менее чем в трех Tollкzrx,

palвHoмepнo распределенньIх в диапазоне измерений толIщ{номера.

12.2 Толщиномер и меры толIщ,lны поместить на стенд в соответствии с рисунком l
настоящей методики, Jryч от блока гаN{ма-излучения должен проходить через центальЕую
часть меры толщины. Подготовить толщиномер к работе в соответствии с руководством по

экспJryатации. ЗаслонкУ блока источника гамма-изJryчения БИТ-1 перевести в положение оТ-
крыто. Провести 10 измерений толпшны в каждой точке с интервалом времеЕи между изме-

рениями не менее 10 с, не выкJпочая толulиномер, интервмы времени контролировать секун-

домером.

Рисунок 1 - Установка толщиномера и мер тоJпцины на стенде

,7

Блок детектирования
Бдт-l

aэ

Меры толщины

]

]Блок источника
гамма-изjIучения БИТ-1



l2.3 Рассчитать оценку СКО случайной составляющей погрешности измерний толщиЕы
(S;), мм, по формуле

Xi_L,(r,,;_Б)' (l)
п(п-1)

где hij -7'-ьй результат измерений толпцлномерм в йой то.п<е диапазона измершtй, мм;
п - коли.Iество измерений;

h; - средrее арифметическое зпачеЕие результаюв измер€ний толщины в !ой то.лсе дlа-
пазоIlа измерений, rrm, рассшrтанное по формуле

h-,=Xn htj
j=ti (2)

(5)

(6)

где r- 95 %о квантиль распределения Стьюдента с (п-1) степепями свободы.
12.5 Рассчитать значение систематической состав.гrяющей погрешности измерений тол-

щины (0i), мм, по формуле
0i - |Е.- hoj| + l^o|, (4)

где hg; - действительное значение толщины меры юлчцны в i-ой точtе диапазона измере-
ний, мм;

Д9 - ЗНаЧеНИе ПОГРеШIrОСТИ МеРЫ ТОЛЩИНЫ, ММ.

12.б Расс.пrтать значение основпой относите.lьной погреI]шости измерений то,lпщтны (6i),
%, по формуле

. 100,tE
hoi

где К, - коэффициент, зависяпшй от соотношения сrryчаЙпоЙ и систематическоЙ составлло-

щих поцрешности, рассчитанный по формуле

К' =#;

l2.7 Результаты счипlют положитеJьными, есJп{ основная относитеJIьная погр€шItОСть

измерrтий толщины во всем диапазоне измерний находится в пределах +1,5 Ой.

13 Оформленпе результатов поверкп
l3.1 Результаты поверки заносят в протокол поверки произвоJьной формы, сведения о

результатах поверки перед.lются в Федераьньшi информаrшонной фонд по обеспечению

единства измерепий.
13.2При положительньD( результата( поверки толщиномер признllют пригодным к

экс11lryатации, по зirявке заказlшка оформляегся свидетельство о поверке УСтtlНОВЛеННОй

формы.
13.3 Знак поверки нalносится в свидетельство о поверке в соответствии с Приказом

Минпромторга России от З|.07.2020 N9 2510 или действующлм на дату поверки Еормативным
прzвовьш ilKToM в области обеспечепия единства измереЕий.

8

l2.4 Рассчитать доверительЕые грzшицы случайной составrrлощей поrрешности измере-

ний толщины (et), мм, по формуле
€i = f'S;, (3)

s,

6,



13.4 При отрицательньD( результатarх поверки толщиномер к применению не допускают и
по з{uIвке заказчика оформляется извещение о непригодпости установлепной формы.

Велущий инженер
УНИИМ - филиала ФГУП (ВНИИМ им.Д.И.Менделеева> М.В. Шипицьпlа
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Приложение А
(обязательное)

Струкryра Лока.llьной поверочной схемы для средств измерений длиrты в
области измерений толщины листовьD( и ленточньrх материалов

Обозначения: Д - пределы доrryскаемой абсолютной погрешности;
б - доверительные границы абсолютrой погрешности;

L - длина м.

=

Госtцартвеrпъй рабоrпй эталон
ед}trо.дlDt дrrrrъI { разряда

(вабор жр длrпы хоrщевьп)
{0,5_100) tьr

6 = {0-5-5 , L) ьш"л

слвrчеrие с поrоцDrо
KolлlaPaTopa

Набор lrp толппааl
сIаJIьIIого rФоката

(0,1-t
6= +0

0 I!tlvt

lv[tl

Метод rрmъп
rВ,еРеrСЙ

ТмrrЕтrолеры л}!сrо!ьп и
лэIlтоЕЁЕ,лtт ср}lал ов

(0,1-20.0) шл
д = {0.006_0,300) rд{

)=

о

Ё-Е

l0


