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ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Система rвтоматЕзированная ипформачионЕо-измеритеJьная для

испытаний ГТД ВК-800
верхний предел диалазона измерний или нормиров:lнного значения

измеряемого парамета
градуировочншl характеристика

диапaвон измерений измеритеJБного кшrша (ИК), в предел,D(

которого устанавливаются контрольные точки (меры), дя которых

опредеJIяются значения метологических харalкtеристик и в которых

выполняется их оцеЕка на соотвsтствие нормированным пределам

допускаемой погрешности измерений
измеренное значение
измерительный канм (каналы)

контоJIънirя точка дпапaвона измерний (ди), в которой

устанавливается (задается) номинальное действительное значение

измеряемой величины, принимаемое за истинное, при проведении

экспериментальных исследований поверяемого ИК
левllя кнопка манипуJIятора ((мышь)

методика поверки
метологические характеристики
нижний прдел
номинальнalя статическая характеристик
правaш кнопка маниrryлятора (мышь)

программное обеспечение
первичный преобразователь (датчик)

руководство по эксплуатации
срелство(а) измерний
Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений

формуляр

из
ик
кт

лкм
мп
мх
нп
нсх
пкм
по
пп
рэ
си
ФИФ по оЕИ
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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящм методика поверки (МП) разработана в соответствии. с Приказом
Минпромторга России JФ 2907 от 28.08.2020, приказом Минпромторга М 25l0 от 31.06.2020 и

устанzlвливает порядок, методы и средства проведенrlя первичной и периодических поверок
измерительньгх каналов (ИК) Системы автоматизированной информационно-измеРИТеЛЬНОЙ ДЧЯ

испытаний ГТД ВК-800СП (далее по тексry - АИИС, Система), предназЕаченной для опытных
и серийньu< испытаний двигателей ВК-800 на Винтовом испытатеJIьном стенде АО <УЗГА>, г.

Екатеринбlрг.
l .2 Функционально Система включает в себя следующие ИК:

- ИК темпераryры жидкостей и гzrзов;

- ИК электрических величин, соответствующих температ}ре жидкостей и газов;

- ИК давления газов и жидкостей;

- ИК напряжения постоянного тока, соответств},ющего давлению;

- ИК частоты;

- ИК относительной влажности;

- ИК массового расхода жидкости;

- ИК объемного расхода (прокачки) жидкостей;

- ИК напряжения элекгрического тока;

- ИК силы тока;

- ИК виброскорости и виброускорения.
1.3 Способы поверки
1.3.1 Насгоящая МП устаrrавлимеr комплеrп:ъй и поэлемеrrгный способы поверки ИК.
1.3.2 В настоящей МП поверка ИК реализована с помощью метода прm,rьrх измерний,
1.4 Нормирование метрологических характеристик
1.4.1 Номенклатура Мх Ик, определяемых по данной Мп, установлена в соответствии с

гост 8.009-84.
1 .4.2 Оценка и форма представления погрешностей - по МИ 13 17-2004.

1.4.3 Методы определения мх ик при поверке комплеюным способом - по Гост
р 8.7з6-201 1.

1.4.4 Нормирование поверки: количество КТ на ,ЩИ - по МИ 2440-97 ,

1.5 диис обеспечивает прослеживаемость к следующим Государственным первичным

этaIлонilм:

- гэТ з5-202l и ГЭТ 34-2020 в соответствии с Приказом Федерального tгентства по

техническому регулированию и метрологии от 23 декабря 2022 г. Np 3253 (Об }тверждении
государственной поверочной схемы дrя средств измерений темпераryры>;

- гэТ |з-202З в соответствии с Приказом Федерагьного iгентства по техfiическому

реryлиров.rниЮ и метрологиИ от 28 июля 2023 г. Ns 1520 коб угверждении государственной

поверочной схемы для средств измерений постоянного электрического н{lпряжения и

электродвижущей силы);
- гэТ 14-2014 в соответствии с Приказом Федерального агентства по техЕическому

реryлированиЮ и метрологиИ от 30 декабря 2019 г. Nq 345б юб }тверждении государственной

поверочной схемы для средств измерений элеt{.грического сопротивления постоянного и

переменЕого тока);
- гэТ l0t-2011 в соответствии с Приказом Федерального lгентства по техническому

реryлированиЮ и ме]роJlоl.иИ от б декабрЯ 2019 г. Ns 2900 юб )тверждении государств_енной

поверочной схемы для средств измерений абсолютного давления в диапазоне 1,10-1 - 1,107 Па);

- гэТ 2з-20|0 в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому

реryлироваIrию и метологии от 20 окгября 2022 t. Nр 265з <Об }тверждении государственной

поверочной схемы дJIя средств измерений избыточного давпеЕия до 4000 МПа>;
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- ГЭТ 1-2022 В соотВетствии с Приказом Федера.,Tьного zгентства по техническому
регулировапиЮ и метрологиИ от 26 сентябрЯ 2022 г. Ns 2З60 <<Об угверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений времени и частоты);

- ГЭТ 15|-2020 в соответствии с Приказом Федерыrьного агентства по техническому
регулированию и метрологии от 15 декабря 2021 г. }ф 2885 коб }.тверждении государственной
поверочной схемы дJUl средств измерений влФкности газов и температуры конденсации
углеводородов);

- ГЭТ бЗ-2019 в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому
реryлированию и метрологии от 26 сентября 2022 г. Ng 2З56 <об рверNс,дении государственной
ПОВеРОЧНОЙ СХемы дJUI средств измерениЙ массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости
и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости);

- ГЭТ 2'| -2009 и ГЭТ 89-2008 в соответствии с Приказом Федерапьного агентства по
техническому регулиров.!нию и метрологии от 18 августа 2023 г. N 1706 (Об утверждении
ГОСУДаРСТВеННОЙ поверочноЙ схемы дJlя средств измерениЙ переменного электрического
напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1.10-1 до 2.109 Гц>;

- ГЭТ 4-91 в соответствии с Приказом Федера.llьного агентства по техническому
регулированию и метрологии от l октября 2018 г. ],lЪ 2091 (об утверждении государственной
ПОВеРОЧНОЙ СХеМы для средств измерениЙ силы постоянного элек,грического тока в диапазоне от
1 , 10-'6 до l00 д>;

- ГЭТ 152-202з в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому
реryлировilнию и метрологии от 21 июля 2023 г. Ns 1491 (Об }тверждении государственной
ПОВеРОЧНОЙ Схемы дJUI средств измерениЙ коэффициентов преобразования силы электрического
ToKaD;

- ГЭТ 58-2018 в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому
регулированию и метологии от 27 декабря 2018 г. J\Ъ 2'172 кОб }"тверждении государственной
поверочной схемы дJuI средств измерений вибропсремещения, виброскорости, виброускорения и
углового ускорения);

- ГЭТ 88-2014 в соответствии с Приказом Федермьного агентства по техническому
регулированию и мец)ологии от 17 марта 2022 г. Nq 668 кОб утверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений силы переменного электрического тока от 1.10-8 до
100А в диапазоне частот от 1.10-1 до 1.106 Гц).

1.6 !Опускается возможность проведения поверки отдельньIх измерительньD( каналов и
(или) отдельньrх автономньtх блоков из состава средств измерений для меньшего числа
измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов измерепий.
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Наимепованпе, тпп Измеряемая
величиЕа

Заводской
номер

Сведения о поверке
си

от 0 до 200 ОС

с-мА/24-05_
2о2з/24865зз|5

от 24.05.2023
до 2з.05.2024

912

от миЕус 200 до 0 'С
с-мы24-05_

202з/24865з278
от 24.05.202З
до 2З.05.2024
от 0 до 200 ОС

с-мА/24-05-
202з124865з279
от 24.05.2023
до23.05.2024

909

от миIтус 200 до 0 'С
с-мА/25-10-

2022119692зз45
от 25.10.2022
до 24.10.202З
от 0 до 200 'С
c-MA/25-10_

2022119692зз44
от 25.10.2022
до 24.10.202З

624

от минус 200 до 0 "С
с_всп/20-07-

202з1264076161
от 20.07.202З
до 19.0'7.2024
от 0 до 200 ОС

c_BCIV20-07-
202з/2640491,79
от 20.07.202З
до |9.07.2024

l1l0

от минус 200 до 0 "С
с-всп/19_07-

202з/26з411887
от 19.07.2023

до 18.07.2024
от 0 до 200 'С
C-BCIV19-07_

202з/26з41|888
от 19.07.2023

до 18.07.2024



2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перечень операчий, которые должны проводиться при поверке АИИС, приведен в

таблице 2.1 .

Таблица 2.1 -П оп по
ведение опп

первичной
по по

периодической
пов е

Номер пунюа
док}ъ{ента поНаименование операции

з 42]
да да7l Внешний осм

дада8
2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений. Проверка программного обеспечения

изм иис
дада) стик ИК: 9.1логических хаием

дада3.1 Определение погрешности ИК температуры
жидкостей и газов

дада9.з

3.2 Определение погрешностей ИК элекгрических
величин, соответств},ющих температуре жидкостей
и газов (напряжение п(rcтоянного токц
соответств щее темп

дада9.4

3.3 Определение погрешностей ИК элекгрических
величин, соответствующих температуре жидкостей
и газов (сопротивление постоянному току,
соответств щее темп е

да да
9.5
9.9

3.4 Опрлеление погрешностей ИК давления газов
и жидкостей

дада3.5 Определение погрешности ИК вапр,Dкения
9.6

соответств щего давлениюпостоянного то

дада9.7
3.6 Определение погршностей ИК частоты
(сигна.llа напряженrlя переменного тока,
соответств щего частоте

дада9.8
З.7 Определение погрешностей ИК частоты
(напряжения генератора переменного тока фаз А, В,
с

дада9.93.8 Определение погрешностей ИК относительной
влaDкности во

дада9.103.9 Определение погрешностей ИК массового
асхода жидкости

дада

дада
9.|2
9.1 5

3.10 Определение погрешностей ИК объемного

3.1 1 Опрелеление погрешностей ИК напряжения

9.1 l

кого тока

ода качки жидкостей

Jада
9.1 3

9.15
3.12 Опрлеление погрешностей ИК сиrш тока

дада9.143. 1 3 Определение погрешностей ИК виброскорости
иви ения

дадаl04 Подтверждение соответствия средств измерений
ваниямогическимv

дадаllление) татов по
примечание При проведении поверки в ограниqенном

моrксг быть сокращен на основании письменного зiлявJIения ыIадел
объеме перечень проверяемых ИК
ьца средства измерений или лица!

нии наего из
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВI{ЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. 1 Поверка должна прводиться в рабочих условиях эксплуатацплl АИИС,
3.2 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- темпсрат}ра воздухц ОС m +l5 до +35

от 15 до 75

от 720 до 760
- относительнчUl влФкность возд}ха при температуре +25 "С,%.

61 _t[Q дб +50

85

от 700 до 7Ч)
- относительная влtDкность воздуха, не более, О%.

3.3 При выполнении поверк ИК АИИС условия окружающей среды для средств поверки

должны соответствовать r,рбованиям, указанным в руководствм на их эксплуатацию и

требованиям, установленным ГОСТ 8.395-80.

2з0 +2з
50+ 1
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица изу{ившие эксплуатационные докрленты
на дИИС, имеющие достаточные знания и опыт работы с ними, имеющие квалификацию

поверитеJIя в устalновленном порядке и прошедшие инстуюal]к по технике безопасности.
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки использовать средства поверки и вспомогательное

оборудоваllие, приведенные в таблице 5.1 .

Таблица 5.1 -П ень с по ки

Операчии
поверки,

треб}тощлIе
применение

средств поверки

Метрологические и техяические требования
к средствtlм поверки. необходпrые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки.

рг. М в ФИФ по ОЕИ

основные с ства по ки

9.2; 9.4

Рабочий эта,тон 4 ра:}ряда по Приказу
Росстандарта Ns 3456 от 30 декабря 2019 г.
(Об }тверждении государственной
поверочной схемы дlя средств измерений
элекгрического сопротивления постоянного и

переменного тока) с номинiчlьным зЕачением
сопротивленItя постоянном у току ло 200 Ом

Мера электрического
сопротивления многозначная
Р З026-2, рег. Nч 8478-04

9.3;9.6;9.13
(поэлементная

поверка)

Рабочий эта.пон 3 разряда в соответствии с
Приказом Федерального iгентства по
техническому регулировilнию и метрологии
от 28 июля 2023 г. ]Ф 1520 кОб угверждении
государственной поверочной схемы для
средств измерений постоянного
элекгрического нzшряжения и
элекгрдвижущей силы> в диапазоне от -10

до +l00 мВ

Калибратор универсальный
H4-101, рг. No 75260-19

диапазоне от 40 до l50 кПа

Пробразователи давленrrя
эт!lлонные ПД)-0l0 (в

комплекте с ИКСУ-260), рег.
]ф 33587-12

9.7; 9.8; 9.1l

Рабочий эталон 5 разряда в соответствии с
Приказом Федерального агентства по
техническому реryлированию и метролоrии
от 26 сентября 2022 г. J,'l! 2360 (Об

}тверждении государственной поверочной
схемы для средств измерений времени и
частоты) в диапазоне до 20 кГц

Генератор сигналов
низкочастотный
прецизионныЙ Г3-1 10, рег.
Nа 5460-76

9,|2

Калибратор универсальный
H4-101, рг. JФ 75260-19
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Рабочий этмон 3 разряда по Приказу
Росстапдарта от 20 огrября 2022 года Ns 2653
(Об угверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений
избыточного давления до 4000 МПа> в

диtшазоне от 0 до 25 МПа;
Рабочий эта.лон 2 разряда по Пряказу
Росстшrдарта от 6.12.2019 г. ]Ф 2900 <Об

}тверждении Государственной поверчной
схемы дlя средств измерений абсолютного
давления в диrшазоне 1,10-1 - 1,107 Па> в

9.5
(комплектная

поверка)

Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с
Приказом Федерального aгентства по
техническому реryлированию и метрологии
от 28 июля 2023 г. Ns 1520 кОб },тверждении
государственной поверочной схемы для
средств измерений постоянного
элекгрического Еапряжения и



Перечень рекомендуемьп
средств поверки,

рег. JФ в ФИФ по ОЕИ

Метрологические и технические требоваЕия
к средствilм поверки. необходимые для

проведеIlи.я поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

элекгродвижущей силы> в диапазоне от 0 до
50 В;
Рабочий эта,,lон 3 разряда по Приказу
Росстандарта Nр 1942 от 03.09.21 г. <Об

утверждении государственной поверочной
схемы для средств измерений переменного
]лектрического напрлкения до 1000 В в

д"чпЙоп. частот oi 1,10-1 до 2,100 Гц> в

ом диiшазоне от 0 до 150 В.ампли дн
Калибратор универса",lьный
Н4-101, рг. JФ 75260-19

Рабочий эталон 2 разряда в соответствии с
Приказом Федерального агентства по
тек{ическому регулиров{шию и метрологии
от l окrября 2018 г. ]ф 2091 (Об

}тверждении государственной поверочной
схемы дIя средств измерений силы
постоя}tного электрического тока в

диап!воне от 1,10-1б до 100 А> в диапазоне от
4 до 20 мА;
Рабочий эта:rон 2 разряда в соответствии с

Приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии
от 17 марта 2022 г. Ns бб8 (Об }тверждении
государственной поверочной схемы для
средств измерений сиJIы переменного

,na*rp""aa*oro тока от 'l ,l0-8 до 100А в

дr-йоп. частот от l , l0-1 до l , 106 Гц> в

диапазоне от 0 1 . l0-6 до20А

9.5
(поэлементная

поверка)

Виброустановка
кшrибровочная портативнiul
модель 91 lOD, рег. Nч 50247-
12

Рабочий эталон 2 разряда в соответствии с

Приказом Федераrrьного агентства по
техническому регулироваIrию и мецологии
от 27 .12.20|8 г. Nр 2'172 <Об 1тверждении
государственной поверочной схемы для
средств измерений виброперемещения,
виброскорости, виброускорениJr и углового
ускорения)) в диапазонiж от 0 до 100 мм/с
("иброскорость;, от 0 до 120 Mlc2

виб

9.1,4
(комплектная

поверка)

влаDкности и температуры ивтм-7. Методика поверки>,
Поверяется автономно по док),}!енту Мп z+t l -0tst-20l 8 (Гси. измерители9.9 (ик

температуры и
относительной

влaDкности
возд}ха в боксе)

Поверяется автономно по доку!lенту Zrп-зоt S t-ZOt 5 <ГСИ. Счетчики-

совые Rheonik RHM, Методимас
мп

ка поверки)расходомеры
9. l0

поверяется автономно по доку!rенту
вибрационные частотные. Методика поверки>

МИ 2699 -2001 <ГСИ. Барометры9.5 (ик
атмосферного

давления в боксе
тва повспомогательные ки
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9.1з
(комплектнм

поверка по
переменному

току);



Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки. необходимые д,,lя

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки,

рег. Nч в ФИФ по ОЕИ

9.2 _ 9.1|
Средство измерений условий окружшощей среды: Термогигрометр ИВА-6,
рег. JФ 46434-11

5-2 При проведении поверки допускается применение др}тих средств поверки,

обеспечивающих определение метрологических характеристик поверяемых ИК с требуемой

точностью (выбираются по поверочным схемам по соответств},ющим видztl,t измерений).

5.3 Используемые средства поверки должны иметь действующее свидетельство об

атtестации эталона и/или действ)+ощее свидетельство о поверке (с учетом требований

поверочных схем), п/или наIичие сведений о положитеJIьных резуjIьтатах поверки в

Федера,,lьном информационном фонде по обеспечению единства измереяий (ФИФ по ОЕИ).
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б трЕБовдния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоIьсности провЕдЕния
повЕрки

6.1 ПрИ прведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности,

предусмотренные <Правилами технической эксплуатш{ии электроустановок потрбителей> и

кПравилами по охране труда при экспJryатации элекгроустановок>, гост 12.2.00,7 .0-75. гост р

12.1.019-2009, гост 12.2.091 -2002 yl требования безопасности, указанные в технической

документalllии на применяемые этaulоны и вспомогательное оборудование. Любые подкJIючения

приборов проводить тоJIько при откJIюченном напряжении питilния Системы,

б.2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие тебования:

-к работе по выполяению поверки допускalются лица не моложе 18 лет, прошедшие

аттестацию по техЕике безопасности и промыцlленяой санитарии, ознtжомленные с

эксплуатационной доку^{ентацией Еа Систему, с инструкцией по эксплуатации

электооборудования системы и с настоящей методикой;
_ помещепие, где проводится поверка, доJDкно быть оборуловано пожарной

сигнализацией и средствltми пожаротушения;

- ycтalнoBкy средств поверки призводитъ с таким расчетом, тгобы был обеспечен

удобныЙ доступ к ним при проведении работ;

- подкJIючение и отключение первичных измеритеJIьЕъD( преобразователей (ПП)

давления от Системы, передающей даы]ение, должны производиться только при условии
отс)тствия в ней избыточпого давления;

- запрещается задавать давление, превышающее значение верхнего пределц поверяемого

ПП в соответсТвии с его техяИческимИ ХаРzlКТеРИСТИКаJ\{И;

- элекгрооборулование стенда а также электоизмерительные приборы, используемые в

качестве средств поверки, доJDкны быть заземлены, блоки питан}tя доJIжнь! иметь

предохранители номи налъной величины;

- работы по выполнению поверки Системы доJDкны проводиться по согласованию с

лицarми, ответственными за её эксплуатацию.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При выполнении внешнего осмотра должно быть установлеЕо соответствие

поверяемого ИК АИИС следующим тебованиям:
- комплектность ИК АИИС доJгжна соответствовать РЭ (ФО);

- маркировка иК АИИС должна соответствовать требованиям проектной и

эксплуатационной док}ментации;
- измерительные, вспомогательЕые и соединительЕые компоненты (кабельные раtъемы,

кJIеммные колодки и т. д.) ИК Системы не должны иметь визуarльно опредеJIяемых внешних

поврждений и должны быть надежно соединены и закреплены;

- соединительные линии (кабели, провола) не доJDкны иметь повреждеrтий изоляции и

экранировмия и должны быть надежно соединены с разъемами и кJIеммами;

- Система должна быть защищена от несанкцйонированЕого вмешатеJьства;

- экранирование кабелей и проводов должно быть соединено между собой и с

заземляющим контуром в соответствии с элеlсгрнческими схемами

7.2 Результаты внешнего осмота считать удовлетворительными, есJш выполняются

условия. изложенные в rryHKTe 7.1. В противном слrIае прведение поверки не проводится до

устанения выявленных недостатков.
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S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ.
ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
При проведении поверки должны быть соб:rюдевы след},ющие условия:
8.1.1 Включить Систему в соответствии с п.2.3 Рlководства по экспJryатации

мБм.2756.0300.000 рэ.
8.1.2 Проверить техническое состояние и подготовить Систему к работе в СООТВеТСТВИИ С

мБдА.2756.0300.000 рэ.
8.1.3 Прверить соответствие условий поверки тебованиям раlдела 3.

8.1.4 При подготовке к поверке:

- проверить нalличие действующих свидетельств об аттестации этalлонов на СРеДСТВа

поверки и/иrпr действ}тощих свидетельств о поверке, и/иrи на.llичие сведений о положительньD(

результатllх поверки в ФИФ по ОЕИ;

- технические средства есJIи опи находлJIись в условиях отицателъньrr( температlр, либо
повышенной влчDкности, выдержать не менее 2 часов в условиях, указанных в разлеле 3;

- подготовить средства поверки в соответствии с их эксплуатационной ДОКУt,tеНТаЦИей;

- при необходимости обеспечить оперативную связь оператора у монитора с оператором,

задающим контольные значеImя;

- вкJIючить питание аппаратуры;

- ожидать прогрева аппаратуры не менее 30 минуг.
8.1.5 Перел началом поверки измерить и зiшести в протокол поверки условия

окруlкающеЙ срды (темпераryрц влiDкность воздуха и атмосферное давление).

8.2 Идентпфпкацпя ПО
8.2.1 На экране монитора после вкJIючения Системы должен быть рабочий стол

загр}женной операционной системы Windows.
S.2.2 ДJlя прверки нzмменовrшия и версии метрологически значимого По выполнить

след},ющие операции.
8.2.3 ЗапуститЬ ПО двойным нажатием левой кнопки манипулятора <(мышь) (ЛКМ) на

"on"r* 
Й на рабочем столе:
8.2.4 В открьгвшемся главном окне пргр.lл.tмы (рисрок 1) щеrrчIсом правой кноrrки

<мыши> (ПКМ) по пиюограмме Е в левом верхнем углу открыть контекстное меню (рисlнок 2).

8.2.5 Щелчком ЛКМ в контекстном меню на опции <О програI\{ме) открыть

информачионное окно (рисунок 3).

8.2.6 Убедиться в соответствии характеристик в информаlионном окне прогр:lммы,

характеристикап,{ прогрalммного обеспечения, приведенным ниже:

- идентификационное наименование - scales.dll;

- номер версии scales.dll - 1.0.0.8;

- ID (цифровой идентификатор) - 24CBCl63.
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Рисlнок 1 - Пример вида основного окна ПО
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Рисунок 2 - Вид контекстного меню ПО
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Рисунок 3 - Вид информационного окна ПО
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8.3 Проверка работоспособпостш ИК АИИС
Проверку работоспособности поверяемых ИК

последовательности.

8.3.1 В главном окпе программы фисунок 1) ше.ттчком ЛКМ на кнопке <МЕRД>> в правом

верхнем углу окна открыть выпадающий список (рисунок 4), в которм н катием ЛКМ выбрать

опцию кЗагр)вить конфиryрацию ).

Системы выполнить в следующей

ох

t't,p"k*,_
l lt -ЕtфQт.r

,/ ссрýп@l..r?фф

$ С-р,-" -.1-p.,r_.-_

- 
С.-*,pо.*

{ Ь.-,.о П

_ рЁе..Ф. в!?о.r_ / ъ(.,f,r.,.е

!" О,q...rПЛОС

Рисунок 4 Контекстное меню перехода к выбору рабочеЙ конфигурации ПО

8.3.2 В открывшемся окне (рисунок 5) выбрать HzDKaTпeM ЛКМ конфигурачию

<BК80O.rcfg> и нажать <Открыгь> ЛКМ.

РисуноК 5 - Пример окна выбора конфиryрации По, необходимоЙ дJrя проведения поверок ИК,

упр.lвJIяемых одной операторской станцией
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8.3.3 Огкрьггь окно (Настойки) По, представленное на рис}яке 6, нажатием клавиши

F l2 на клавиаryре рабочего места оператора.

Рисунок б - Вид окяа <Настройка> ПО

8.3.4 Вьбрать вкJIадку (каналы) в окне (рисунок 6) нажатием ЛКМ, Вид окна' отобраlкающий

состав Ик, управJrяемых операторской ст{lнцией, должен быть подобен предст:lвленному на

рисунке 7.

}j)

,!)
,2)

}2l
a!)

}r)

2

i
,ф_lrФф ь-

Рисунок7-ВидокнасИК
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рисунок 8 - Инициализация аппаратньж средств

8.3.6 После сброса - закрыть окно (НастройкаD нzDкатием ЛКМ на поле <оК>, окно По

доJDкно приЕять вид, аналогичньЙ представленЕому на рисунке 9,

l- +.п 
-Е 

lF lE 1aar*

<ф_-щtd*с.чt;id
clE -..ф 8ь.& F.@.iEiniЁ.,
crff Фшяцl.*Еdýt ФФT,1ф!-
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рисунок 9 - Пример окна конфиryрации По, готовой к работе
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8.3.5ЕсливУказанномокне(рис}чок7)естьканалы,отмеченныежёлтойметкой,
необходимо выполнить иници:}Jшзацию аппаратных средств, вызвав вьшадающее меню

нiDкатием ПКМ на стоке (УстоЙства)) и выбрав в нём строку <Сброс всех устроЙств) ЛКМ

(рисунок 8).



8.3.7 Нажать ЛКМ кнопку (МЕРд) в указанном окне (рисунок 9) и осуществить

тестировirние интерфейсов модулей, выбрав нажатием JIкм в выпzlвшем меню режим
кСамотестироваяие> (рисlтrок l 0).
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I
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Рисунок l0 - Контекстное меню зaшуска режима (СамотестирвапиеD

8.3.8 Нажать ЛКМ на поле KTecTD в открывшемся окне (самОди:lгностика оборудования)

(рисунок l 1).
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рисунок 1 l - Вид окна подготовки самотестирования
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Рисуrок l2 - Вид окна результата самотестировtшия

8.3.9 В случае получения сообщения <Система исправно функционирует> (рисунок l2)
АИИС готова к да,тьнейшим работам по подготовке ИК к поверке (см. следующий п,8,4) и

выпоJIнеЕию поверок в соответствии с рirзделом 9 настоящей МП. В промвном слуrае работы
по поверке прекращzlются До устранениЯ неиспрlшностей, выявленных в ходе саN.{отестирования

икАиис.

8.4 Подготовка АИИС к поверке
.щля осуществления настройки По на поверку конкретного ик диис необходимо

выполнить следующие операции.

8.4.1 При загруженной конфигурации <Bк800.rcfg> открыть окно (Настройки> ПО,

представлеЕное на рисунке 6, нажатием кJIавиши Fl2 яа клавиатуре рабочего места оператора.

выбрать вкладку (канzrлы) в окне (рисунок 6) нажатием Лкм. Установить кlрсор манипулятора

(мышь) на строку ИК, подrежаrцего поверке.

8.4.2 Открыгь диалоговое окно <Настройка канала...) двойньrм нaDкатием ЛКМ на

выделенном Ик (любом Ик из группы выделенных), вид которого представлен на рисунке l3.

Рисунок 13 - Вид диа.lIогового окна <Настройка канала, , , >

8.4.3 Во вкJIадке <Параметры> окна <Настройка канала...), в разделе (канальная Гх),

нажать ЛКМ кнопку и кКа,rибровка канала).

8.4.4 В открывшемся диалоговом окне <Выбор типа градуировки", > фисунок 14) выбрать
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Рисlъок 14 - Вид диалогового окна <Выбор типа градуировки/калибровки/проверки
(канальная)>

8.4.5 Открывшееся диllлоговое окно <Параметры проверки (канальная)> (рисунок 15)

соответствуеТ случаю выбора одного ИК для поверки, При выбор дIя поверки группы ИК

сведения о кФкдом из выбранньтх каналов будlт прдставлены своей строкой в таблице в левой

части окна.

нaDкатием ЛКМ в разлеле <Произвести...> поля: (проверку... ), (стандартнчlя), а затем HrDKaTb

кнопку <,Щалее>.
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РисуъоК l5 - Вид диапогового окна (Параметры прверки (кана.пьная)", >

8.4.5.1. В окне кПараметы проверки (KaHa:IbHM)> (рисувок l5) установить значения

настроечных парzш,tетров с учетом сведений, указанных в табJшце 8.4.

Таблица 8.4 - Установка настоечпых парirметров для поверки ИК в окне (Параметры

проверки (каrальная)... >

| Здесь п далее в таблице 8.4: раздел 9 настоящей методики поверки: (Определение метрологиtlеск}о( характеристик

ср9дства Irзмерений)
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Значение
наименование поля в окне

<Парамегры проверки
канаJlьная )

Раэdе-l кПо uу mочкtu|l

Таблица контрольных точек лrя выбранного ИК (разлел 9

- значение в поле <НП ДИ ИК>;
ИкD

'),

- либо значение нижней ицы диапазона из в поле

кНлжний предел
измерений>

кВерхний предел
измерений>

Таблица коrrгрольных точек дJIя выбранного ИК (разлел 9)

- значение в поле <ВП ДИ ИК>;
Ик))х неи аницы диапапона изм ний в поле

Единицы изме ния выб нного дJIя пове ки ИК
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Значение
наименование поля в окне

<Парамегры проверки
кан&,lьная

mов Duсllьllп,lнllя uРазdе-z <

Значение в поле <Кол-во КТ, п> из таблицы контрольных точек ,Iця

ного ИК 9)
<<Количество коrпрольных
точек))

Устанавливается согласно требованиям для выбршrного ИК в

соответств шем е е9
<<!лина порции>2

(l))<количество по и
(l)<Количество циlо,lов){

<.Ща> - лlя ИК. поверяемых комплекгным
9.5.9

<Нет> для оста,rьных ИК

способом согласно пп. 9.5.6-<<Обратный ход>5

Устанаьливается согласно требованиям д,Iя в

е9месоотвfiств
ыбранного ИК в<Тип оценки порции))

Разdе-l <Эmалолtлt

<Задатчик сигна,tа> (
(

нои)
и)с игнаJIа)

ные mочкu),Разdе,l l<

заполняется программой автоматически, с равномерным распределением
контольных точек по диапiвоtry измерений, вкJIючzlя начало и конец

диап }она. По позволяет скоррекгировать подобранные проrрамлrой

значения нажатием Лкм и вводом с кJIавиаryры необходимых значений

см. табли точек в 9 для анного

кJ,'lЪ>

8.4.5.2. Для назначения длительности паузы перед измерением в кiDкдой контрольной

точке необходимо нажать ЛКМ кнопку <fIауза перд измерением), При этом откроется окно,

представленное на рисунке 16. После напначениrl дrIительности паузы необходимо ншкать в этом

окне кпопку (Применить>.

рисунок lб - окно (настрйка па)зы перед измерением)

2 [лина порции - количество единичных отсчетов измереяных:начений сигнала. По единичным отсчетам в порции

проводитсЯ усредIrение измеренной вели.!tlны. Усреднение значений позволяет уменьшить сJryчайную ошибку при

расчете. С увеличеflием длины порции случайная ошибка уменьшается
] Kon*"ar"o порuпй - количествовыборо{ указанной длины порrши, осуществJrяемых для одной контольной точки
а Количество llиклов - число, задающее количество повторов циклов проведения измерений по всем конФольным

точкам диапазона измерений
5 Функция кОбратный iол> включает механизм, при котором в режиrtе калибровкl/гра,пуировки помимо прямого

прохода по контольным точкам производится обратный iод. Эта функчия необходltма в случае, когла требуется

учет гистерезиса
; Пчрчлl"rр (тип оценки порчии> выбирается из предлагаемого списка: математическое ожидание,

среднеквадратичное отклонение 1СКО1, ч"ппиrу.uа, размах (двойная амплrryла) и т,д, Первое используется для

иiмерений в контольных точках с заданным постоянным )Фовнем измеряемого лара}rет4 остальные при

переменном (гармояически изменяющемся) уровне измеряемого параметра
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8.4.5.3. остальные поля и опции в окне <Параметры проверки (кана.пьнм)", >

(рисунок 15) для настройки ПО на поверку конкретного ик дииС изменять не трбуется.
8.4.5.4. Перечисленвые выше в пункге 8.4.5 настройки ПО слелует повторять при

подготовке к поверке всех ИК.
8.4.6 Процесс поверки запускается по на(атию кнопки кПроверка)) в окне <Параметры

проверки (канальная)... > (рисунок i 5).

8.4.7 описание последоватсjiьности действий при исполнении этого процесса и для

формироваrия протокола поверки даrrо в Приложении Б к настоящей МП,
8.4.8 НеобходИмые настройки ПО лля формироваЕия протоколов поверки конкретньтх ИК

либо элекгрических частеЙ соответствуюlцих ИК приведены в разделе 9 настоящей МП.

8.4.9 Все действия, описанные выше в п. 8.4, необходимо выпоJшить для всех ИК,

подлежащих поверке.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Определеппе метрологltческпх характерпстпк ИК
9.1 .l Проверка ИК АИИС проводится комплектным или поэлементным способом.

9.2 Определеппе погрешпостп ИК темпераryры zкпдкостей п газов

Поверку кiDкдого ИК (кроме ИК температуры воздуха в боксе, rrараметр: /.бокс)

выполнять поэлементным способом в 3 этапа:
l этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПП;
2 этап - поверка элекгрической части ИК с целью определения диашазона измерений и

МХ (индивидуа.пьной функции преобразования и погрешности измерений);
3 этап - опрделение и оценка максимальной погрешности ИК.

9.2.1 fuя контроля (оценки) ПП:
9.2.1.1 Проверить внешний вид, наJIичие пломб и маркировку - ПП не доJгrкен иметь

видимьж внепIних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны
соответствовать паспорту (этикетке).

9.2.1.2 Д:.я каждого ПП проверить действующее свидетельство о поверке и/или на,rичие

сведений о положитеJьньIх результатах поверки в ФИФ по ОЕИ.
Выписать значение погрешнссти ПП (из описания типа или заводских паспортов на ПП),

обозначение парrrмета ИК и диаtlазон измерений - в результирующий протокол поверки,

рекомендуемая форма которого пре.lставлена в Приложении Д к настоящеЙ МП.
9.2.2 Поверку элеrорическс]ir частIл каждого ИК выполнить в указанной ниже

последовательпости:
9.2.2.1 Собрать схему поверк;I в соответствии с рисунком l7. На вход электрической части

ИК (к кабельной линии) вместо ПП подключить средство поверки, выбранное в соответствии с

табпrцей 5.1 настоящей МП.

Эле ктрическа я часть ИК

мlс_2зб
Модуль МR-227RЗ/R5

Рисlток l7 - Схема повеllви ИК температуры жидкостей и газов поэлементным
способом

+-t
.)

пк

Эта лон

р з026_2
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9.2.2.2 Выполнить подготоitlу ИК АИI4С к поверке согласно п.8.4 вастоящей МП с

yieтoм сведений, приведенных ния;е,

9.2.2.3 Установить в окне кНаt:тройка канала...> (рисунок l3) частоry опроса 10 Гч.



9.2.2.4 Установить в окне кПара}.rетры проверки (канмьная)... > (рисlнок l5) настроечные

параý{еты согласно таблице 8.4 раздела 8, а также следующие парalметры:

<,Щлина порции) - l0 отсчётов;
кТип оценки порции) - математическое ожидание (МО).

при настройке в поле <контрольные точки) установить значения из поля <номинапrьяые

значения темпераryры в Кт> (или номинzlльные значения сопротивления в Кт, соответствующие

зЕаченияМ температуры) таблицЫ 9.2.1 чlя соответствующегО ИК (можнО выбирать др}тие КТ,

но не менее 5 равномерно распределенных по диапазону, включая верхнее и нижнее значения).

Таблица 9.2.1 - Контрольвые точки измерения температуры

9.2.2.5 Испоrьзуя ПО, поочередно для всех номинlлльньж значений темперацры в КТ,

указанных в таблице 9.2.1, провести измерения в соответствии с п,п,l - б Приложения Б к
настоящей МП- При этом номинмьные значения сопротивJIенпя на входе ИК, соответствующие

номивальным значениям температуры в Кт и указанные в поле (номинмьные значения

сопротивлениJl в КТ>, устанавливать с помощью соответствующего средства поверки,

9.2.2.б Испоrьзуя указания п.п.7 - 12 Приложеяия Б к настоящей МП, выполнить

обработку результатов измерений и сформировать пртокол поверки,

.Щля варианта alвтоматической обработки результатов измерний во вкJIадке <Настрйка

протокола) окна кНастройка парilJ!{етов протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настояцей

МП) установить параметы По согласно таблице Б.1 Приложения Б и таблице 9.2.2. !ля

наименование Ик
(измеряемого параметра)

ýi)

trf2чý

у

L-[

с0

Fу
о

оу

Номина.lIьные
значения
темпераry?ы в
кт

номинальные
значения
сопротивления
в КТ, [Ом]

Температура воздуха в боксе

[Iармегр: rбоксl
к ("с)

2зз
G40)

ззз
(+60)

ПП подключен по чифровому каналу.
Поверку проводить согласно п. 9.9

настоящей МП
Температура возд}ха перед

возд,шным винтом
(Параметры: tBx_BB_], tBx_BB _2)

к lэ5 5
2З3:,26l;288:'

3l6:'34З

Соответствую-
цие значениям
темпераryры в

КТ по ГоСТ
6651-2009 (нсх
100п)

Температура возд}ха на входе в

двигатель
(Параметры: tBx dB_l -lвх,dв_ф

к 2зз з43 5
233:,261^;288:'

316;343

Температура топлива
(Парам : lml. lп вх )

ос -10 +l00 5
-40; -20; 0; 50;

l00

Температура масла
(Параметры: l.v вх _сп, lм_вых,
tм_вых ], tiu .uб, tM _вых_2)

,с _40 +200 )
-40; 20; 80;

l40;200

Температура гидравлической
жидкости в гидробаке
(Параметр: t?ж ?Ф

ос -50 +l50 5
-50;0; 50; l00;

l50

Температура консервационного
масла на входе в двигатель
(Параметр: lик вх)

ос +90 5
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9.2.2.7 Вьшисать значение погрешности элекгрической части из сформированного

протокола в результирующий протокол поверки, рекомендуемая форма которого представлена в

Приложении Д к настоящей МП.
9.2.3 Рассчитать cytllмapнyo погрешность ИК согласно формуле (l0.5) и з.tполнить

оставшиеся пустые поля результир},ющего пртокола (Приложение .Щ настоящей МП).
9.2.4 Результаты поверки ИК темпераryры жидкостей и газов считать положительными

если:

- Пп Ик имеет действующее свидетельство о поверке и/или наличие сведений о

положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ;
- погрешность электрической части ИК не првышаег значений, приведенньж в

приложении А настоящей МП;
- рассчитанная согласно п. 9.2.3 срлмарнirя погрешность ИК не превышает требуемl,tо

(приведеннlто в приложении А настоящей МП) для соответствующего ИК.
9.2.5 В случае невыполнения условий, указанных s п.9.2.4, соответствующий ИК

бракуется до выявления и устанения причины несоответствия- После устalнения приIшны

несоответствия ИК подtежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП-

наименование поJlя в окне
<Настройка парамgгров

пртоколаD

значение в поле

tBx вв l,
lqx вв 2

tBx _dB _] -
lBx dв 6

tm],
lm вх

l-u_вх_сm, Lц,вых,
t.u Bblx ], Lu вых 2 l?x zб lMK вх

Разdел к Паролvеmры формuроваltлл mабJ!цц))

<Относительная погрешность)) оставить
<Приведенная погрешность)) оgгавить гrчстым

Разdеl <,Щuапазон>

<<По крайним точкам проверки>
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поверяемого ИК ПО булет выпоJтнена обработка резу.пьтатов измерениЙ по формулам (10.1), а

TaroKe (l0,2) или (l0.3), приведенныу в разделе l0 настоящей МП.

Таблuца 9.2.2 - Настройка пртоколов поверки ИК темпераryры



Рисlтrок l8 - Схема поверки напряжения постоянного тока, соответств},ющего температуре

9.3.1.2 Выполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с

}пrетом сведений, приведенньrх ниже.
9.3.1.3 Установить в окне <Настройка канала...> (рисунок 13) частоry опроса 10 Гц.

9.3.1.4 Установить в окне кПарzlметры проверки (канаrьная)... > фисунок 15) настроечные

параметры согласно таблице 8.4 раздела 8, а также след},ющие парzl},lетры:

<,Щлина порции) - l0 отсчётов;
кТип оценки порции) - математическое ожидание (МО).

при настройке поле <контрольные точки) устzlновить значения из поля <номина,rьные

значеншr напряжения в КТ> таблицы 9.3.1 для соответствующего ИК.

пк

Эта лон

H4_10l

Эле ктрическа я часгь ИК

Mlc_140
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9.3 Определеппе погрешностей ИК папряJкенпя постояЕного тока,
соответствующего температуре

.Щопускается проводить поверку ИК напряжения постоянного тока, соответств},ющего
температуре, автономно - в этом случае поверка (комплексов MIC-140) производится согласно

документу: <Комплексы измерительные магистрtшьно-модульные MIC-M. Методика поверки.
БЛИж. 422212.001.001 МПD.

9.3.1 Поверку ИК напряжения постоянного тока, соответствующего температуре
выполнить следую шм образом:

9.3.1.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 18, дтя чего на вход
элеrгрической части ИК (к кабельной линии) вместо ПП подключить средство поверки,
выбранное в соответствии с таблицей 5-1 настоящей МП, в рекиме воспроизведениJl н{lпряжения
постоянного тока в миJIливольтовом диапазоне.



нмменование Ик
(измеряемого параметра)

ý0)
ýо)d>
Hs

l-t
tr

ь(

Е{

ф

Кол-во
КТ, n

номина.rrьные
значения
напряжения в КТ

Напрюlсет*rе поgгоятною тока
термотекгрическою преобразователя,

соOгвеIсIв}ющее темпераryр вьпrоддцlл<
гаюв за СТ
(Параметры: lz сп_] - tz_сm 1)

lrB 0 45 5

Напряжение постоянного тока
термоэлектрического преобразоватеJIя,

соответствующее температуре
выходящих газов за Тк
(Параметры: /z 1 Р_10)

мВ 45 5 0; 11;2З;З4;45

Напряжеттие постоянного тока
термоэлектрического преобразователя,
соответств).ющее температ)фе
отбираемого возд}ха на фланце обора
(Параметры: rcKB)

мВ a +36 ll -2;2;5;9; |2;1,5;
20;22;26;ЗO;Зб

Примечание - Номина:Iьные значения напряжения в КТ носят рекомендательный характер, возможно

выбирать лругие Кт (не менее 5 (ll) и равномерно распределенньж по диапазону измерения, включшt

верхнее и нижнее значения)

Табпаца 9.3.1 - Контрольные точки ИК напряжеЕия постоянного тока" соответств},ющего

температуре

9.3.2 Результаты поверки ИК напряжения постояЕного тока, соответствующего

наименование поля в окне
<Настройка параметров

кола))
Разdе-t tl анuя mаб:ull

ность))когносительная по
шность))веденнаrI по

uапазон)}Разdе-l
aм точкам п ки))кПо
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0: ll:'2З;34; 45

0

9.3.1.5 Используя ПО, поочередно для всех номинальных зЕачений напрлкения в КТ,

указанньж в таблице 9.3.1, провести измерения в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к
настояцей МП. При этом номинальные значения напряжения на входе ИК устанавливать с

помощью соответств},ющего средства поверки.

9.3.1.б Используя указания п.п.7 12 Приложения Б к настоящей мп, выполнить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

.Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке кНастройка

протоколаD окна <Настройка параметров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей

МП) установиТь параметрЫ По согласнО таблице, Б.l ПриложенИя Б и таблице 9.3,2. !ля
поверяемогО ИК ПО булет выполнеЕа обработка результатов измерений по формулам (10.1) и

(10.4), привеленным в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.3.2 - Настройка протоколов поверки ИК напряжения постоянного тока,

соответств},ющего температуре

значение в поле

OcTaBrrTb



температуре считать положительными, если максимzlпьные значения приведенных (к Вп)
погрешностей измерений напряжения нzжодится в допускаемых пределах (приведенных в

приложении А настоящей МП).
9.3.3 В случае невыполIlения условгй, }rказiшньD{ в п.9.3.2, соответствующий ИК

бракуется до выявлеЕия и устанения причины несоответствия. После устранения причины
несоответствия ИК подлежит внеочердной поверке в соответствии с данной МП.
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9.4ОпределепшепогрешпостейиксопротявлеrrПяпостояпliомУтокУ'
соответствующего температуре

.Щопускается прво.щть поверку ИК сопротивлеяия постоянЕому току, соответствующего

температуре, автономно - в этом случае поверка (молулей мR-227Rз) производится согласно

документу: <комплексы измерительные магистрально-модульные

MIC-M. Методика поверки. БЛИЖ. 4222l2.001.00l МП).

9.4.1 Поверку Ик сопротивления постоянному току, соответствующего температуре,

выполнить в указанной ниже последовательности:

9.4.1 .1 Собрать схему поверки в соответствии с рисувком 19. На вход электической части

ИК (к кабельной линии) подкIIютIить средство поверки, выбраrrное в соответствии с таблицей 5.1

настоящей Мп.

рисунок 19 - Схема поверки Ик сопротивпения постоянному току,

соответств},ющего температуре

9.4.1.2 Выполнить подготовку ик диис к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с
yIeToM сведений, приведенных ниже.

9.4.1 .3 Установить в окне <Настройка канала, . . > (рисунок l3) частоry опрса 20 Гч,

9.4.1.4 Установить в окяе <Пара}rетры прверки (канальная)... > (рисунок l5) настречные

параIrlеты согласно таблице 8.4 разлела 8, а также следующие пар,rметры:

к,Щлина порцииD - 20 отсчётов;
кТип оценки порции) - математическое ожидание (МО),

при настройке в поле <контрольные точки)) установить значения из поля <номинальные

a"u"an"" 
"опроrrвления 

в КТ> таблицы 9.4.1 дJUl соответствующего ИК (можно выбирать другие

кт, но не менее 5 равномерно распределенных по диапазону, вкJIючая верхнее и нижнее

значения).

Таблица 9.4.1 - Контрольные точки измерения сопротиыIения постояЕному току

эталон

р 3026_2

Эле ктрическа я часrь ИК

Mlc_236
Модуль MR-227R3/R5

3р
fj

'о.Ё*tt

пк

Номина.lIьные
значения
сопртивления в

кт-.

Fу
ф

х

-i(л:l

=q)

.хi

S
Sнаимеяование Ик

(измеряемого параметра)

38; 51;63; 76; 88,588.5 )ом з8
Сопртивление постоянному току, соответствующее

температ}те масла на входе в двигатель
а :IM вх
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9.4.1.5 Используя ПО, поочередно для всех номинальньrх значений сопротивления в КТ,

укaх}alпных в таблице 9,4.1, провести измерения в соответствии с п.п.l - б Приложения Б к
настоящей МП. При этом номинальные значения сопротиыIения на входе ИК устанавливать с

помощью соответствующего средства поверки.
9.4.1 .6 Испо.lьзуя указанЕя tl.п.'l - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

.Щля варианта :втоматической обработки результатов измерений во вкJrадке <Настройка

протокола)) окна кНастройка параN,rетров протокола> фисунок Бб Приложения Б к настоящей

МП) установить параметры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б и таблице 9.4.2- Щля

поверяемого ик по булет выполнена обработка результатов измерний по формулам (l0.1) и

(10.3), привеленЕым в рiвделе l0 настоящей МП.

Т аблица 9 .4 .2 - Настройка протоколов поверки ИК сопротивления постояняому току

9.4.2 Результаты поверки Ик сопротивления постоянному току, соответствующего

температуре, считать положительЕыми если погрешность ИК не превышает значений,

приведенных в приложении А настоящей МП.
9.4.3 В слуlае невыполнения условий, укiванньж в п-9-4.2, соответствующий ИК

бракуется до выявления и усlранения причины несоответствия. После устранения причины

несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

наименование поля в окне
кНастройка параметров значение в поле

п кола)
Разdе-ц к е uя паб.l

<Огносительная погре шность)) оставrггь
<Приведенная погрешность)

Разdе-,l uапазоll)
<<По крайним точкам провер ки)) о
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9.5 Определенпе погрешпостей ИК давления гдзов и жидкостей

Поверку кzDкдого ИК выполнить одним из описанньD( ниже способов (комплектный,

поэлементный).

Поверку каждого Ик пDи поэлементном способе поверки -выполIIятьв3этапа:
l этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПП;
2 этап - поверка электрической части Ик с целью определения диапазоЕа измерении и

МХ (индивидуа.rьной функции преобразования и погрешности измерений);

3 этап - определение и оценка максимальной погрешности Ик,

9.5.1 .Ц;rя контро.lrя (оценки) ПП:
9.5.1.1 ПроверИть внешний вид, наличие пломб и маркировку - ПП не должен иметь

видимых внешних поврежлений, а пломбирование, маркировка типа и номера Пп должны

соответствовать паспорту (этикетке').

9.5.1.2 Для кzDкдого ПП проверить действ}rощее свидетельство о поверке иlиllvl, нмичllе

сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по оЕИ.
ВыписатЬ значение погрешностИ ПП (из описаНия тппаилI4 заводских паспортов на ПП),

обозначение паРаI\{етРа ИК и диапазоН измерений - в результирующий протокол поверки,

рекоме}rдуемчUI форма которого предстilвлена в Приложении Д к настоящей МП,

9.5.2 Поверку электрической части к:Dкдого ИК выполнить в указанной ниже

последовательности:
9.5.2.1 собрать схему поверки в соответствии с рисунком 20, ulя чего Еа вход

электрической части ИК (к кабельной .tплнии) вместо преобразователя дalвления подкJIючить

средство поверки, выбранное в соответствии с таблицей 5,1 настоящей мп, в

режиме воспроизведения силы постояЕного тока в диапазоне от 4 до 20 мА,

рисунок 20 - Схема поверки Ик давления газов и жидкостей поэлементным
способом

9.5.2.2 выполнить подготовку ик диис к поверке согласно п. 8.4 настоящей мп с

учетом сведений, приведенных ниже.

9.5.2.3 Установить в окне <Настройка канала. . . > (рисlтrок 13) частоту опроса:

- 25 Гц (параметры: Рполн _вх ] Рпо.цн_вх_]8, P-utu, Рm вх, Рmфl, Рпlm, Рmф2,

Р,ц_вх сm, Рм вых, Рzэtс_zб, Рzж, Рмк вх);

- 50 Гц (параметрьl Рк, Рz.сп, PcKB_l, Рскв_2, Рскв 3, Рскв_сп),

эталон

H4-101

Электрическа я ча fiь ИК

3р
f!
ýЕ
Енtl

мlс_2зб
Модуль MR-114c2
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9.5.2.4 Установить в окне <Парzljt{етры проверки (канальная)... > фисунок 15) настроечные

пара},rетры согласно таблице 8.4 раздела 8, а таюt<е следующие пара}rетры:

<<,Щлпяа порчии)) - 25 отсчётов (параметры: Рполп_вх_] -Рполн_вх_l8, Р,uш,

Рп_вх. Рmфl, Рпlm, Рпф2, Рм_вх_сm, Рм _вых, Рzэtс_z6,

Рzэtс, Рмк_вх);
к.Щлина порции)) - 50 отсчётБв (парамсгры: Рк, Рz,сm, Рскв_], Рскв_2, Рскв_3,

Рскв сm);
математическое ожидание (МО).кТип оценки порции)

Таблица 9.5.1 - Кон ьные точки изм ttия дlвления

Принастройкевполе<Контрольныеточки)УстilноВитьзяаченияизполя<<Номинальные
значенил в кт> таблицы 9.5.1 дtя соответствующего ик (можно выбирать другие кт, но не менее

5 раввомеряо распределеяных по диапазону, вкJIючм верхнее и нижнее значепия),

номинальные
значения давления
в КТ, [кгс /см2]

кПа

aа

Боди икНаименование параметра ИК

1 )0,5; 0,75; 1; 1,25;5
(0,5 до l,5 кгс/см2)
от 49,0 до 147,1 кПаПолное давление воздуха на входе в двигатель

bl; Рполн вх _] -Рполн _вх _I8)(Параметр

5от 0 до 1,569 МПа
от 0 до 16 кгс/см

.Щавление воздца за компрессором
:Рк

0: |;2;З;45от 0 до 0,392 МПа
(отOло4кгс/см')

.Щавление газа за турбиной компрессора
(статическое)

,. Рz.сm

0; l5;30;45; Ф5от 0 до 5,88 МПа
(от 0 до 60 кгс/см')

[aBnenn" Mu"na в канilле <Малого шага>

реryлятора винта
ам ,. Р-uш

40 2 35от 0 до 0,392 МПа
(отOдо4кгс/см')

flавление топлива на входе в двигатель,
консервациоЕного масла на входе в двигатель
(Параметры: Ри_вх)

0; 15; 30;45; 605от 0 до 5,884 МПа
(от 0 ло б0 кгс/см')

Да"п"r"" rо.rпrва перед форсунками
контура перед РТ
(Параметры: Рmфl, Рm _рm)

5 0; 10;20; 30; 40от 0 до 3,922 МПа
(от 0 ло 40 кгс/см')

Дuп"по" топлива перед форсунк,rми

Рп

ll

Па

0; 4; 8; 12: 165от 0 до '1.569 МПа
(от 0 до 16 кгс/см')

.Щавление масла на входе в двигатель
(стендовый)

а :Рм вх сm

0; 0,5; l; |,5;2;2,5от 0 до 0,245 МПа
(от 0 до 2,5 кгс/см')

.Щавление масла на выходе из опоры, из перво

опоры, из второй опоры газогенератора
(Параметры: Р.u_вых)

и

0;4;8; 12; 165
(от 0 до lб кгс/см2)
от 0 до 1,570 МПафланче отбора

ы: Рскв _], Рскв_2, Рскв_3)(Параметр

l 2 1 60 4 85от 0 до 1,570 МПа
(от 0 до 16 кгс/см')

Статическое давление возд}ха
нlu<лы ВС
(Параметр: Рскв_сm)

1 05 7 50 2 55от 0 до 0,98l МПа
(от 0 ло l0 кгс/см')

.Щавление гидравлической жидкости в

гидробаке
(Парам еrр Рzэr_zф
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номина.llьные
значения давления
в КТ, [кгс /см2]

или кПа

ди икНаименование параметра ИК

0;50; 100; l50;200;
2506от 0 до 24,5l МПа

(от 0 ло 250 кгс/см')
!авление гидравлической жидкости в линии
наг}tетания

ам : Рzэr

) 0; |;2; З; 4от 0 до 0,392 МПа
(отOло4кгс/см2)

.Щавление консервационного масла на входе в

двигатеJIь
(Параметр : Рмк вх)

ПП подключен по
цифровому KaHa.lty.

Поверку проводить
согласно п. 9.9 настоящей
мп

от94,66до l03,99
KIla (от 710 ло 780
мм рт. ст.)

Атмосфрное дав.пеIше в боксе

(Пармегр: Вн)

9.5.2.5ИспользУяПо,поочереДноДляВсехноминllльнЬIхзначенийДавлениявКТ.
указtшных в таблице 9.5.1, провести измереЕшr в соответствии с п,п,1 - б Приложения Б к

настоящей МП. Си.тry постоянного тока, соответствующ}то давлению на входе ИК в КТ (I".),

устапавливать с помощью соответствующего средства поверки:

/",=4+ro |ffi|l"al,
где Р"пи Рвп - давления, соответствующие Еижнему и верхнему пределаllI измерения ПП Ик,

9.5.2.6 Используя указания п.п"| - |2 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки,

Дя варианта автомаЬеской обработки результатов измернrтй во вrOIадке <Настройка

протокола) окна <Настройка пар{lметров протокола> (рисунок Бб Приложения Б к настояцей

МП) устшrовить пара},tетры ПО 
"o,nu"no 

iаблице Б,l Приложения Б и таблице 9,5,2, fuý

поверяемого ИК ПО булег выполнена обработка результатов измерений по формулам (l0,1) и

(l0.4), привеленным в разделе l0 настояшей МП,

Таблица 9.5.2 - Настройка протоколов повер ки ИК давления

9.5.2.7Выписать зЕачение погр€uшости элекгрической части

протокола в результирующий протокол поверки, рекомендуемая форма к

Приложении .Щ к настоящей МП,
9.5.3 Рассчитать срlмарную погрешностъ ИК согласно формуле (10,5) и з,lполнить

оставшиеся пустые поля p.ynir"py,r"io протокола (Приложение,Щ настоящей МП),

9.5.4 Результаты поверки Ик давления газов и жидкостей считать положительными, если:

- пп ик имеет действующее свидетельство о поверке и/или наличие сведений о

положительных результата( поверки в ФИФ по ОЕИ;

из сформированяого
оторого представлена в

значение в поле
наименование поля в окне

<Настройка параметров
кола))

uя mаб;tuцtlРазdе.t <

оставитьность))<огносrrгельнм по
енная п ))((

uапаз()н))Разdе-l
aки ))айним точкам<По
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- погрешность элекгрической части Ик не превышает значений, приведенных в

приложении д настоящей МП (л,чя ПП с цифровым вьIходом проводится проверка

работоспособности в соответствии с РЭ);

- рассчитalнная согласно п. 9.5.3 суIлrмарнzlя погрешность ИК не првышает требуем}то

(привеленнlто в приложении А настоящей МП) для соответствующего ИК,

9.5.5 В случае невыполнения условий, укапанных в п.9.5.4, соответствующий ИК

бракУетсяДоВыяВленияиУстрIенияпритмнынесоотВетствия.ПослеУстраненияпричиЕы
несоответствия Ик подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной Мп,

По каждо го ИК при комплектном способе повеDки выполнять \,юшим обDазом.

9.5.6 Проверить внешний вид, нzuичие пломб и маркировку - ПП не доJDкен иметь

видимых внешвих повре)цений, а пломбирование, маркировка тяпа и номера Пп доrпкны

соответствовать паспорry (этикетке).

9.5.7 Выполнить опробоваrrие ПП согласно докуN{ент:tм (МДВГ.40б233.033 РЭ) (мидд-

13П, рг. Nq 1763б-17) или (нкГж.406233.052МП) (дир-10, рг. М Зlб54-19), в зависимости от

выбранного ИК.
9.5.8 Собратъ схему поверки в соответствии с рис}нком 2l, для чего ко входу ПП

подкJIючитЬ средствО поверки, выбранное в соответствии с таблицей 5,1 настоящей МП,

рисунок 21 - Схема поверки Ик давления газов и жидкостей комплекгнь!м способом

9.5.8.1 Выполнить подготовку ИК АИИс к поверке согласно п, 8,4 настояцей МП с

учетом сведений, приведенных в п. 9.5.2.3 п 9.5.2.4. при этом в поле (обратный ход) окна

пПчрu"arр"' проверки (каншrьная).--> фисунок 15) устшlовить значение (Да),

В поле <КонтРольные точкиD в окне кПараметы проверки (канальнм)", > - установить

значения из поля <номинalльные значения давлений в Кт> таблицы 9.5.1 для соответствующего

ИК (можно выбирать лругие КТ, tto не менее 5 равномерно распределеIrных по диlшазону,

вкJIючм верхнее и нижнее значения).

9.5.8.2использУяПо,поочередноДшrВсехномиЕаJIьIiыхзначенийдавленийвКТ
провести измереIlия в соответствиll с п.п,l - б Приложения Б к настоящей МП, При этом

ouun"nna на входе Ик устанавливать с помощью средства поверки, выбранного в соответствии с

таблицей 5.1 настоящей МП.

Примечание - для ИК с диалл}оном измерения больше l МП4 срлство поверки необходимо

поДключатьнепосредстВеннокПП,дляИКсдиапазономменьшеlМПадопУскаетсяподкпюЧение
средства поверки, к пневмолинии,

пк

эталон
Пр еобр азоваге.ли давлеЕия

згалоrпше П!Э-0l0 (в

юшшекте с ИКСУ-2

пп

Эле Kтp],r.{ecкa я часть ИК

е

*

з

l
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9.5.8.3 Используя указаlf{ия п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящей мп, выполнить

обработку резуJьтатов измерений и сформировать протокол поверки,

.Щля варианта автоматrческой обработки результатов измерений во вкладке <Настройка

протокола) окна <Настройка лараl}4етров протокола)> (рисунок Бб Приложения Б к настоящей

МП) установить пар:rN{етры По согласно таблице Б.l Приложения Б и таблице 9.5.2. Дllя

поверяемого ИК ПО булет выполнена обработка результатов измеренпй по формулаrr,r (10.1) и

(l0.3), привеленным в р:вделе l0 настоящей МП.
9.5.9 Результаты поверки Ик давления газов и жидкостей считать положительными, если

погрешностЬ ИК не превышает значений, приведенных в приложении Д настоящей МП.

9.5.10 В слJлае невыполнения условий, указаЕных в п.9.5.8, соответствlrощий ИК

бракуется до вьUIвления и устранения причины несоответствия, После устршrения причины

несоответствиЯ ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,
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9.б Опрелелеlrпе погрешЕостц ик папряrкеttпя постояtlного тока,

соответствующего давлеппкl

9.6.1 Поверry элекlрической части кiDкдого ИК напрлкевия постоянного токц

соответствующего дilвлению, провести в следующем поряJIке:

9.6.t.l собрать схему поверки в соответствии с рисуЕком 22, лля чего на вход

элеrгрической части ИК (к кабельной линии) вместо пробразователя давления подкJIючить

средство поверки, выбранное в соответствии с таблицей 5,1 настоящей мп, в

режиме воспроизведения нalпряжения постоянного тока.

РисlT rок 22 - Схема поверки ИК напряжения постоянного тока,

соответств},ющего давленяю
9.6.1.2 Выполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п, 8,4 настоящей МП с

учетом сведений, приведенных ниже.
9.6.1.3 Установить в окне <Настройка канала", ) (рисунок lЗ) частоту опроса l00 Гц,

9.6.1 .4 Установить в окне (ПараJ!rеты проверки (канальнм)", > фисунок 15) настроечные

параметры согласно таблице 8.4 раздела 8, а TaloKe следуюпше парамецы:

<,Щ.плна порции)> - l00 отсчOhов;

кТип оценки порцииD - математическое ожпдание (МО),

9.6.1.5 При настройке в поле <Контролъные точlсл) уст,lновить значения из поля

кноминальные значения в Кт> таблицы 9.б.l для соответствующего Ик (можно выбирать лругие

КТ,нонеменее5равномернораспределенньжпоДи:ш.rзоЕУ,вкJIючаяверхнееинижнее
значения).

Таблица 9.6.1 - Кон,грольные точки измерения напряжения постоянного ток4 соотвЕгствующего

давлению

9.6.1.6ИспользУяПо'поочередноДЛяВсехноминilльньD(значенийдавлениявКТ'
указаннь!х в таблице 9.6.1, провести измерения в соответствии с п,п,1 б Приложения Б к

эталон

H4-10l

Эле ктрическа я часгь ИК

Mlc_236
Модуль MR-114c2

номинмьные
значения напряжения
в КТ, мВпди икНаименование параметра ИК

0; 25; 50; 75; l005от 0 до l00 мВ
Напряжение постоянного тока,
соответствующее дalвJIению масла на

входе в двигатель
(Парамегры: Рм_вх_], Рм _м_2)
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настоящей Мп. Напряжение постоянного тока, соответствующую давлению, устанzвливать с

помоцФю соответств},ющего средства поверки.

9.6.1.7 Испоrьзуя }кilз.lния l.п.'t - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки,

.Щ,rя варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке <Настройка

протокола) окна <НастройКа ПapzlItleтpoB протокола) (рисlтrок Бб Приложения Б к настоящей

мп) установить параметры по согласно таблице Б.1 приложения Б и таблице 9.6.2. fuя
поверяемогО ИК ПО булеТ выполяена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и

(10.4), привеленным в разделе l0 настоящей МП.

Таблица
соответств

9-6.2 - Настройка протоколов поверки ИК напряжения постоянного тока,

щего давлению

значение в поле
наименование поля в окне

<Настройка парамегров
кола)

LUIыРазdе.l к
оставить мшностьD<относительная

шность))енная по(
Разdе_t к. uапазон,

aки))точкам п<По к
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9.б.2 Результаты поверки Ик напряжения постоянного тока, соответствующего давлению,

считать положи.гельЕыми если погрешность ИК не превышает значений. приведенньгх в

приложении А настоящей МП.
9.6.3 В случае яевыполнения условий, указzшЕых в п.9.6.2, соответствуюпшй ИК

бракуется до выявления и устранения приIмны несоответствия, После устранения причины

несоответствия ИК подIежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,



9.7 Определешше погрешпостей Ик частоты (сшгпала папряжения переменного тока,

соответствующего частоте вращеппя ротора)

9.7.1 Поверку Ик частоты переменного тока, соответствующего частоте вращения ротора_

выполнить в следующим образом:
9,7.1.1 Собрать схему поверки электрической части ИК в соответствии с рисунком23, для

чего отсоединить JIинии от первичного преобразователя и подкJIючить средство поверки.

выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП.

Рисунок 23 - Схема поверки ИК частоты (сигналов перемеIrного тока соответствующих
частоте вращения ротора)

9.7.1.1 Выпоrпrить подготовку ИК дИИС к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с yleToM

сведений, приведенньп ниже.
9.7.1.2 Установить в окне <Настройка канала...> (рисунок 13) частоту опроса 100 Гц,

9.7.1 .3 Установить в окне кПараь.rетры проверки (канапьная). . . > (рисунок l 5) настроечные

пара}tетры согласно таблице 8.4 раздела 8, а таrже следующие параметры:

к.Щлина порltии)) - l00 отсчётов;
<Тип оценки порции) - математи.lеское ожидание (МО).

при настройке в поле (контрольные точки)) устilновить значения из поля (номинilльные

значения в КТ> таблицы 9.7.1 для соответствующего ИК (можно выбирать другие КТ, но не мевее

5 равномернО распредсленнЫх по диапазоrrУ, включiЦ верхнее и нижнее значения).

Таблица 9.7.1 - Контрольные точки измеренllя частоты

9.7.1.4 используя ПО поочередно дIя всех значений частот, }казанЕых В ТабЛице 9.7.1

провести измерения в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящей МП. При этом
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эrалон

Геюратор Г3-110

Элекrрическая часть И К

мlс-2з5,
модуль М R.452Нормализаrор

м Е.402

Наименование ИК (измеряемого парамета)

F

trо

номина,rьные значения
частоты переменного
тока в КТ, [Гч]

Частота сигнала Еапряжения переменного тока"

соответствуощau частоте вращения ротора ТК
(Параметры: пmк _l, пmк _2)

от 30 до
l5200 Гц 5

30; 4300; 8000; l l000;
l5200

Частота сигнала нiшряжения переменного тока,

соответствующм частоте вращения ротора СТ
(Параметр: пси)

от 250 до
7400 Гц 5 250; 2000; 4000; 6000; 7400



номинчtльные значения частоты переменного тока в Кт задать с помощью генератора в единицilх
измерения частоты переменного тока (гц), а амплитуду сигн:rла на выходе генератора устilяовить

равной l В.
9.7.1.5 Используя указания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку результатов измерений и формирование протокола поверки.

,,Щля варианта автоматическоЙ обработкИ результатов измерений во вкJIадке <Настройка

протокола) окна <<Настройка пар{lметров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей

МП) установить параметы По согласно таблице Б.l Приложения Б и таблице 9.7.2. Щля

поверяемого ИК ПО будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и

( l 0.2). привеленным в разделе l 0 настоящей МП.

Таблица9.'l .2 - Настройка протоколов поверки ИК частоты
наименование поля в окне

<Настройка парамсгров
протокол )

значение в поле

Разdе.l к la
кОгносительная погрешность)
<Приведенная погрешность)) оставить \1
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9.7.2 Результаты поверки Ик частоты переменного тока, соответствующей значениям

частоты вращения роторов, считать положительными, если максимаlльные значения

приведенных погрешностей ИК находятся в допускаемых предел:D( (приведенных в приложении
Д настоящей МП).

9.7.3 В слуlае невыполнения условий, }казанных в п-9.7 .2, соотвегствующий ИК
бракуется до выявJIения и устанения при(шны несоответствпя. После устранешrя причины

несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.



9.8 Опредшешпе погрешпостей }lk частоты (шапряясения геЕератора перемепноfо

тока фаз А, В, С)

9.8.1 Поверку Ик частоты переменного тока генераторц выполнить в след},юцим

образом:
9.8.1.1 Собрать схему поверки элекгрической части ИК в соответствии с рисунком 24, дrя

чего отсоединитъ линии от первичного преобразователя и подключить средство поверки,

выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей Мп,

рисунок 24 - Схема поверки Ик частоты переменного тока генератора

9.8.1.2 выполнить подготовку ик диис к поверке согласно п.8.4 настоящей мп с

yreтoм сведений, приведенньrх ниже.

9.8.1.3 Установить в окне кНастройка канала...) (рисунок 13) частоту опрса l00 Гц.

9.8.1.4 Установить в окне (Пара!,rеты проверки (канальная), , , > фисунок l5) настроечные

параметры согласно таб:п,rце 8.4 раздела 8, а также след},ющие параметры:

<.Щлина порчии> l00 отсчётов;
<Тип оценки порции) - математическое ожидание (МО).

При настройке в поле кКонтрольные точкиD устrlновить значения из поля <Номинальные

значения в кт> iаблицы 9.8.1 для соответствующего ик (можно выбирать другие кт, но не менее

5 равномерно распределенньrх по диzшазону, включм верхнее и нижнее значения),

Таблица 9.8.1 - Контрольные точки измерения частоты

9.8.1.5 используя по поочередно для всех значений частот, указанньгх в таблице 9.8.1

провести измерения в соответствии с п.п.l б Приложения Б к настоящей МП. При этом

номинальные значения частоты пер€менного тока в Кт задавать с помощью генератора в

единицах измерения частоты переменного тока (гч), а амплиryду сигнала на вьrходе генератора

установить равной l В.

пк

Эталон

Геr*р аrо р Г3- 1l0

Электрическая часtь ИК

мlс_23б,
модуль М R-452Нормализатор

м Е_/ю2

Наименование ИК (измеряемого параметра)

у

t-L

Ё
о
Боу

Е
номинальные значения
частоты переменного тока
в КТ, [Гц]

Частота напряжения генератора переменного

тока фаз А, В, С
(Парам еrры: Fzm_Д, Fzm_В, Fzп_()

от 280 до
520 Гц 5 280; 340; 400; 460; 520
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9.8.1 .6 Используя указания п.л.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку результатов измерений и формирование протокола поверки,

ия вариalнта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке кнастройка

протокола> окна <Настройка парirметов протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей

йп1 y.r*ou"rb параI\rетры п(i согласно таблице Б.1 приложения Б и таблице 9.8.2. для

.rо".р"""о.О ИК ПО булеi выпоJlнена обработка результатов измерений по формулам (10,1) и

(10.2), привеленным в разделе 10 настоящей МП.

Таблица 9.8.2 * Настройка прото колов поверки ИК частоты

9.8.2 Результаты поверки ик частоты пер€менного тока генератора считать

положительными, если максим:lльные значения приведенных погрешностей ИК находятся в

допускаемьтХ пределах (приведенньн в приложепии А настоящей МП),

9.8.3 В слгlае невыполнения условий, указанных в п.9.8.2, соответствующий ИК

бракуется до выявлен}tя и устанения приtшны несоответствия, После устiшения причины

несоответствиЯ ИК подчежит ВнеочереднсlЙ поверке в соответствии с данной МП,

значение в поле
наименование поля в окне

<Настройка параметров
)

ппб.цРазdе.ц <

шность))<огносительная по
оставитьиведеннаJI по )
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9.9 Определенпе погрешностей ик относнтельпой влажностп воздуха,

ик темпераryры воздуха в боксе, Ик атмосферного давлеппя в боксе

Поверка ПП, входящих в состав указашных ИК, проводится автоЕомнО ПО ДОК}ТtЛеНТа,r,

перечисленньш в таблице 5,1 разлела 5 настоящей МП.
Поверку ИК (парамецы qбокс, tбокс, Вн) выполнить в 2 этапа комплеюным способом:

l-й этшl - концоль (оченка) состояния и МХ ПП;
2-й этап - проверка функционирования ИК.

9.9.1 Для контроля (оченки) ПП:
9.9.1.1 отсоединить его от J,lинии интерфейса RS_485 (RS_232 мя ик атмосферного

давленllя в боксе, параметр Вн ).

9.9.1.2 Проверить внешний вид. наличие пломб и маркировку: ПП не должен иметь

видимых внешних повреждений. Пломбирвание, маркировка типа и номера Пп должны

соответствовать паспорту на ПП (этикетке).

9.9.t.3 Для ПП проверить действ}тощее свидетельство о поверке и/или на.lIичие сведений

о положитеJIьных результатах поверки в ФИФ по оЕИ,
9.9.2 пП выдает результаты измерений в цифрвом виде, и в АИИС отс}тств},ют

элементы, вносящие дополнительную погрешность в результат измерений,

9,9.3 Прверку функционирования ИК вьшолнить следуюrrшм образом,

9.9.3.1Послеконтроля(оценки)состоянияиМХУстановитьППнашТатноемесТо'
закрепить' подключитЬ кабель соединения ПП к линии интерфейса RS-485 (RS_232 мя ИК

атмосферного давленпя в боксе, параметр Вн). Вк;rючить питlшие Пп и первести его в режим

измерения параметров окружающей среды (относительпой влажности возд}D(а, температуры

возд}ха, атмосферного давления).
9.9.3.2 Провести проверку работоспособности ИК в соответствии с п, 8,3 раздела 8

настояшей Мп.
9.9.3.3ПроверитьфУнкЦионирокшиеИКплёмсопостаВленияпоказанийкана,та

1наименование р бокс/ tбокс/ Вн в зависимости от выбранного ИК для поверки) в окне цифрового

формуляра ПО (рисунок 1, раздел 8 настоящей МП) - с покiв,lниями ПП, Показания в окне

цr6роuо.о формуляра ПО должны совпадать с покzваIiиями на индикаторе ПП,

9.9.4 Так как ПП (измеритель влажности и температуры ИВТМ/ барометр рабочий сетевой

БРС-lМ)навыходевыдаетсигналвчифровомвидепопротоколУRS-485(RS-232мяИК
атмосферного дalвления в боксе, параметр Вн), то погрешность ИК принимается равной

погрешности ПП.
9.9.5 Результаты поверки ИК относительной влaDкности воздца,/ ИК температуры возд}ха

в боксе/ ИК атМосферного давления в боксе считать положительЕыми, если:

- используемый в Системе пп 0,IBTM, Брс-lм) проходит прверку согласно п. 9.9.1;

- ИК прохолит проверку работоспособности согласно п, 9,9,3,

9.9.6 В случае ,au"rnon"brn, условий, указiшных в п,9,9,5, соответствующий ИК

бракуется до выявления и устанения причины несоответствия, После усцанения пршшны

несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,
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9.10 Определенше погрешпостей Ик массового расхода жшдкостп

Поверку ИК (параметр: Gи) вьшолнить в 2 этапа комплекгным способом:

l -й этап - контоль (оцеяка) состояния и МХ ПП;
2-й этап - проверка функчионирования ИК.

9.10.1 Для контоля (оценки) ПП:
9.10.2 Отсоединить его от линии интерфейса RS-485,

9.10.2.1 Проверить внешний вид, нiшичие rшомб и маркировку: ПП не должен пметь

видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номера Пп должны

соответствовать паспорту на ПП (этикетке).

9.10.2.2 flля ПП проверить действующее свидетельство о поверке и/или напптчие сведений

о положительнь!х результатах поверки в ФИФ по оВИ.
9.10.3 Проверку функчионирования ИК выполнить следующим образом,

9.10.3.1 После контроля (oueHKlr) состояния и МХ установить ПП на штатное место,

закрепить, подкJIючить кабель соединения ПП к линии иктерфейса RS_485. Включить питание

ПП и перевести его в режим измерения расхода.
9.10.3.2Провес-про""р*УработоспособностиИКвсоотВетстВиисп.8.3раздела8

настояцей Мп.
9.10.3.ЗПроверитьфУнкчионирсВаниеИКпlтёмсопостаВленияпоказанийкана"'rа

(наименование Gи) в окне цифрового формуляра ПО (рисунок 1, раздел 8 настоящей МП) -
с показаниями Пп. Показания в окне цlrфрового формуляра По лолжны совпадать с показlшиями

на индикаторе Пп. Так как Пп при поверке не погружается в рабочую среду, значения на

индикаторе будут равны значению <0> lлли близки к этому значению,

9.10.4 Так как первичньй пробразователь Ик массового расхода жидкости на выходе

выдает сигнал в цифровом виде по протокоlry RS-485, то абсоJIютная погрешность ИК массового

расхода жидкости принимается paBHoli абсолютной погрешности первичного преобразователя,

9.10.5 Результаты поверки ит( массового расхода жидкости и газа считать

положительными, если:
- используемый в Системе ПП (Rheonik RHM04) поверен, имеет действующее

свидетельствО о поверке и/или наличис сведений о положительньж результатах поверки в ФИФ

по ОЕИ;
- ИК прохолит проверку работсспособности,
9.10.б В случае невыполненЕя условий, указанных в п,9,10,5, соотвегствующий ИК

бракУетсядоВыявленияиУстранени'iпричинынесоотВетстВия.ПослеУстаненияпричины
несоответствия ИК подтежит внеочере]ной поверке в соответствии с данной МП,
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9.1l Опреде.пенше trогрешшостей ИК объемпого расхода (прокачкп) rкпдкостей

Поверку ИК выполнять в 3 этапа поэлементным способом:
1-й этап - KoHTporb (оченка) состояния и МХ ПП;
2-й этаП - поверка электрическоЙ части ИК целью определения диапазона измерений и

МХ (индивидуа,rьной функции преобразования и погрешности измерений);
3-й этап - определение и оценка максимatльньгх погрешностей ИК.

9.1 1.1 Для контроля (оценки) сосгояния и МХ ПП:

9.11.1.1 отсоединить его от эJIектической части ИК. Проверить внешний вид, н:lличие

пломб и маркировку - ПП не должен иметь видимых внешних повреждений, пломбировавие

доJDкнО соответствовать сборочному чертежу, а маркировка типа и номера ПП - паспорry.

9.11.1.2 Проверить наJlичие действующего свидетельства о поверке (первичной и,rи

периодической) и/или наличие сведений о положительных результа11rх поверки в ФИФ по оЕИ.
выписать значение погрешностi] Пп из протокола поверки (приложение к действlтощему

свидетельству о поверке), обозначение llapaмeтa ИК и диапазон измерений - в результирующий
протокол поверки, рекомендуемш фор,ла которого представлена в Приложении.Щ к настояшей

мп.
9.11.2 Поверку электрической части каждого Ик выполнить в }казанной ниже

последовательности:
9.11.2.1 Собрать схему поверки .]лектрической части ИК в соответствии с рисlпком 25.

для чего на вход элекtрической час:и ИК (к кабельной линии), вместо ПП (турбиняого

преобрzвователя расхода), подключить средство поверки, выбранное в соответствии с таблицей

5.1 настояцей МП.

рисунок 25 - Схема поверки Ик объемного расхода (прокачки) хидкостей

9.11.2.2 выполнить подготовк., ик диис к поверке согласно п. 8.4 настоящей мп с

учетом сведений, приведенных ниже.

9.1 1.2.3 УстанОвить в окне <Настоойка каНала...> (рисlтrок 13) частоry опроса l0 Гц.

9.||.2.4 Установить в окне ,lПараметры проверки (кана;rьная)", > (рисунок 15)

настроечные параметры соглаСно таблице 8.4 раздела 8, а также след,ющие ПаРаI\rеТРЫ:

<.Щлина порции) l0 ,-,lсчётов
(Тип оценки порции> - маlематическое ожидание (МО).

при настройке в поле (контролj,llые точки) установить значения из поля (номинальные

значения в кт> таблицы 9.11.1 дlя со:,тветствующего ик (можно выбирать другие кт, Ео не

менее 5 равноМерно распределенЕьтх гл, диапазону. вкJIючая верхнее и нижнее значения).

пп

тпр

пк

|'е}€раторГ3-1l0

Электрическая часrь ИК

Нормализаiор
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номпнапьные
значения расхода в

КТ, [л/мин]

Кол-во КТ, nнаименование Ик

3; 6;9; 12; 155от 3 до l5 .п/мин
Прокачка гидравлической жидкости в
jlинии нагнетания
(Параметр: флс)

Таблица 9.1 l .l - Ко ьные точки изм ния объемного ода жидкостей

жидкостей

протокола в результирующий протокол поверки, рекомендуемая форма которого предртавлена в

Приложении 
'Щ 

к настоящей МП.
9.11.3 Рассчитать суммарную погрешность ИК согласно формуле (l0,5) и зiшолнить

остilвшиеся пуСтые полЯ рrу*rпр1-*"гЬ протокола (Приложение,Щ настоящей МП),

9.11.4 Результат", no""p*" ИК объемного расхода (прокачки) жид<остей считать

положительными если:

сформированного

значение в поле
наименование поля в окне

<Настройка парамегров
кола))

ованuя паб:tuцлtltcРазdеl <

ыItоставитьшность)<относительная по
llIHocтb)веденнаякП

uапа?оll ))Разdе-l

ним точкам<По ки),
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9.11.2.5 Используя ПО для поверки электической части ИК, поочередно для всех

номинzlльных значеfiий расход4 указzlнных в таблице 9.7.1, провести измерен!Iя в соответствии

с п.п.l - б Приложения Б к вастоящей МП. При этом кiDкдое номинальное значение объемного

расхода (прокачки) жидкостей в КТ задавать путём установки частоты переменпого тока (Гц) на

""оод. 
."rapuropa гз_t,l0, соответств},ющей номинальному значению объемного расхода

(прокачки) жидкостей в КТ.
ЗначениячастоТыпеременноГотокцсоотВетствУюЩиеноминzлльнымзначениямрасхоДа

рабочеЙ жидкости для кaждой КТ, слелует определять из информации, представленной в

nporo*ona поверки турбинного преобразователя расхода' используемого в данном

ИК, с точностью до 3-го знака после запятой.

При отсугствии необходимой информачии в протоколе поверки - испоJБзовать

паспорт;ые дапные Пп (в частности формулу перевода объёмного расхода [.п/мин] в частоту

переменного тока [Гчl),
Используя укalзания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящеЙ МП, выполнить обработку

результатов измерений и формирвание протокола поверки,

.Щля варианта ч*rомаi""еЪ*ой обработки результатов измерений во вкJIадке кНастройка

пртокола) окна кНасцойка параметров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей

мп) установить параь{етры по согласно таблице Б.l приложения Б и таблице 9.1|.2. дJlя

поверяемого ИК ПО булет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10,1) и

(10.3), привеленным в разделе 10 настоящей МП,

Таблицаg.||.2_НастройкапротоколоВпоВеркиИКобъемногорасхоДа(прокачки)

9.11.2.6 Выписать значение погрешности элекгрической части из

a



- пп ик поверены, имеют действующие свидетельства о поверке иlили нzlличие

сведений о положйтельных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ;
- погрепшость электрической части ИК не превышает значепий, приведеЕIrых в

прилох(ении А настоящей МП;
- рассчитанн:ц согласно п. 9.1 1.3 суммарная погрешность ИК не првышаег трбуемую

(приведенную в приложении А настоящей Мtt) для соответств},ющего ИК.
9.11.5B случае невыполнешrя условий, указанных в п.9.11.4, соответствующий ИК

бракуется до выявления и устанения причины несоответствия- После устрirнения причины

несоответствиЯ ИК подлежит Внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.12 Определение погрешностей ИК напряжепия электрпческого тока

,Щопускается проводить поверку ИК напряжения постоянного ToKa alBToHoMHo в этом
сJIучае поверка (модулей МR-227U2') производится согласно докуrr{еIrту: <Комплексы
измерительные магист!rльно-модульные MIC-M. Методика поверки. БЛИЖ. 422212.001.00l
МП).

9.12.1 Поверку ИК напряжения постоянного и переменного тока выполнить в следующем
порядке:

9.12.1 .1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 26 (лля постоянного тока), либо

рис}цком 27 (дтя переменного тока). На вход ИК подключить средство поверки, выбранное в

соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП, в рехиме воспроизведения нzшрФкения постоянного
или переменного тока, в зависимости от выбранного Ик.
.Щ,rя нагlрлltения переменного тока использовать частоту 1 кГц.

рисlъок 27 - Схема поверки электрической части Ик напряжения переменного тока

9-12-1.2 Выполнить подготовкУ ик диис к поверке согласно п- 8.4 настояЩей МП с
rIeToM сведений, приведенньтх ниже.

9.12.1.3 УстанОвить в окне кНастройка канма...> (рисунок l3) частоту опроса 10 Гц,

пк

Эта лон

H4-10l

Mlc-236
Модуль MR-227U2

3р99
:*
'оЕ*ts

пк

эта лон

H4_10l

Эле ктрическа я часгь ИК

рм_lзOр
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Рисlтrок 26 - Схема поверки электрической части ИК напряжения постоянного тока

Эле ктрическа я часть ИК



9.|2.1.4 Установить в olcle кПараметры проверки (кана.пьнм)... > (рисунок l5)

настроечные парiлýrgгры согласно таблице 8.4 раздела 8, а Taor<e следlrощие пара},rетры:

к.Щлина порции) - l0 отсчётов;
кТип оценки порции> - математическое ожидание (МО).
В поле <Контрольные точки) устilновить номинtлJьные значения действующего

напрлкения, указаяные в поле табrпrцы 9.12.1 <номинitлъные значения действующего
напряжения в Кт> (можно выбирать др}тие Кт, но не менее 5 равномерно распределенных по

диапазону, включalя верхнее и нижнее значевия).

Таблица 9.12.1 Ко ьные точки изм ния нап ения эле кого тока

9.12.1.5 Используя ПО, поочередно для всех номинalльных значений напряжения в КТ,

указанных в таблице 9.12.1, првести измеренltя в соответствии с п,п,l - б Приложения Б к

настоящей МП. При этом номинальные значения напряжения на входе ИК устанавливать с

помощью соответствующего средства поверки.

9.12.|.6 Используя укzванllя п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки,

,Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке кНастройка

протокола) окна кНастройка параметов протокола)) фисунок Бб Приложения Б к настояцей

МП) установить параметы По согласно таблице Б.1 Приложения Б и таблице 9.12.2.

,Щля поверяемоГо ИК ПО будет выполнеНа обработка результатов измерений по формулам (l0.1)

и (l0.4), приведенным в рiвделе l0 настоящей МП.

Таб.шца 9.12.2 - Настройка протоколов поверки ИК напряже ния электрического тока

номинальные значения
н{lпряженrtя постоянного тока

на выходе ПП, [В]в КТ,
диик

Кол-во
КТ, nнаименование Ик

0; 5; 10; 15;20:'25;З07отOдо30В

6отOдо50В
Напряжение постоянного тока
стартёр-генератора
(Параметры: U спz _С, U с пz _I)

10; 40; 70; 100; 130
: 1000 Гц

ПП подкпочен по чифрвому
каналу. Поверку допускается
проводить иным способом,
согласно п,9,15 вастоящей МП

)от l0 до l30 В
Напряжение переменного тока фаз
А,в,с
(Параметр: Uzm Д, Uzm В, Uzп _С)

значение в поле
наименование поля в окне

<Настройка параметров
KoJa),п

uя па6;tuцлtРазdеl <П, uеlll
оставить ыLшность))<огносительная по

нная по(П
азон,Разdеt

оним точкам ))
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9.12.2 Результаты поверки ИК напрпкенпя электрического тока сIIитать положитеJIьНЫМИ.

если погрешность ИК не превышает значений, приведенных в прrrложении А настоящей МП.
9.12.3 В сл)пrае невыполнения условий, 1казанных в п.9.|2,2, соответствующий ИК

бракуется до выявления и устранения причины несоответствия. После устllнения причины

несоответствия ИК под;lежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.13 Определеппе погрешпостей ИК сшлы тока
поверку Ик силы постоянного тока выполнять в 3 этапа поэлементным способом:
1-й этап - контрль (оценка) состояниJl и МХ ПП (для ИК постоянного тока);
2-й этшl - поверка электричеСкой частИ ИК с цельЮ определениЯ длапазона измерний и

погрешfiости измерений (д,пя ИК постоянного тока);
З-й этап - определение и оценка максимальной погрешности ИК.

9.13.1 Для контоля (оченки) ПП:
9.13.1.1 Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку - каждый ПП не должен

иметь видимьrх внешних повреждений, а его пломбирование, маркирвка типа и номера ПП
соответствовать паспорry (этикетке).

9.13.1 .2 Дя каждого ПП проверить на.тtичие действующего свидетеJIьства о поверке и/или

нalличие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ.
выписать значение погрешности Пп (из свидетельства о поверке или описания типа),

обозначение параметра Ик и диапазон измерений - в результпр},ющий протокол поверки,

рекомендуем{rя форма которого предстalвлена в Приложении ,Щ к настоящей МП.
9.13.2 Поверку элекгрической части каждого ИК выполrrять в след},ющем порядке:

9.13.2.1 Собратъ схему поверки в соответствии с рис},нком 28 (для ИК силы постоянного

тока) либо в соответствии рисунком 29 (м" ИК силы переменного тока). !ля ИК силы

постоянного тока откJIючить ПП и вместо него на вход элекгрической части ИК (к кабельной

линии) подкпочить средство поверки, выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП,

в режиме воспризведенИя нaшрюкен11Я постоянногО тока в миJlливОльтовом диzшaвоне. Дя ИК
силыперемеЕногоТокаподк.JIючитьсреДствоПоверкиврежимевоспроизведенияпеременного
тока такиМ образом, чтобы тоК протекал через первич11уtо обмотку трансформатора тока ТФ l.

рисунок 28 - Схема поверки электрической части ик силы постоянного тока

пк
пп

75lIиcB

эталон

н4_101

Эле ктрическа я часrь ИК

мlс_2з6,
Модуль MR-114
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_.щ

Рисунок 29 Схема поверки ИК силы переменпого тока

g.lз.2.2 Вьrполпить подготовку ик диис к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с

учgтом сведений, приведенных ниже.
9.13.2.3 Установить в окне кНастройка канала...> фисунок l3) частоry опроса l0 Гч,
g.lз.2.4 Установи,гь в olcle кПарамегры проверки (канаьная)... > фисуяок l5)

настроечные параDlетры согласно таблице 8.4 раздела 8, а также след},ющие пара]\,rетры:

к!линапорции) - l0 отсчётов
<Тип оценки порции> - математшIеское ожидание (МО).

В поле <Контрольные точки) установить Еоминzlльные значения напряжения (для

элекгрической части Ик постоянного тока) или тока - для Ик силы переменного тока указанные

в поле таблицы 9.13.1 <номина.lьные значения действующего нaшря)кения в кт> (можно

выбирать другие Кт, но не менее 5 равномерно распределенньrх по диапaвону, вкJIючil,я верхнее

и нижнее значения).

Таблица 9.13.1 - Ко льные точки изме силы тока

наименование Ик ди ик Кол-во
КТ, n

номинальные значения тока в
кт, [А]

Сила постоянного тока в цепи
питания бортовой сети двигателя отOдо50А 6 0; l0;20; 30;40; 50

Сила постояtтного тока стартер-
генератора в стартёрном режиме
(Параметр: Icmz_C)

от 0 до l500 А 7
0;250; 500; 750; l000; 1250;

l500

Сила постоянного тока стартер-
генератора в генераторном режиме отOдо5O0А 6 0; 100; 200; 300; 400; 500

Сила перменного тока генератора
переменного тока фаз А, В, С
(Параметры: Izm_Д, Izm В, Izm_Q

от 0,05

до 20,00 А 5

0,05; 5,00; l0,00; l5,00; 20,00

ПП подключен по цифровому
каналу. Поверку допускается
прводить иньтм способом,
соГласно п, 9,15 настоящей МП
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Используя ПО, поочередно для всех номинilльных значений напряжения в КТ, УКаЗаННЫХ

в таблице 9.13.1, провести измерен14я в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящей МП.
при этом номинальные значения ttzшрякения (для Ик силы постоянного тока) и тока на входе

ик устанавливать с помощью соответствующего средства поверки. При устаповке нaшряжения,

соответств}.ющего силе постоянного тока, использовать формулу:

U- = /*, ,r'/,.n,

где /*. и i"n - сила тока в концольной точке и верхнего предела соответственно.

9.13.2.5 Используя ук }llния tl.л.1 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

.Щля варианта автоматической обработки результатов измерний во вкJIадке <Настройка

протокола) окна <Настройка параметров протокола) (pilcyHoK Бб Приложения Б к настоящеЙ

мп) установить парап.tетры по согласно таблице Б.l приложения Б и таблице 9.13.2.

.Д.ля поверяемого ИК ПО булет выполнена обработка рзультатов измерепий по формулам (l0.1)

и (l0.4), прпведенным в разделе l0 настоящей МП.

Таблица 9.3 1 .2 - Настро йка протоколов поверки ИК силы тока

9.|з.2.6 Выписать зпачение погрешности элекгрической части из сформированного

протокола в результирующий протокол поверки, рекомендуемаJI форма которого предст:lвлена в

Приложении .Щ к настоящей МП.
9.13.3 Рассчитать с}ашарнуо погрешность ИК согласно формуле (l0.5) и заполнить

оставшиесЯ пустые поля результир},ющего пртокола (Приложение .I[ настоящей МП),

9.13.4 Результаты поверки ИК силы тока считать положительными если:

- пп ик силы постоянного тока повереныJ имеют действ}тощие свидетельства о

поверке и/или наличие сведений о положитеJъных результатах поверки в ФИФ по ОЕИ;

- погрешность электрической части ИК силы постоянного тока не превышает значений,

приведенньж в приложении А настоящей МП;
- погрешность Ик силы переменноrо тока не превышает значений, приведенЕых в

приложении А настоящей МП.
- рассчитarннzц согласно п. 9.1 1.3 суммарная погрешность ИК не превышает требуемую

(привеленrryто в приложеЕии А настоящей МП) лля соответствlтощего ИК,
9.13.5 В случае невыполненrrя условий, указанных в п.9.13.4, соответствующий ИК

бракуется до выявления и устранения причины несоответствия. После устанения приtмны

несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,

значение в поле
наименование поля в окне

<Настройка параметров
окола))

Разdе.l < utлл mаб,е

оставrгь мшность)<огносительная по
ешность)(П и8еденная по

Разdел <!чапазонлl
aки)<По точка л
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9.14 Определевпе погрешrrостей ИК впброскорости п вrrбро5lскорепrrя

ПоверкУ каждогО ИК комплектным способом вьшолнить следуюIцим образом:

9.14.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 30, дlя чего установить ПП на

вибростенд устаповки для поверки виброизмерительньrх пробразователей,

Рисунок 30 - Схема поверки ИК

9.14.2ВыполнитьподГотоВкУикАиискпоВеркесогласноп.8.4настоящейМПс
учетом сведений, приведенных ниже.

9.14.2.1 Устшrовитъ в окне <Настройка кана,та... > (рисунок 13) частоry опроса 54000 Гч.

9.|4.2.2 Установить в окне <Параметры проверки (канальная)",> (рисунок l5)

настроечные паРаI\{етРЫ СОГласно таблице 8,4 раздела 8, а такхе следующие параý{етры:

к.Щлина порции)> - 54000 отсчётов

<Тип оценки порции)) - Амплиryла (размах/2).

При настройке в поле кКонтроJIьные точки) устtlновить значенItя из поля <Номинальные

.ru""n"" в кт> таблицы 9.14.1 для соответств},ющего ик (можно выбирать другие кт, но не

менее 5 равномерно распределенных по диzшазону, включzlя верхнее и нижнее значения).

Таблица 9.14.1 - Контрльные точки ИК виброскорости (виброускорения)

9.14.3 Опрлеление нелинейности амплитудной характеристики:

9.14.3.1. Используя ПО поочередно дJIя всех ИК виброскорости (виброускорения),
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L-t

номина,rьные
значения
вибрскорости
(виброускорения) в

кт
Виброскорость в полосе частот от 40 до
1000 Гц (Дмпlмryлц пик)

bt Vx] , 1, Vzl, Vx2, 2, Vz
мм/с 0 l00 5 0;25; 50;75l l00

Виброскорость в полосе частот от l0 до
Гц (Амплиryлц пик)

40

Па ы 3, VzЗ

мм/с l00 5 0;25;50;75; 100

Виброускорние в полосе частот от 100 до
3000 Гц (Дмплитуда" пик)
(Параметры: lx1, ly1, Дz1, Дх2, Ду2, Дz2)

0 l20 5 0; 30;60; 90; 120

E{

Кол-во
КТ, п

0

йс2



}.казанньrх в таблице 9.14.1 провести измерения в соответствии с п.п.l - б Приложения Б к

настоящей МП. При этом номинilльные значеЕия виброскорости (виброускорения) в КТ задавать

с помощью вибростенда яа базовой частоте ПП (200 Гч).
9.14,з.2. Испоrьзуя указания п.п.7 -12 Приложения Б к пастоящей МП, вьтполнить

обработку результатов измерениЙ и сформировать протокол поверки,

.Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкладке <<Настройка

протокола> окна <Нас,гройКа паРa !{еТОв протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей

МП) установиТь параметры По согласнО таблице Б.1 Приложения Б и таблице 9.14.2. Дllя
поверяемого ИК ПО булет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и

(10.4), привеленным в разделе 10 настоящей МП.

Таб.тица 9.14.2 - Настройка протокопов поверки ИК вибро скорости (виброускорения)

Yик= Т,1 , уtr+уа+узт,

Г.Ще /д И /q - Максимitльные значения приведенной погрешности, определеЕные в п 9,14,3 и 9,14,4;

9.14.3.3. Выписать значение приведенной погрешности из сформированного протокола

в результир},ющий протокол поверки, рекомендуемм форма которого представлена в

Приложении Е к настоящей МП.

9.14.4 Опрлеление неравномерпости частотноЙ харакгеристики:

9.14.4.1. Используя ПО поочередно при.lмплитуде виброскорости (виброускореIrия) l0
% от ВП ИК или более, на 10 ишr более значениях частот (в пределах рабочего диапазона ИК)

провести измерения в соответствии с п.п. 1 - б Приложения Б к настояцей МП,
при Й' поr"rrм"ные значения виброскорости (виброускорения) в Кт задавать с

помощь; вибростенда, при этом два значения частоты доJDкны бьrгь в начале диапазона ИК, и

два - в коrцЬ дruпазона (включая верхнее и нижнее значения), значения частот выбирать

из ряда:
0,1;0,125; 0,1б; 0,2:,0,25:0,з15; 0,4; 0,5; 0,б3; 0,8; l; 1,25; |,6;2:2,5:3,15:,4;5; б,3;8; 10;

12,5; |6;20;25:31,5; +О; 50; б3; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 3l5;400; 500; б30; 800; 100; 1250;

1600; 2000;2500;3l50; 4000; 5000 Гц.
9.14.4.2. Используя указalния л.лl.'7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, вьтполнить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки,

fl;rя варианта автоматической Ьбlаботки результатов измерений во вкJIа,Че <Нас,тройка

,rporo*bnuo окна <Настрой*u ,rчрur"rроЪ протокола) (рисlнок Бб Приложения Б к настоящей

Mll) установить параметры по 
"o.nu"no 

iаблице Б.1 приложения Б и таблице 9.14,2. для

no""p""ro.o ИК П{i булеi выполнена обработка результатов измерений по формулам (10,1) и

(t0.4), привеленIlьIм в рtвделе l0 настоящей МП,' 
s.t+.+.з. Выписать значение приведенной пофешности из сформированного протокола

- в результирlrощий протокол поверки, рекомендуемая форма которого предстzlвлена в

Приложении Е к настоящей МП.

9.14.5 Опрделение срrмарной приведенной погрешности ИК:

9.14.5.1. Суммарная погрешность ИК определяется по формуле:

значение в поле
наименование поля в окне

<Настройка параметров
кола))

ванuя пабluц>РазDе-l <

оставить<<огносительная по ность))

шность))(П иведеннirя по
uапазоlt,Разdе-l

(По точкам ки)

/з1 - ПОГРеШНОСТЬ СРеДСТВа ПОВеРКИ
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9.14.5.2. Выписать значение рассчитанной срtмарной приведенной погрешности

в результирующий протокол поверки, рекомендуем:u{ форма которого предстzlвлена в

Приложении Е к настоящей МП.

9.14.6 Результаты поверки ИК виброскорости (виброускорения) считать положительныМи

если рассчитаннм согласЕо п, 9.14.5 cyMцapцall погрешность ИК не превышает требуемую
(приведеннlто в приложении А настоящей МП) для соответств}тощего ИК.

9.14.7 В случае невыполнения условий, указанных в п.9.14.б, соответствующий ИК
бракуется до выявления и устранеЕия причины несоответствия. После уСТРulНеНИЯ ПРИЧИНЫ

несоответствия Ик подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной Мп.
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9.15 Определение погрешностеЙ ИК папряжеппя перемеЕного тока фаз д, в, с, ик
сплы перемеппого тока генератора перемепrrого тока фаз А, В, С

Поверка ПП, входящих в состаВ указ(шных ИК, проводитСя автономнО ЛО ДОКР{еНТаItr,

}твержденнь]м соответствуюпIим приказом Росстандарта об утверждении типа СИ ПП,

Поверку ИК (параметры: IJztп д, LJzп В, LJzm С, Izrп д, Iztп В, Izп Q выполнить в

2 этапа комплекru ьм способом:
1-й этап - контроль (oueHKa) состояния и МХ ПП;
2-й этап - проверка функчионирования ИК.

9.15.1 fuя контроля (оценки) ПП:
9.15.1.1 Отсоединить его от линии интерфейса RS-485-

9.15.1.2 Проверить внешпий вид, наJIичие пломб и маркировку: ПП не должен иметь

видимых внешних повреждений. Пломбирование, маркировка типа и номера ПП долхны

соответствовать паспорту на ПП
9.t 5.1.3 !ля пП проверить действующее свидетельство о поверке и/и,lпl на.тичие сведеНИЙ

о положительных результатaж поверки в ФИФ по ОЕИ.
9.15.2 пП вьцает результаты измерений в цифровом виде, и в дИИС отсуtствуют

элементы, вносящие дополнительную погрешность в результат измерений,

9.15.3 Проверку функчионирования ИК выполнить следующим образом,

9.15.3.1 После контроля (оченки) состояния и МХ установить ПП на штатное место,

закрепить, подключить кабель соединения Пп к линии интерфейса RS-485. Включить питание

пп и перевести его в режим измерения нашря)кения переменного тока / силы переменного тока.

9.15.3.2 ПровеСти проверкУ работоспособности ИК в соответствии с п. 8.3 разлела 8

настоящей Мп.
9. 15.3.3 Проверить функционироваIrие ИК пlтём сопоставления показаний KaHa,ra

(наименоваrия IJzm_д, Uzп_В, IJztп _С, Izm_д, Iztп_В, Izm _С в зависимости от выбраrного ИК

для поверки) в окне цифрового формуляра ПО (рисунок 1, раздел 8 настоящей МП) - с

показzu{иями Пп. Показания в окне чифрового формуляра По должны совпадать с покtваниями

на индикаторе Пп. Так как Пп при поверке не подкJIючается к электической цепи, значения на

индикаторе булlт равны значению к0> или близки к этому значению,

9.15.4 Так как ПП (РМ130 Plus) на вьподе выдает сигнztл в чифровом виде по протоколу

RS-485, то погрешность ИК принимается равной погрешяости ПП,

9.15.5 Результаты поверки ИК напряжения переменного тока фаз А, в, С / ИК силы

переменного тока генератора переменного тока фаз Д, В, С считать положительными, если:

- используемые в Системе пп (рм130 Plus, ТФ 1) проходят проверку согласно п. 9.15.1;

- ИК проходит проверку работоспособности согласно п.9,15,3,

9.15.6 В случае невыполнения условий, указанньтх в п.9.15.5, соответств}тощий ИК

бракуется до вьивления и устранения причины несоответствия, После устранения причины

несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,
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r0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

при поверке с использованием По, обработка результатов измерений происходит

автоматически.
при необходимости, возможно проводить обработку полученньrх результатов согласно

описанию. ниже:
10.1 Обработка результатов измерений

10.1.1. Расчет абсоrпотной погрешности ИК

бj
ддil

Бl ,100% (10.2)

l0. 1 .3. Расчет значения приведенной (к [И) погрешности ИК
значения приведенной (к l'щи) погрешности измерений физической веrшчины для каждой

точки проверки определитъ по формуле:

ддi
Yj^- tffi[,1,00o/o (10,3)

где Рв - значение верхнего предела измерений:
РII - ЗНаЧеНИе ПИЖНеГО ПРеДеЛа ИЗМеРНИЙ.

1 0.1 .4. Расчет значения приведенной (к ВП) погрешности ИК
Значения приведенной к верхнему пределу погрешности измерний физической

веJIичины для каждой точки проверки опредеJIить по формуле:

дд,
у,_= *-'' .L00o/o (10.4)
.lB 

- Рв

10.1.5. Расчет значения мtlксимальной суммарной с ПП погрешности ИК
значение максимальной, суммарной с Пп, (абсоrпотной, относительной иrпл

приведенной) погрешности ИК, определить по формуле:

0":+(l0.,l+ lЯl) (10.5)

где onn значение погрешности (абсолютной, относительной или приведенной)

первичного преобразователя;

Д - максима,.rьное зЕачение погрешности (абсоrпотной, относительной или

приведенной) измерений электрической чести Ик.
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Значение абсолютной погрешности измерений в7'-той точке определить по формуле:

ддj = !|дj - Aj,| (10.1)

где lj - измеренное значение физической величины вj-той точке;

4э - Значение физической величины, установленное рабочим эталоном в

7-той точке.
10.1.2. Определение относителъной погрешности ИК
Значение относительной погрешности измерений в7-той точке определить по формуле:



!

l0.2 Критерии принятия решения по подтверждению соответствия Системы

метрологическим трбованиям
10.2.1 Результаты поверки ик диис считать положитеJIьными, если грiшицы

погрешности измерений Ик по результатам поверки находятся в допускаемь!х пределах,

}тm}zшных в Приложении А.
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о результатах поверки передarются в Федерыrьный информачионный

фонд по обеспечению единства измерений.
1 1.2 Результаты поверки заносятся в протокол поверки.
1 1.2.1. Форма протокола поверки в сJIrlае применения расчетного способа обработки

результатов измерений приведена в Приложении В.
l 1.2.2. Рекомендуемая форма протокола поверки в сJIучае применения {tвтоматическОгО

способа обработки результатов измерений приведена в Приложении Г.
l1.2.3. Рекомендуемм форма результирующего протокола поверки мя ИК,

поверяемых поэлементным способом, приведена в Приложении .Щ.

11.2.4. Рекомендуемм форма резуJrьтир},ющего протокола поверки для ИК
виброскорости и виброускорен!tя приведена в Приложении Е.

l1.3 По заявлению владельца средства измерений или лица. представившего её на

поверку, аккредитованное на поверкУ лицо, проводившее поверку, в сJtлае положительных

результатов поверки выдает свидетельство о поверке и (или) вносит зitпись о проведенной

поверке в паспорт (формуляр). В слуrае отрицательных результатов поверки вьцает извещения

о непригодности к применению.
11.4B сл1^lае отрицательных результатов IIоверки после устранения причин

неисправности проводится повторнarя поверка в соответствии с требоваНИЯМИ НаСТОЯЩеЙ

методики.
11.5 Требования по защите дИИС от несанкционированного вмешатеJьства, которое

может повлечь изменение метрологических характеристик, обеспечившоТСЯ ОГРilНиЧеНИеМ

доступа к месту установки Системы и зzlпиранием кJ]ючом замка на дверях шкафов.

Главный метролог, начальник отдела
ФАУ кЦИАМ им. П.И. Баранова>

заместитель начальника отдела

Б.И. Минеев

Р.Г. Павлов

М.В. КорнеевНача,,tьник сектора

Странича бl из 77

ilд

ll



Прrrложепие А
(обжаmеlьное)

Метрологшческие характерпстпкп АИИС

Таблица А1 - Метрологические характеристики Системы

? ИЗ измеренное значение
8 Вп Нз - верхний предел нормированного значения,

Пределы доrryскаемой погрешности а

оСуммарная
для ИК

Гlсрвтлюtо
Iфеоф8мIе'rя

}нсц+grсо,;
.штиQЧ)ИК

Щиапазон
измерения

Физические
параметры

(обозначение)

жпдкостей п газовИК тем а

+ 0,5 ,с
(RS-485)

от 233 до 33З К
(от 40 ОС до

+60 .с)

Темперацра воздlха в
боксе
(Парамегр: tбокс)

2
+0,З%от

из1

+(0,l5 + 0,002 |t|)
(поверяется
автономно)

+0,z
Yо от ИЗ

Темпераryра возлуха
перед возд},шным виЕгом
(Парамегры: lBx_BB l,
tBx вв_2)

6+0.3%отИЗ
+(0,15 + 0,002 к|)

(поверяется
автономно)

+0.2 % от ИЗ
от 233 до 34З К

(от -40 'С ло
+70 "с)

Темпераryра воздlха на
входе в двигатель
(Параметры: tBx_dB ] -
lqx dв Ф

2

+l%отВП
нз8

нз = l40,c

+(0,3 + 0,005 lt|)
(поверяется
автономно)

+0,42 % от ВП
НЗ, НЗ ЭЧ по

нсх
соответствует
нз: 140,с

m -40 ОС до +l00

"с
Темпераryра топ,rива
(Параметры: tm l. tm_вх)

+l%отВП
нз

НЗ = 240 'С

+(0,з + 0,005 |t|)

(поверяется
автономно)

+0,45 % от ВП
НЗ, НЗ ЭЧ по

нсх
соответствует
нз = 240,с

от -40 ОС до
+200 "с

+l%отВП
нз

нз:200 "с

+(0,3 + 0,005 |t|)
(поверяется
автономно)

+0,47 % от ВП
НЗ, НЗ ЭЧ по

нсх
соответствует
нз:200 "с

от -50 ОС до
+150.с

Температlра
гидравлической жидкости
в гидробаке
(Параметр: lzэr_еф

+l%отВП
нз

НЗ = l30'C

*(0,3 + 0,005 |t|)
(поверяется
автономно)

+0,42 % от ВП
НЗ, НЗ ЭЧ по

нсх
соответствует
нз = l30 ,с

от -40 "С
до +90 'С

Темпераryра
консервационного масла
на входе в двигатель
(Парамегр: r,ик_вх)

согласно п.5.1 осТ l 0102l
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+ 0,5 'С (40 'С до -

20 'С вктпоч.)
+ 0,2 'С (св. -20 'С
до +60 'С вкпlоч.)

(поверяегся
автономно)

1

от 233 до 33З К
(от -40 "С .ro

+60 "с)

Темпераryре масла
(Параметры: tм_вх_сm,
tц вых, tM вых l . t__,u ;мб,

tM Bt tT_2)

5

l

l



Физические
парамеIры

(обозначение)

.Щиапазон
измерения

Пределы догryскаемой погрешности о

оЭнсгр+шоrl
.rcтиВ$ИК

Гфвишоrо
ГЬФфmЕrе,rя

Суммарная
для ИК

ИК электрнческпх велпчпн, соответствующt|х температуре жпдкостей и газов

Напряжение постоянного
тока термоэлектрического
преобразователя,
соотв9тств},ющее
температуре выходящих
газов за Ст
(Параметры: lz сm_] - tz_
сlп 1)

отOдо45мВ +0,2%отВП + 0,2 Yо от
вtР 4

Напряжение постоянного
тока термоэлектрического
преобразователя,
соответствующее
температуре
вьтходящих газов за ТК
(Параметры: t2 _] - t2_40)

отOдо45 мВ +0,2%отВП + 0,2 Yо от
вп 40

Напряжение постоянного
тока термоэлектрического
преобразователя,
соотвsтств},Iощее
температуре обираемого
воздуха на фланце обора
(Параметры: rcKc)

от -2

до +Зб мВ
+0,2%отВП + 0,2 Yо ОТ

вп 1

Сопрmивление
постоянному току,
соответствующее
температуре масла на
входе в двигатель
(Параметр: r.и_вх)

от З8,0 до 88,5 Ом + 0,2 Yо от
вп 1

ик давленпя газов и жидкостей

Атмосферное давJIение в
боксе
(Параметр: Вн)

от 94,66 до l03,99
кПа (от 7l0 до
780 мм рт. ст.)

+67 Па (+ 0,5 мм
рт.ст.)

(поверяется
автономно)

+67 Па (+ 0,5
мм рт.ст.)

1

Полное давление воздуха
на входе в двигатель
(Параметры: Рпо.цн_вх _] -
Рполн вх_18)

от 49,0 до l47,1
кПа

(0,5 ло 1,5 кгс/см')
+ 0,19 % от ВП

*0,1 %отВП(ВП=
l60 кПа)

(при поэлементной
поверке поверяется

автономно)

+0,3%от
вп l8

,Щавление возд,ха за
компрессором
(Параметр: Рк)

от 0 до 1,569 МПа
(от 0 до lб

кгс/см')
+0.2%отВП + 0,1 %отВП(ВП=

1,6 МПа)
+0,з%от

вп l

9 ВП - верхлий предел диапазона измерений
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Прилоlкенше А

(обязательное)

Срлства измерений, применяемые при проведении аттестации

Таблица A.l - Средства измерений, применяемые и ведении аттестации

Наименование, тип Измеряемая
велItчина

заводской
номер

Сведенrrя о поверке
си

условия дттестации
Темпераryра
окружaющего

воздуха
Атмосферное

давление

Термогигрометр
ивА_6н-п-д,

Госреестр Ns 46434-1 1

554с

с_мы28_04_
202з/242572520

от 28.04.202З
до 27.04.2024

Параметры питающей сети
НапряжениеМультиметр чифровой Agilent

34401А,
Госреестр Nч 16500-97 Частота

MY
470l8l91

с_мд14_11_
2022120|2з2000
от 14.11.2022

до 13.11.2023
Вспомогательное оборудованпе

Установка пробойная

универсальнм Тетрон
упу- 5м

Электрическая
прочность
изоляции

152l з0

Атгестат Ns 551-93 169-
2022-152lз0
от |2.10.2022
до l1.10.2023

Мультиметр-мегаомметр Fluke
1587 Fс,

Госреестр Nл 6402З-16

Электрическое
сопротивления

изоJrяции
550900l l

с-дрllу23_03-
2022/142010325

от2З.03.2022
до22.0з.2024

Рулетка измерительная

Госреестр Nэ 68600- l7
м ета.,L,l и че с кая

расстояние от
стенок камеры до

датчиков 5TM-000l

с-мы2з_1l_
2022120зз84з44

от 2З.11,.2022

до 22.\1.2023
Параметры, характерtlзующIlе Ka}t ер},

от мипус 200 до 0 "С
с_мА/24-05_

202з124865з296
от 24.05.2023
до 2з.05.2024

910
от 0 до 200 ос

с_мА/24_05_
2023/24865з292
от 24.05.202З
до 23.05.2024

от минус 200 до 0 ОС

с-мА/24-05-
202з/248653з02

от 24.05.2023
до2З.05.2024

Термометр сопротивления
платиновый ПТсВ-2-3
Госреестр JliI З27'17 -06

Темпераryра

9l1

относительная
ВЛФКНОСТЬ



Физические
параметры

(обозначение)

!иапазон
измерения

Прелелы допускаемой погрешности

aЭлgсrрдеоо;
щrи(Н)ИК

гФнпо
Гhофmйrеrп

Суммарная
для ИК

+0.2%отВП

(при поэлемеrrгной
поверке поверяется

автономно)

.Щамение газа за ryрбиной
компрессора (статическое)
(Параметр: Ре.си)

от 0 до 0,392 МПа
(отOло4кгс/см')

+0,1%отВП(ВП=
0,4 МПа)

(при поэлемептной
поверке поверяется

автономно)

+ 0,3 о/о от
вп ]

,Щавление масла в канiше
<Ммого шага) реryлятора
виtIта
(Параметр: Р.ии)

от 0 до 5,ЕЕ МПа
(от 0 до 60

кгс/см')

+0.9%отВП

+ 0,1 %отВП(ВП=
6 МПа)

(при поэлементной
поверке поверяется

автономно)

+ l0йотВП I

.Щав.ление тогшива на
входе в двигатель,
консервационного масла
на входе в двигатель
(Параметры: Ри_ах,
Р.uк вх)

от 0 до 0,392 МПа
(отOло4кгс/см2)

+0.5%отВП

+0,5%отВП(ВП=
4 кгс/см')

(при поэлемеrгпrой
поверке поверяется

автономно)

+l%отВП ,)

от 0 до 5,Е84 МПа
(от 0 до 60

кгс/см')

+0.9%отВП

+ 0,1 %отВП(ВП=
6 МПа)

(при поэлементной
поверке поверяется

автономно)

+l%отВП 2

,Щавление тоrulива перед

форсунками II конryра
(Параметр: Риф2)

от 0 до 3,922 МПа
(от 0 до 40

кгс/см')

+0,9%отВП

+ 0,1 %отВП(ВП=
4 МПа)

(при поэлемеrтгной
поверке поверяется

автономно)

+l%отВП l

,I[авление масла на входе в

двигатель (стендовый)
(Параметр: Р-и_а:_си)

m 0 до l,569 МПа
(m 0 до lб

кгс/см')

+0,5%mВП(ВП=
l б кгс/см2)

(при поэлемеlтгной
поверке поверяется

автопомно)

+ l %отВП l

,Щавление масла на выходе
из опоры, из первой
опоры, из второй опоры
газогенератора
(Параметры : Р,u вьа

от 0 до 0,245 МПа
(от 0 до 2,5

кгс/см')
+0,9%отВП

+ 0,1 % от ВП (ВП:
250 кПа)

(при поэлемеrпной
поверке поверяется

автономно)

+ l %отВП l

Полное давление возд,ха
на фланце отбора
(Параметры: Рскв_1,
Рскв_2, Рскв_3)

от 0 до 1,570 МПа
(mOдо lб

кгс/см')
+0,2%отВП

+ 0,1 %отВП(ВП=
1,6 МПа)

(при поэлемеrrгной
поверке поверяется

автономно)

* 0,З О/о ОТ

вп з

статическое давление
возд,ха отбора на цDкды
вс
(Парамегр: Рскв_сm)

от 0 до l,570 МПа
(mOдоlб

кгс/см')
+ 0,2 о/о от ВП

+ 0,1 %отВП(ВП=
1,6 МПа)

(при поэлемеrrпrой
поверке поверяется

автономно)

+0,3%от
вп l

,Щавление гидрав.пической
жщIкости в гидробаке
(Парамегр: Рzж_zб)

от 0 до 0,98l МПа
(от 0 до l0

кгс/см')

+ 0,75 % от ВП
+ 0,25 % от ВП (ВП

: l0 кгс/см')
+l%mВП 1
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,Щавление топ.ltива перед

форсунками I конryра,
перел РТ
(Параметры: Риф1,
Рп рm\

+0,5%отВП



Физические
параметры

(обозначение)

.Щиапазон
измерения

Прлелы лопускаемой погрешности
цо}нсцвеооЯ

wгиQ9ИК
ГЧвrмюtо

rhеофмЕIя
Суммарная

для ИК
(при поэлементной
поверке поверяется

автономно)

!ав.ление гилравлической
жидкости в линии
нагнетания
(Параметр: Раэr)

от 0 до 24,5l МПа
(от 0 до 250

кгс/см')

а 0,75 % от ВП

+ 0,25 % от ВП (ВП
= 250 кгс/см2)

(при поэлементной
поверке поверяется

+l%отВП l

автономно

ИК нап ния постояншого соответств дав.Iенпю

Напряжение постоянного
тока, соответствующее
давJIению масла на входе в

двигатель
(Параметры: PM_Bx_l,

mOдо1O0мВ +0,2%огВП
+ 0,2 уо оТ

вп 2

Рм вх
ик частоты

частота сигнала
напря)кения переменного
тока, соответствую цая
частоте вращения ротора
тк
(Параметры: иик_1,
ппк_2)

от 30 до 15200 Гц +0.1 %отИЗ +0,1%отИЗ 1

частmа сигнала
напряжения перменного
токц соответствующая
частоте вращения роmра
ст
(Параметр: rсrп)

от 250 до 7400 Гц + 0.1 %отИЗ + 0,1 %отИЗ l

Частота напряжения
генераmра переменного
тока фаз А, В, С
(Параметры: F2и ,4,

Fzm В, Fzm Q

от 2Е0 до 520 Гц + l %отИЗ +lYоотИЗ J

пк относпте-rьной вла;кностн

огносительная влФкность
воздrха в боксе

+2уо
(поверяется +2%отВП I

(RS_485)
автономно(

ик массового жпдкостп

Массовый расход топлива
(Параметр: Gи)

от l 2 до 400 кг/ч
t0,1 %отИЗ
(поверяется +0,3%отИЗ l

(RS_485)
aBToHoltHo

ик объемного схода ll качки ,a(ндкостен

Прокачка гидрамической
ЖИДКОСIY В ЛИНИИ

нагнетания
(Параметр: Qеэr)

+2%отВП
НЗ, НЗ ЭЧ по

гх
соответствует
НЗ= l5л/мин

+зуоо'|
вп нз
нз= l5
л/мин

lот 3 до 15 л/мин
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+l%отИЗ
(поверясгся
автономно)



Физические
параметры

(обозначение)

Диапазон
нзмерения

о
q
оуЭн-тртвоой

.rcrиёt)ИК
ГЬрвдюrо

Гhефmмеrя
Суммарная

для ИК

ИК на iliенпя ического тока
Напряжение постоянного
тока в цепи питанlrjl
бортовой сеги двигателя и
сети заrryска
(Парамегры: Uбс l, Uбс2,

отOдо30В +l%отВП + l0lo отВП 4

Uсз ], Uc
Напряltение постоянного
тока стартёр_генератора
(Параметры: Uсmz_С,
Ucпz D

отOдо50В +l%отВП + l% от ВП 2

Напряя<ение переменного
тока фаз А, В, С
(Параметр: Uzm А,
Uztп В, Uzm С)

от l0 до l30 В +0,2%отИЗ +l%отВП ,

ИК снлы токд
сила постоянного тока в

цепи питания бортовой
с9ти двигателя
(Параметры: Iбс l. Iбс2)

mOдо50А +1,5%отВП
+0,5%отИЗ
(поверяется
автономно)

+2%отВП

сила постоянного mка
стартер-генератора в

стартёрном режиме
(Параметр: lсиz С)

от 0 до l500 А +1,5%отВП r2Yо от ВП l

сила постоянного тока
стартер-генератора в

генераторном рожиме
(Параметр: Iсmz_l) _

отOдо5O0А +1,5%отВП
+0,5%отИЗ
(поверяется
автономно)

+2%отВП l

ТФ l (рг. Ns 2М66-
l0): согласно

описанию типа;
PMl30 Plus: 0,2 %

отНЗ,НЗ=lА

+2оlоотВП .)от 0,05 до 20,00 А
(RS-485)

Iеп
ИК впб нв ня

Виброскорость в полосе
частот от 40 до 1000 Гч
(Амтшrrryла пик)
(Параметры: Vx1, Vyl, Vzl ,

Vx2, Vy2, Vz2)
Сквозная

от 0 до l00 мм/с
(ик

поверяется
комплекгным

способом)

(ИК поверяется
комtUIекгным

способом)

+l2%отВП 6

Виброскорость в полосе
частот от l0 до 40 Гц
(Амплиryла пик)
(Параметры: Vy3, Vz3)
сквознаJl

от 0 до l00 мм/с
(ик

поверяется
комплекгным

способом)

(ИК поверясгся
комппектным

способом)

+ l2 7о от ВП 1

Виброускорение в полосе
частот от l00 до 3000 Гц
(Амплrryла пик)
(Парамегры: ,4-т1 , Дуl, Дz l,
дх2. А

,)

от 0 до l 20 м/с2

(ик
поверяется

комплекгным
способом)

(ИК поверясгся
комшIектным

способом)

+l2%отВП 6
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Прелелы допускаемой погрешности

(RS_485)

2.

+0,5%отИЗ
(поверяется
автономно)

Сила перменного тока
генератора переменного
тока фаз А, В, С
(Параметры: Izm _Д, Iz m _В,



Прпложение Б
(обязапе:tьlюе)

Выполненпе поверкп ИК п формироваппе протокола поверкп ИК в ПО

l. После выполненIlя настроек ПО на поверку выбранного ИК Системы (согласно п. 8.4, а

также согласно соответствующему для ИК пункгу раздела 9 настоящей МП) нажатием кнопки
кПроверка> в окве кПараметры проверки (кана.пьнм)... > (рисунок 15, раздел 8 настоящей МП)
открыть диалоговое окно <Настройка завершена), вид которого представлен на Рисунок Б1.

Натоa|о Е

РисуноК Бl - Вид диалогового окна кНастройка завершена)>

2. По нажатию в окне (настрЙка завершrена> (рисунок Бl ) кнопки <Прверка>

открывается димоговое окно <Измерение), вид которого предст:влен на рисунке Б2,

B*r9*. пФ.''rрФ !qJ*a IЪrЁ фл!т
,prlrGoёo иэ,t 9.... {.6Ф д}rс.(}

.. Н-- l

А

пЕ.Фt{тся }ar,Ё.E дrцrr*t l0.50,
цrau llrl, кф{rфrъfiaя Toia }il

R ,as иraфGrar / gpтаФlia сtrt€ле

9саясс *ra*ra orrвrB: i:, l€

нЕ мЕняптЕ зтмOнный срOвЕнь д0 пOявлЕния
слЕд9пщЕrc пригrцшЕнияl

И$Ф... qлrr rрq.ф.а!.Ф чФ.. 20с.

слаgЕлф >)

ф3цл.Ф. $а.ar. q.н!лс 
lЦД

иiфеra

Рисунок Б2 - Вид диалогового окна кИзмерепие>
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3. В окне <<Измерение> (рисlтrок Б2) в поле <Заданное значение сип{ала)) выводится

значение сигнаJIа формируемое соответствующим средством поверки. Пlтем управления
средством поверки и используя средства индикации средства поверки, необходимо устlшовить
значение параметра на входе Ик (иrrп электрической части Ик), соответствlтощее значению поля

<Установите значение сигнала)) в окне рисунок Б2.
В поле <Установите значение сигнала) перед измерением в очередной коIrтрольной точке

по автоматически последовательно задаёт значения из поля <контрольные точки), которые

были указаны ранее в окне кПараметры поверки (канаrьная)> (рисунок l5).
4. Измереяие заданногО сигнаJIа д!я одной контрольной точки выполнJIется при н:Dкатии

кнопки (Следуощее) в окне (Измерение) (рисlпок Б2). При этом до начала измерений в

контрольной точке происходит отработка заданной паузы, Пример представлен на рисунке Б3.

при необходимости можно остановить таймер отсчета времени до начала измерений нiDкатием

кнопки <остановить таймер> в окне <Измереяие> (рисlтlок Б3). При этом вид окна кИзмерение>,

представленном на рисунке Б3, возвращается к виду, представленному на рисунке Б2,

Рисуъок Б3 - Нача.lIо измерений в контрольной точке

5- После проведения измерений для последней контрольной точки открывается

диalлоговое окно (измерение завершено), представленное на рисунке Б4,

Иr,i9сta€
пmýФятtя ип,фаr.: дrrаtgr: 10; 50,

ц!lФ }ё1 , кФfiроrънц тФa<а lёl

Frrg rrэфr+ / gqтсш<а оанаrв
gстоý,ге gtаlrr€ фf паJв:

нЕ нЕняйтЕ зlАлOнный 9ювЕньд0 пOявлЕния
слЕIlсощЕг0 пвlгмлlЕния!

И$ср.н. dgдlт .ро.ýёь ч.р.з 1 1с, oqтаm{ь т*.6о

irв

iа3цаrо rroara orrчrB i'r

;\
ч1

РaспЁr })

ETr
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6. По нажатию в окне <Измерение завершено> (рисJrrок Б4) кнопки <<Расчет>) открывается

диа!,lоговое окно <обработка и просмотр измеренных данныхD, пример которого представлен на

рисунке Б5.

Рисlпок Б5 - Пример окна <Обработка и просNIо |l] lilмеренных дalнных))

Обр.6оti! tl данныхri!крснrlцпроо.отр

Г.._.у'l l.r{Tb даlъЕ

,tlttclacoЁx

&tйt r*"р.-rrПСОв+тсат. от,.,tr 
I

ИýпФarrъ* дёrt€:

Пq!одсти

То,ха l$2
а.{!0
Б0

То,*,а В3
Ф.fiп
ф

таl(. }ё1

1oflп
Ф

маq'сliпёrьна
Ф

П p.rB:яrttta. Z
125

t} Ксtал
ЗтUпr

0 MB1,11{ 1.5.

tё Ксвл
1 мв.111.{ 1.5.1}

Y
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7. Результаты измерений, представленные в окне (обDаботка и просмотр измеренных

дalнныхD фисунок Б5), могlт быть использованы д.11я ручнOiо расчета оценок погрешностей

измерений и р}чного формирования протокола поверки по форме, представленной в

Приложении В.
8. ПО предоставJUIет возможЕость автоматической ооработки результатов измерений с

формированием протокола" содержание которого может быть зацано перед формированием. .Щля

этого необходимо нФкать в окне кОбработка и ilpocмoTp измеренных данных) (рисунок Б5)

кнопку (Сформировать отчет). При этом будет откDыто orcro (Настройка параметров

протокола>, пример которого приведен на рисунке Б6.



Настойtа п.раlJетов протсIола х

П дата, Bpclя П Horcp сrрrqлr
! O,tO crcpaTopal

ьаiоб и,И,! грото<оmа пqо.r o,tc (ОСТ r О2517€Ф

rЪр*rЁa фФ|асеaiя T6rtir

!оэха r*rr'rct<Tl o.arвь ПrEадсrrrая rrралосlь

пт.6rtiв пjlq ДlД'Ъýr

! ьдсrнrа тSrrел m хЁФоrу E6,ty ' д'!"uз*l lgйсраrrя

g ДsтФlатr{.Фd форirr ..'с.л 
Гlо кт** тO"Y 
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коп.*св 1@l б ll 
0 .. 0

Коrиксrrо $@ rl!срa}оФrо ,".*.r" *""*я*r, о l
В Опооrтчьвя поrрсrлость

Пост 1оlо2l4зп,s,]нз. 0 
LJ LK+xx ,ся,!итё,ь}lои l,c,n,f,*lы

Уrечgr rro кafiaлу rталoHa

отдсrъrl.я таблп]a для кrхдоlо цlкr]а tl отдеJъна коло+rка для пряlоrо и обратного ходов

н*DойGФстфrta дспrrr.тсrьФ
tlErG отЕrа

ЕДаrа. тrм
! пфоgrаця о дьавае
П Hrrgвarl. rTarorrа

thi{tЕёia rтarlФl.l

П Допуосоьй кокrроль

Гlоrре,]r0сrы rр.raglarrс,

LlJa6rEl н.стооG( оr,.€тб

! tвфрrаr.я о ;oayr:
! }+форrаля о клалс
! Сrrrсок rоrпроlъ*rх Toro<

Допустшrе rначaяёl 0

З-ру; а,""*,.

отйсrб

Рисунок Бб - Окно (Настройка парalI\.rетров протокола). Вкладка (Настройка протокола)

9. Содержшlие протокола, вкJIюччlя рассчитываемые Ееобходимые виды оценок
ПОГРеШНОСТеЙ измерениЙ, задаётся путём устarновки соответствующих парaметров во вкJIадке
(Настройка параметров протокола) (рисунок Бб). Заполнить поJuI в указанной вкJIадке в
соответствии с таблицей Б.l.

Таблица Б.1 - Настройка протоколов поверки ИК
наименование поля в окне

(НастроЙка параметров протокола)
разdел кшапка оmчеmал

(Дата, время)
(Информация о диапaвоне)
(наименование этiUIона))
((наименование эталона:)
(поле для ввода текста)

Указать средство поверки согласно таблице 5.1

ршдела 5 настоящеЙ МП
кИнформация о модуле)
(Информация о канаJIе)
<Спrtсок контрольных точек)

Разdел l Шапка сmранuцылt
к.Щата, время>
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наименование поля в окне значение в поле
отокола)па в

Разdе.q кПоdва,l с
<Ном с
<ФИО оператора:>
<ФИо оп > (поле для ввода текста) Указать ФИо дникц водившего пов

Разdе,l <П, ll1 bl uя mao-,l

<<Оценка нелинейности канапов) Оставить Nl

<<Огдельная таблица по кiDкдо
<Автоматический мат чисел))

<Огносительная погрешность) Установить согласно таблице кНастройка
протоколов поверки ИК> из соответствующего

(осТ l 0l021-9з п, 5.3 НЗ = > оставlтгь {

<Скачки изм лтгельной величины>> оставить м
Установить согласно таблице (Настойка
протоколов поверки ИК> из соответствующего

ела 9

Разdел <, uапазон,

установить параметры согласно таблице <настройка протоколов поверки

из соответств\,ющего кан ry гryнrга раздела 9 настояцей МП
Раэdе;t blll ь))

о ковыи ко оль ))

<<Погрешность:>>

выбо из выпадающего списка
Заполнить согласно Приложенrло А настояцей МП

<.Щотryстимое значение:>>

(поле для ввода текста)
Заполнить согласно Приложению А настояцей МП

10. В протокол мог}т быть внесены дополнительные сведения о параметрах окр}Dкающей

среды) зафиксированных вербальными МеТОДztIчrИ- .Щля этого необходимо открыть и заполнить

вкладку оДопопrrr"*rо) окна (НастроЙка параметров протокола), пример которой приведен

на рис}яке Б7.
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<Таблицы ГХ/КХ> оставлтгь

канапу)

канапч гrчнкга раздела 9

<<Приведенная погрешность)

Ик)
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Р lb-tEl фЕдd.!...

Рисунок Б7 - окно (Настройка параметров протоколаD. Вкладка (ДополнительноD

l l. По нажатию кнопюr (ок) в окне (Настойка протокола> фисунок Бб) вызывается

стандартнаrl для Ос windows процедура сохранения файла протокола (требуется укaвать папку

и имя протокола). После сохранения открывается окно прогр.lJ\.rмы MS Office Word дlя просмота
протокола. Форма протокола приведена в Приложении Г-

l2. .щля завершения поверки Ик необходимо нажать Лкм кнопку (ок) в диалоговом окне
(НасФойка каналаD Фисунок 13 в разделе 8 настоящей МП).
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протокол

Результаты пзмереппй поверяемых капаJIов Спстемы

Таблица В1 - (наименование измеряемого парамеца)

Максима.тьное значение (относительной, приведенной к ВП. приведенной !И.

Максимальное значение (относителъноЙ, приведенной к ВП, привеленной .ЩИ,

абсолютной) погрешности, второго канала:

Максима,тьное значение (относительноЙ, приведенной к ВП, приведеняой .ЩИ,

абсолютной) погрешности, третьего канала:

Таблица В2 - (наименовiшие измеряемого параметра)

максимальное значение (относительной, приведенно й к ВП, приведенной .ЩИ,

абсолютной) погрешвости, первого канала:

Максимальное значение (относительной, приведеяной к ВП, приведенной flИ,

Наименование параметра Значение парам

номинмьные значения
ПаРаIr{еТРа

Измеренные значения
ПаРаJ\.rеТРа ПеРВОГО КаЯаЛа

Измернные значеншl
параметра второго канма

Измеренные значения
параметра тетьего канаJIа

Значение параJ\.rетраНаименование пара}.rетра

номинальные значения
параметра
Измеренные значения
параметра первого канilла

Измеренные значения
параN{етра второго канала

Испытание провел(а) Ф И.О.
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Прпложеrrше В
(справочltое)

Форма протокола поверки при рдсчетшом способе
обработки результатов измеренпй

абсолютной) погрешности, первого кilнала: _

абсолютной) погрешности, второго канала: _

--]



Прпложенпе Г
(peKoMeHdyeMoe)

Форма протокола поверкп прп автоматяческом способе
обработкш результатов шзмереппй

Протокол
поверки измеритсльного (ых) канша (ов) Системы

.Щата:_, время_:

.Щиапазон поверки:
Количество цикJIов: _.
Количество порций: _
Размер порции: _
Обратный ход:
нмменование этaшона

Температура окр}r(ающей среды: _, влФкность: _ измерено:_
ПО <Кмибровка)) версия:_

Список контрольных точек.

Точка N l 2 з 4 5

Значение
Точка Ns 6 7 8 n

Значение

Каналы

сводная таблrrцд

S - оценка систематической состав:rяющей погрешности, А - оценка случайной составrrяющей

погрешности, Н - оценка вариации, Dm - оценка погрешвости (максшчrум),

Dr - относительнм погрешность.

Канал J\Ъ 1

Погрешность (максимальная) на всем диапазоне:_
Приведенная погрешность: Уо.

l Канал Ns l
2 Кана.п ]Ф 2

1

2
I

l
2
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Nр Эталон, Измерво
модулем

Nе Канал описание Част. дискр.,
Гц

N, Эта.ltон Измерно S А Dm Dr
%



Во времЯ прверкИ использовмасЬ следующаЯ ка,rибровочная (аппаратная) функция:

таблица линейной интерполяции,

Интерполяция за границtlми: есть.

Канал .lYe 2

Погрешность (максима.пьная) на всем диапазоне:

Приведеннм погрешность : 0/о.

Во время проверки использовilлась следуюш:rя кшшбровочная (аппаратвая) фуъкчия:

Таблица линейной интерполяции.

Интерполяция за границами: есть.

Сводпдя таблпца погрешностей
De - приведеннм погрешность, Dr - относительнм погрешность, Nl - оценка

нелинеиности.

,Щопусковый контоль
.Щопустимое значение приведенной погрешности: _%

Поверку провел (а)

II

I

l
2

Максимум

Страниша'l5 из'l7

х
f(*)

Ns Кана,r SN Резуrьтат

1

N9 Эта.пон Измерено S А Dm Dr
%

1

2

х

{х)

Ns Каяшl De,o/o Dr,o/o Nl, dB



Приложение.Щ
(рекоменdуе,vое)

Форма результирующего протокола поверкп при поэлементном способе поверки ИК

Результирующий протоколl0
поверки ИК Системы, поверенных (ого) поэлементным способом

l0 возможно составление результирующего протокола как для одного конкретного канала, так и лля нескольких ИК, поверяемых поэлементным способом
|| согласно свидетельству о поверке первичного преобразователя, входящего в состав ИК. .Щопустимо указывать, помимо основного, дополнительный вид погрешности

для удобства сложения и сравнения значений
|2 согласно протоколу поверки вторичного преобразователя, входящего в состав ИК Допустимо указывать, помимо основного, дополнительный вид поФешности для

удобства сложения и сравнения значений
l3 рассчитывается, исходя из сведений о погрешностях первичного и вторичного преобразователя, Допустимо указывать, помимо основного, дополнительный вид для

улобства сложениfl и сравнсния значений
|4 Согласно Приложению А к настоящей МП
15 Вывод об исправности или неислравности ИК

N9 обозначение
параметра
ик

,Щиапазон
измерений
ик

Погрешность
первичного
преобразователя| l

Погрешность
вторичного
преобразователяl 2

Суммарная
погрешность
ик]з

.Щопустимое
значение суммарЕой
погрешности ИКl4

Результат
допускового
контроля ИКl5

l
2
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Прпложеrrие Е
(peKoMeHdyeMoe)

Форма результирующего протокола поверки ИК виброскоросги и виброускорения

Iu возможно составление результирующего протокола как для одного конкретного канала, так и для нескольких ИК
17 Определяется согласно п. 9.14.3 настоящей МП
18 Определяется согласно п,9.14,4 настоящей МП
|9 Выписывается из олисания типа или заводского паспорта на средство поверки
20 Рассчитывается согласно п.9.14.5 настоящей МП
2| Согласно Приложению А к настояцей МП
22 Вывод об исправности или неисправности ИК

N,r обозначение
параметра
ик

.I|,иапазон
измерений
ик

Погрешность
определения
нелинейности
амплитудной
характеристики
(уА) 17

Погрешность
определения
неравномерности
частотной
характеристики
(уч) 18

Погрешность
средства
поверки (7зl)t9

Суммарная
погрешность Ик
(Уик)'"

,Щопустимое
значение
суммарной
погрешности
ик2|

Результат
допускового
контроля
ик22

l
2
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Результирующий протоколlб
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