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l Общие положения
Настоящм методлка поверки применяется для первичной и периодической поверки

комплексов георадарньrх cкopocTнbD( ОКО-3 (да:Iее - георадары).
В целях обеспечения прослехиваемости поверяемых георадаров к государственному

первиIшому эт{rлону ед{ниц величин необход,lмо соблюдать требования настоящей методики
поверки.

Выполнение всех требований настоrпцей методики обеспечивает прслеживаемость
поверяемых средств измереrrий к ГЭТ 2-202l ГосуларственЕому первичному эталону едиЕицы
длины - мета в соответствии с Государственной поверочной схемой дшl средств измерений
длины в диrшазоЕе от 1,10-9 до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм (часть 2),

угвержденной Приказом Росстандарта Nч2840 от 29. 1 2.201 8.
При определении метрологических характеристик поверяемых георадаров

исполк}уется метод пепосредственного сличения.

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 . При проведеЕии поверки выполняют операции, }казанные в таблице 1.

Таблица l - Оп по

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки доJDкны соблюдаться след},юхше нормальные условия

измерений:

- температура оцрlrкzrющего возд}хц "С от +15 до +25

4 Требования к специzulистам, осуществJuIющим поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, ознакомленные с руководствами по

эксплуатации георадаров и руководствами по эксплуатации эталонного оборудования,
имеющие необходим}то ква,T ификацию и прошедшие инструктФк по технике безопасности.
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обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверки

Номер раздела
(пlпкга)
мето.щlки
поверки

Да 7Да

Контроль условий поверки (при
подготовке к проверке и опробовании
средства измерений)

!а 8.1!а

8.2
Опробование (при подготовке к прверке
и опробоваrии срелства измерений) Да Да

Проверка программного обеспечения !а Да 9

l0

Определение
характеристик
подтверждение
измерений
,требоваrrиям

метрологических
средств{r измерений и
соответствиJI средстм

метрлогlftlеским
Да Да

Внешний осмотр



Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые мя
проведения поверки

п.8.1 Контролъ
условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Средства измереЕий температуры окружшощей
среды в диапазоне от 15 "С до 25 ОС с
абсолютцой погрешностью не более l "С;
Средства измерений относительной влаDкности
воздуха в диапазоне от 20 О/о до 80 % с
абсолютной погрешностью не более З О%

Приборы
комбинированные
Testo 622, рег. М
5з 505_ 13

Рулетки
измерителыlые
металлические
UM5M, рег. J',lb

2200з-07

Средства измерений длины в диапазоне от 0 до
5 м с абсолютной погрешностью +1,5 мм (КТ
3);

Вспомогательное оборудование
Сервиснм подставка - пустau коробка высотой не менее 0,4 м и не более 0,5 м
Образцы толщины - меры толщины с разнотолщинность не более +l мм из пенопластовьш
или пенополистироловьгх плит, образовtlнных путем соединения нескольких плит до
получения блоков требуемой толщины.
Проводящая пленка - полурадиопрозрачная плеЕка с габаритньми размерами, м, не менее
(,ЩхВ) 1xl
Мета.llлический лист - лист с габаритными размерами, м, яе менее (ДхВ) lxl из стаJIи,
ilлюминия, меди или других матери:UIов
Стенд в соответствии с рисунком l
Стенд в соответствии с рисунком 2

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и
aTTecToBaHHbie эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5,1 При цроведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства по именяемые и велении по ки

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:

- общие прzвила техпикп безопасности в соответствии с тебованиями
ГОСТ l2.2.003-9l кСистема стандартов безопасности труда. Оборулование производственное.
Общие требовшrия безопасности>;

- указания по технике безопасности, приведевные в эксплуатационной документации
на средства поверки;

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации
на георадары.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При внешнем осмотре георадара должно быть устarновлено:

- на,,Iичие маркировки на блоке управления с укатшным заводским номером;

- наJIичие маркировки на aHTeHHbD( блоках с указанным логотипом фирмьг
изготовителя, наименованием типа СИ и модификацией антенного блока, заводским номером;

- отсутствие мехаЕических повреждений и дефектов, влияющих на работоспособность;
- соответствие комплектности формуlиру.

_)

Перечень

рекомендовzlнньrх
средств поверки

п. l0 Определение
метрологических
характеристик



7.2 Результаты поверки считать положительными, если требовапия по п. 7.1
выполняются. Если результаты поверки отрицательные, то георадар признают непригодным к
применеЕию, да:Iьнейпrие операции поверки не производят.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Првести контоль условий поверки. Концоль осуществJlять измерением

влияющих факторов, указанных в п.3, с помощью прибора контоJIя условий поверки (или
иньIх средств измерений указанных параметров). Измерния ыIияюпшх факгоров провод-iть в
помещении, где проводятся операции поверки.

Результат измерений температуры должен находиться в предел:lх, yкatзalнHbп в п. 3. В
противном случае поверку не проводят до приведения условий поверки в соответствии с п. 3.

Поверяемый георадар и используемые этllлоны должны быть вьцержаны в
помещении, в котором проводят поверку, в течение 2 часов.

8.2 Опробование средства измерений
При опробовании проводятся следующие операции:
8.2. l Проверка работоспособности георадара
Подготовить георадар к работе в соответствии с руководством по эксплуатации.

Включить блок управления и ПЭВМ. Провести пробное измерение в соответствии с п.4
руководства по экспJryатации. В ПО георадара должны отобразиться результаты измерений.

8.2.2 Результаты поверки считать положительными, если при опробовании устllновлена
работоспособность георадара. Если результаты поверки отрицательные, то георадар признают
непригодным к применеЕию, да-llьнейшие операции поверки не производят.

9 Проверка программного обеспечения
9.1 Запустить ПО Geoscan32. Идентификация ПО проводится выбором пункга

<Проверка измерительной бибшлотеки> меню кПомощь>. На экране должны отобразиться
наименование и версия ПО.

Сравнить полученные данные с соответствующими значениями, указанными в

опис{шии типа средства измерений.
Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные ПО

соответствуют значениям, приведенным в опис!lнии типа, Если результаты поверки
отрицательные, то георадар признitют непригодным к применению, дальнейшие операции
поверки не производят.

10 Определение метрологических характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10. 1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений толщины
10.1.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерениЙ толщины для aHTeHHbIx

блоков АЬ2000Рз, АБ-2000Рсз, АБ-l700Р3, AБ_l700PC3, АБ-l000РТз, AБ_l000PC3, АБ-
700Мсз, АЬ700/2000Р3, АЬ700/2000РС3, АнOOР3, АнOOРс3 проводится с

использованием стенда, собранного в соответствии с рисунком l.
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Антенньп-t
блок

По]ставка
сервItсная

Провошщая
п.,Iенка

металлпчесшп-l
лпст

IIзrtеряемьпi
контро-qьньп-r

образеч
толщrlноl-r L l

0.4...0.5rt

Рисунок l - Стенд для определения мfiрологических характеристик антенньж блоков АЬ
2000р3, АБ 2000рс3, AБ_l700P3, АБ 1700рс3, Аь1000рт3, АБ_1000рс3, АБ-700мс3, АБ_

700/2000р3, АБ_700/2000рс3, АБ_400р3, АБ-400рсз

10,1.2B качестве конlрольного образца, в зависимости от модификации антенного
блока, установить образеч с заданной минимальной толщиной в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3 - Номина,,lьные значения толIrшны ко ьного об Ila

10.1.3 Разместить антенный блок горизонтально таким образом, чтобы рабочая
поверхность антенного блока располагалась на сервисной подставке, вьцаваемую на месте

проведения испьгганий, и была направлена в сторону мет:tJIлического листа стенда.

Геометрический центр антенного блока должен совпадать с геометическим центром
метаJIлического листа, что проверяется визуально. Проконтролировать толцшну контрольного
образuа рулеткой измерительной или линейкой измерительной.

10.1.4 Включrтть георадар. Заrryстить ПО Geoscan32. При необходимости настоить
сетевой адалтер и порт подкJIючения георадара в соответствии с руководством по
экспJryатации. Установить параметры ск:lнировапия:

- коJIичество точек по глубиве сканирования - 5 l2;
- количество трасс в профиле - 20000;
- накопление сигналов - 4;
- развертка по глубине миЕимальнrц;
- режим сканирования - яепрерывный.

I
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Толщина контрольного образца, м
минима.пьнм Промежуточная Максима.,lIьная

Модификация антенного блока

0 04 0,20 0,30

Аь2000р3,
Аь2000рс3,
АБ-700/2000РЗ (кша:l 2000 МГц),
АБ-700/2000РС3 (канал 2000 МГц)

0 600 l0 0,30АБ-1700р3,
Аь1700рсз

0,800 40АБ-l000рт3,
АБ_1000рсз

0,20

0,70
Аь 700мс3,
АБ-700/2000Р3 (кана.п 700 МГч),
АБ-700/2000РС3 (KaHa,r 700 МГц)

0,40

2,000,50 l,20АБ-400р3,
Аь4O0рсз
Примечание - .Щопускается выбирать значения контольных образцов, отличающихся от
заданных, но наиболее приближенньп< к ним.

l,00



l0.1.5 Перевести георадар в режим измерения. ,Щля этого в окне данньIх нажать правую
кнопку мыши, в выпадающем меню выбрать пункт кМетрология>.

10.1.6 Провести измерения толщины контольного образча L;. В окне <МЕтрология>
отображаЕIся толщина контрольного образча в режиме реzлJIьного времени. После завершения
процесса измерения цифры толщины контрольного образца измеtlят свой цвет с красного на
жеrпый.

10.1.7 Определить абсолютную погрешность измерений толпцлны Дi, м, по формуле l

д|, (l)

где l; - результат i измерения толщины контроJБного образца, м;
Lo; - деЙствительное значение i толщины контрольного образца, измеренное по рулетке, м.

10.1.8 В качестве контрольного образца" в зalвисимости от модификации антенного
блока, установить контрольный образец с заданной промежуточной толщиной образца в
соответствии с таблицей 3 и повторить операции по п. l0. l .3 - 10.1 .7.

10,1.9 В качестве контрольного образца, в зависимости от модификации антенного
блока, установить контрольньй образец с заданной промежуточной толщиной образца в
соответствии с таблицей З и повторить операции по п. l0. l .3 - 10. l .7.

10.1.10 Повторить операции по п. l0.1.2 - l0.1.9 для остальных антенных блоков. ,Щля

двухканilльньж антенных блоков АБ-700/2000Р3, АБ-700/2000РС3 операции по
п. 10.1.2 10.1.9 проводятся для каждого канала

10.1 .1 1 Закрьrгь окно <Метрология) и выкJIючить георадар
10.1.12 Результаты поверки считать положительными, если результаты определения

абсолютной погрешности толщины, определенные по п. 10.1.2 - 10.1.10, пе превышают
значения: +0,005 м для антенного блока АБ-2000Р3, АЬ2000РС3, АБ-700/2000Р3 (канал 2000
МГч), АБ-700/2000РС3 (канал 2000 МГц); +0,0l м для:lнтенного блока АЬ1700Р3, АЬ
1700РС3; +0,02 м для антенного блока АБ-1000РТ3, АЬ1000РС3; +0,02 м дJIя антенного блока
АЬ700МС3, АБ-700/2000Р3 (канал 700 МГц), АЬ700/2000РСЗ (KaHa:I 700 МГц); +0,04 м для
антенного блока АВ400Р3, АНOOРС3. Если результаты поверки отрицательные, то георадар
призн:lют непригодЕым к применению, дальнейшие операции поверки Ее производят.

l0.2.1 Определение абсолютной погрешности измерений толщины для антенного блока
АБ-150МС3 проводится с использованием стенда 2, собранного в соответствии с рисунком 2.

0.5 rt пrilt

Рисунок 2 - Стенд для определенпя метрологических характеристик
антенного блока АЬ150МС3

10.2.2 Разместить антенный блок АЬ150МС3 вертика.lIьно (короткоЙ стороноЙ вверх)

за оптически непрозрачной диэлектрической прегралой таким образом, чтобы рабочм
поверхность антенного блока была ЕаправJIена в сторону метaшлического лиСта СТеНДа.

bi=Li-L

L
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Прво:яrчая
I1,IcHKa

Мета-ъ:ичсскrй
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Геометрический центр антенного блока должен совпадать с геометрическим центом
металлического листа.

10.2.3 Включить георадар. Запустить ПО Geoscan32. При необходимости настроить
сетевой адаптер и порт подкJIючения георадара в соответствии с руководством по
эксплуатации. Установить параметры сканировtшия:

- количество точек по гrryбине скаяировшrия - 512;
- количество трасс в профиле - 20000;
- накопление сигналов - 4;
- развертка по глубине - минимalльнаJI;
- режим сканирования - непрерывный.
10-2.4 Мета.плический лист и антенный блок расположить в нулевое положение -

положение совмещения, при котором их приближение друг к другу мalксимальЕое.
10.2.5 Перевести георадар в режим измерения..Щля этого в окне данЕых H.DKaTb правую

кнопку мыши, в выпадzlющем меню выбрать пункт <метрология>.
10.2.6 Переместить мета.ллический лист на начirльную дJIину контольной линии

согласно таблице 4. Расстояние lдi, м, прокон,l]tюлировать рулеткой измерительной. Провести
измерение расстояния L;, м. В окне кМетрология> отобрд}ится расстоявие до объеrга в режиме
реarльного времени.
Таблица 4 - Номиншlьные значения д,Iин ко ых линии

10.2.7 Опрелелить абсоrпотную погрешность измерений толпшны Ai, м, по формуле 2:

Дi= Li - Lдt, 
2)

где li - результат измерения контрольной линии георадаром, м;
Lо; - деЙствительное значение контрольноЙ линии, измеренное по рулетке, м.

10.2.8 Повторить измерения и обработку результатов по п. 10.1.6-10.1.8 для всех
контрольных линий.

10.2.9 Закрьrгь окно <Метрлогия> и выкJIючить георадар
10.2.10 Результаты поверки считать положительными, если результаты опредеЛеНИЯ

абсолютной пофешности толщины, определенные по п. 10.2.2-10.2.8, не превышают зпачение
+0,25 м. Если результаты поверки отрицательные, то георадар признtlют непригодIlым к

применению.

l l Оформление результатов поверки
l1.1 Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федера.lIьный

информационный фонд по обеспечению единства измерений.
11.2 При положительных результатах поверки по зatявлению владельца средства

измерений или лицц предстllвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформленное в соответствии с действующими Еормативно-правовыми

документами. Знак поверки нrшосйтся на свидетельство о поверке.
11.3 ПрИ отрицательньD( результатФ( поверкИ ыIадельцу средства измерений или лицу,

представившему его на поверку, вьцается извещение о непригодности к применению средства

измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-правовыми

ДОКУМеНТаJtrи.

Нача:rьник лаборатории JФ 445
ФБУ кРостест-Москва>

7

,Щлина контрольной линии \{

конецсередипа
Модификация антенного блока

3,00 5,00l,00АБ-l50мсз
Примечание -.Щопускается выбирать значения д,Iин контольньrх линий, отличающихся от
задzlнньD(, но наиболее приближенньrх к ним.

.Щ.В. Косинский

начаJIо


