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1. общие положения
1.1. Методика поверки распространяется на машины координатно-измерительные
стационарные I_INIMETRO (лалее - КИМ).

1.2- КИМ не относятся к многоканаJIьным измерительным системам,
многопредельным и многодиапазонньIм средствам измерений, не состоят из нескольких
автономных блоков и не предназначены дIя измерений (воспроизвеления) нескольких
величин. Поверка отдельных измерительных KaHa!,IoB и (или) отдельных автономных
блоков из состава средства измерений дlя меньшего числа измеряемых величин или на
меньшем числе поддиапазонов измерений не предусмотена.

1.3. КИМ до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат первичной
поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

|.4. Первичной поверке подвергается каждый экземпляр КИМ.
1.5. Периодической поверке подвергается каждый экземпJIяр КИМ,

находящегося в эксплуатации, через межповерочные интервмы, а также Ким, повторно
вводимые в эксплуатацию после их дJIительного хранения (более одного межповерочного
интервала).

1.6. Поверка КИМ в coKpaureHHoM объеме не предусмоlрена.
В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице l -4.

таблица l - Метрологические требования к машинам координатно-измерительным
UNIMETRO, модификачия HELIUM

Типоразмер

Пределы допускаемой объемной
погрешности. МРЕг. MKlr

Прелелы допускаемой абсолютной
погрешности измерите.rьной
головки, МРЕр, мкм

Измерительная головка + контакгный датчик

рн10 (м, MQ, т,
iQ) + тр20/тр200.

рн2O+тр20,
MH2Oi+TP20

PHl0 (м, MQ,
Т, iQ) + 5р25ц4

PHl0 (м, MQ, т,
iQ) + тр20l

тр200,
рн2O+тр20,
MH2Oi+TP20

PHIO (м, MQ, т,
iQ) + SP25M

565 +( l,9+L/333)*
+(1,9+L/250)**

+( l,7+L/зз3)*
+( l,7+L/250)**

+?i

+1.7

575

+(2,0+L/333)+
+(2,0+L/250)* *

6106
8l06
8l 26
8l 56
8206
8l07
8l 57

8207
l0108

+(2,3+L/333)*
+(2,3+L/250)**

+(2,0+L/333)*
+(2,0+L/250)**

+2.0

l0l28
l 0l58
l0208
l0258
l0з08

Примечание: L- измеряемая длина в мм;
*- при температуре окружающего воздуха от +l8 до +22 ОС;

* *- при температуре окружающего воздуха от + l б до +26 ОС, и при осншчении КИМ
системой акгивной темпераryрной компенсации.

686
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Таблица 2 - Метрологические требования к м!lшинам координатно- измерительным
UNIMETRO, модификация ARGON

Типоразмер

Пределы допускаемой объемной
ПОГРеШНОСТИ, МРЕв, МКМ

Пределы догryскаемой абсолютной
погрешности измерительной головки,

МРЕр, мкм
Измерительная головка + контактный датчик

рн10 (м, MQ,
т, iQ)
+тр2O/тр200,
рн2O+тр20,
REVO+RSP_2

рн10 (м, MQ,
т, iQ) + SP25M,
REVO+RSP_3

PHIO (м, MQ, т,
iQ) +тр20лр200,
рн2O+тр20,
REVO+RSP_2

рн10 (м, MQ, т.
iQ) + SP25M,
REVO+RSP_3

10l08

+(2,0+L/333)*
+(2,0+L/250)* *

+( l,7+L/333)*
+(1,7+L/250)**

+2,0 +1,7

10158
10208
10258
l03 08

+(2,4+Llззз)*
+(2,4+L/250)**

+(2,0+L/ззз)*
+(2,0+L/250)**

+2.4 +2,0

l220 l 0

1225 l0
1230l0
12з5l0
l52010

+(2"7+Llззз)*
+(2,7+L/250)**

+(2,з+L/333)*
+(2,з+Ll250)!,*

+2 7 +2 J
l 525 l0
l 5з010
l5з510
l520l2

+(3,0+L/333)*
+(3,0+L/250)**

+(2,7+L/з33)*
+(2,7+L/250)**

i) 0 +2 7
l 5з0l 2
15з5l2
1 520l 5

+(з,l +L/333)*
+(3,1+L/250)* *

+(2,8+L/333)*
+(2,8+L/250)* +

+з 1 8
1525l5
1530l5
l5з5l5
1625 l5

+(з,4+L/з33)*
+(з,4+L/250)* *

+(3,0+Li333)*
+(3,0+L/250)**

+3 .+ 0l 630l 5

16з5l5
18з015 +(3,6+L/ззз)*

+(3,6+L/250)*+
а(з,2+L/зз3)*
+(3,2+L/250)**

+з 6 f) )
1835l5
2025 l 5

+(3,9+L/зз3)*
+(3,9+L/250)**

+(з,6+L/3з3)*
+(3,6+L/250)* * +3,9 +3,6

20з 015
20з515
20401 5

Примечание: L- измеряемая длина в мм;
*- при температуре окружающего воздуха от +18 до +22 'С;
**- при темпераryре окружающего воздуха от *16 до +26 "С, и при оснащении КИМ
системой активной температурной компенсации.

l2l510

1 525 l2
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таблица 3 - Метрологические требования к мilшинам координатно- измерительным
LINIMETRO, модификация NEON

Типор
азмер

Пределы доrryскаемой объемной
погрешности, МРЕв, мкм

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерительной

головки, МРЕр, мкм
Излtерительная головка * контактный датчик

рн10 (м,
MQ, т,
iQ) +

тр20/
тр200,
рн20+
тр20

PHl0
(м, MQ,
Т. iQ) +

SP25M

REvo+
RSP-2

RЕvо+
RSP-3

PHl0 (м,
MQ, т, iQ) +
тр2Olтр200,
рн20 +тр20

PHl0
(м,
MQ, т,
iQ)+
SP25M

REvo
+

RSP_2

REvo
+

RSP_3

565

+( l ,4+L/
33 3)+

+( l ,4+L/
250)* *

+(|,z+Ll
3 33)*

+(1,2+L/
2501**

+)ý

+|,2

686
+( l ,5+L/

ззз)*
+(1,5+L/
250;**

+1,3
8l 06 +( l ,5+L/

333)*
*( l ,5+L/
250;+*

+( 1,з+L/
зз3)*

+(l,3+L/
250)**

+1,5 *1.38l 56

8l 07
8l57
l0l08 +(1,8+L/

33з )*
+(l,8+L/
250)**

+( l ,5+L/
333)*

+( l ,5+L/
250)**

t( 1.8+L/

+( 1.8+L/
250;t*

+(1,5+L/
з33)+

+( l,5+L/
250;**

+1,5 +1.8 +1.5l0l58

l0208

l2l 5l0 +(2,1+L/

+(2,l +Li
2501* *

+( l,8+L/
333)*

+( l ,8+L/
250)+*

+(2,|+L/
3 зз)*

+(2,1+L/
250;* *

+( l,8+L/
]ззt+

+( l ,8+L/
250)* *

+2,1 +1.8
l220l 0
l225 l0
l230l 0

l 520l0 +(2,з+L/
зз3)*

+(2,З+Ll
250;**

+(2,0+L/
3 33)*

*(2,0+L/
250)* *

+(2,з+L/
зз3)*

+(2,З+Ll
250)* *

+(2,0+L/
333)*

*\2,0+Ll
2501**

+2,0 х.2 J *2.0l525 l0

l530l 0

l5201 ] +(2,s+Ll
з33)*

+(2,5+L/
250)**

+(2,2+Ll
33 3)*

+(2,2+L/
250)**

+(2,5+Ll
з 33)*

+(z,5+L/
250;* *

+(2,2+Ll
3 33)*

+(2,2+L/
2501**

+)) +2,5 +') )l525 l2

l 530l 2

l 520l 5 +(2,7+Ll
зз з)*

+(2,7+Ll
25 01* *

+(2,4+L/
1з,l\+

+(2,4+L/
250)* *

+(2"l+L/
33 3)*

+(2.7+Ll
250;**

+(2,4+L/
зз3)+

+(2,4+Ll
250)+*

!-1 1

+2,4 +)1 +2,4152515
l 5з015
l5з5l5
Примечание: L- измеряемая д,lина в мм;
*- при температуре окружающего воздуха от +l8 до +22 ОС;

* *- при температуре окружаIощего воздуха от + l б до +26 ОС, и при оснашении КИМ
системой активной темпераryрной компенсации.

+( l ,з+L/
з зз)*

*( l ,3+L/
250)* *

+1.8



Пределы догryскаемой объемной
погрешности, МРЕв, мкм

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерительной

головки, МРЕг, мкм
Измерительная го;Iовка * контактный датчик

Типоразмер PHl0 (м, MQ, т,
iQ) + тр2O/тр200,

Рн2O+ТР20,
REVO+RSP_2

PHl0 (м, MQ,
т. iQ) + SP25M.
RЕчо+RSр_з

PHl0 (м,
MQ, Т. iQ) +
тр2O/тр200,
рн2O+тр20

REVo
+RSP-2

PHl0 (м,
MQ, Т, iQ) +

SP25M,
REVo+
RSр-з

l 0l58
l0208

+(2,l +Li333)*
*(2,l+L/250)+*

+(l,8+L/3з3)*
+(1,8+L/250)**

+2 l l 8

l225l0
+2,з + 2. 0

+(2,3+L/333)*
+(2,3+L/250)**

+(2,0+L/333)*
+(2,0+L/250)* *

l 520l 0

l 530l 0

+2.5

+2,5 +1 )+(2.5+L/333)*
+(2.5+L/250)**

+(2,2+L/333)*
+(2,2+Ll250)+*

l 520l 2

l 525 12 +2 7

l 5]0l 2

+(2,7+L/ззз)*
+(2"7+Ll250)**

+(2,3+Li333)*
+(2,з+L/250)**

l5201 5

l525l 5

l530l5
l 535l 5

+2,9 +2 9 +?,.6

l 540l 5

+(2,9+L/3з3)*
+(2,9+L/250)+*

+(2,6+L/з33)*
+(2,6+L/250)*+

l630l б
l8зO l б

20з01 6
+ lз fJ, t +) '7

20,+0l б

+(3,1+L/ЗЗЗ)*
+(3,1+L/250)* *

+(2"7+L/ззз)*
+(2,7+L/250)* *

25зOl б
+ 4J +з.4 +з,l

2510l 6

+(3,4+L/3з3)*
t(].4+L/250)++

+(3,l +L/333)*
+(3,1+L/250)**

253020
+ 6_) +3.3

254020
+(з,6+L/33з)*
+(з,6+Li250)**

+(3,3+L/333)*
+(3,3+L/250)**

i_).о

Примечание: L - измеряемая длина в мм;
*- при температуре окружающего воздуха от +18 ло +22 "С;
+*- при температуре окружающего воздуха от +lб до +26 ОС, и при оснащении КИМ
системой активной температурной компенсации.

5

таблица 4 - Метрологические требования к машинам координатно- измерительным
Lt,,ll METRO, моди ИКаЦИЯ KRYPTON

|.7. Обеспечение прослеживаемости поверяемьIх КИМ методом пря]!tых
измерений к государственному первичному этzrлону ГЭТ 192-20l9 осуществляется
посредством Государственной поверочной схемы для средств измерений геометрических
параме,Iров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентных поверхностей и угла
наклона линии зуба, утвержденной прикiвом Фелера,тьного агентства по техническому

регулированию и Ntетрологии от 06 апреля 2021 г. Ns 4'72.

l22010

l 525 l0
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2. Перечень операций поверки средства пзмеренпй
2.1. При проведении поверки должны быть вьпrоrпrены операции, }казанные в

табrице 5.
Табrпrца 5 - П оп по кис ств изм нии

3. Требованпя к усповиям проведепшя поверки
з,l, При проведении поверки должны собrподаться след}тощие условия:
- температура окружающего воздца, ОС от 18 до 22

- относитеJIьнalя ыIaDKHocTb возлуха, %о от 20 до 70

з.2. КИМ и средства поверки должны бьгrь устмовлены на специalJIьIlьD(

основalниJIх (фунламентах), не подвергающихся механиЕIеским (вибрачия, деформачия,

сдвиги) и температ}рным воздействияlr,t.

4. Требования к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допуск:lются лица ознaкомивцIиеся с настоящей

методикой поверки и с эксплуатационной доцмецтацией на Ким и средgtва поверки и

работающие в организации, :жкред-rтовдrной на прllво прведения поверки средств

измерений.
4,2 Поверители обязаны иметь профессиональЕуIо по.щотовку и опъгr работы с

КИМ, а также обязаны знать требования настоящей мsтодики.
4.З ,Д7тя проведения поверrс{ КИМ достаточно одlого поверитеJUl.

5. Метрологическпе и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указzшные в

таблице 6.

Таблица б - С ства по

Проведение операции при
периодической

поверке
первичной

поверке

Номер ilyHKTa
методики
поверки

нмменовапие
операции

да даВнешний осмотр
да да8Подготовка к поверке и опробование

дада9
Иденти фш<ация програItlмного
обеспечения

дадаl0.1Определение прделов допускаемой
объемной погрешности, МРЕв

да

дада10.зПодтверждение соответствия средства
измерений метрологическим трбо вания]l

Операции поверки,
требутощие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:м поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

п. 8.1
Контролъ условий
поверки

Срдство измерепий температ}ры
окружающей среды в д-rlшазове измеренпй
от 16 до 26 "С с абсолютной погрешностью
не более 0,5 ОС;

Средство измерений относительной
влiDкности в диtшaвоне до 70 % с
абсолютной по шностью не более 3 о/о

Прибор
комбинированный
Testo б08-Н1,
рег. J,,l! 53505-13

,|

да|0.2Пределы допускаемой абсошотной
погрешности измерительной головки, МРЕр
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Перечень
рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические
требования к срдствll}.r поверки,

необходимые д;rя проведеItия поверки

Операции поверки,
требующие
применениJI

с по
Меры длиЕы
концевые
IшоскопарllJlлельные
901, набор Ne 9,
Рег. Ns 56330-14.

Меры длины концевые плоскопараJIлельные
номин:uIом от 50 до 1000 мм, рабочий этшtон
4-го разряда, согласно Государственной
поверотrой схеме дIя средств измерений

дшны в диапазоне от l, l0-9 до 100 м и дrпrн
волн в диaшазоне от 0,2 до 50 мкм,

1твержденной прик }ом Федера,тьного
:гентства по техническому реryлировtlнию и

метрологии от 29 декабря 2018 г. Ns 2840.

п. 10.1

Определение
пределов
допускаемой
объемной
погрешности,
МРЕв

Мера для поверки
систем коордиЕатно-
измерительных
ROMER Absolute
Аrm:
сфера без покрытиJI,
Рег. }ф 64593-16.

Сфера, рабо,шй эталон 1-го разрядц
согласно Государственной поверочной
схемой дrя средств измерений
геометрических пара {етов поверхностей
сложной формы, в том числе эвоJIьвентIIьD(

поверхпостей и угла ЕакJIоЕа лившr зуб4

утвержденной приказом Федерального
zгентства по техническому регуJrировzlнию и

lt{ от 06 2021' г. Ns 4'72.

10.2 Пределы
догryскаемой
абсо.rпотной
погрешности
измерительной
головки, МРЕр

поверке dpyzue упверэrdенньле u

чзмеренu уmверэrcdенноzо muпа u
[опускаепся uспользоваmь прu

эmалоны еduнuц велuчuн, среdспва
Прtlмечонuе

mво ю uе мепове HHble, BaHllя1|l, ым в паблкuц m
аmlпесmовонньlе

Все используемые средства поверки доJDкны бьпь исправны, поверены иJIи

атtестовilllы.
Работа со средствами измерений доJDrсна производиться в соответствии с их

эксплуатациоЕной докумептацией.

б. Требованпя ýсловия) по обеспечению безопаспоспl проведепия поверкп

6.1 При проведении поверки Ким, меры безопасяости должны соответствовать

требо"ания" ,rо ia*r**a безопасности согласЕо экспJIуатационной документации на КИМ

" no""po*oa оборудование, прalвилzлм по техЕике безопасности, действ}тощlдц на месте

проведения поверки.

1. Внешний осмотр
7.1 ПрИ внешнеМ осмотре проверяют соответствие внешнего вида КИМ

эксплуатациошtой док)rментации, комплектность, маркировку,

ПроверяюТ отс}тствие механических повреждений КИМ, вли-лощlо< на ее

работоспЪсобность и ухудшzlющпх ее внешний вид, а также целостпость кабелей передачи

данных и элекцического питitния.
КИМ сш,rтаЕтся поверенной в части внешнего осмотр4 есJIи установлено полIrое

соответствие конструктивноГо испоJшениЯ, комплектности, маркировки, а также

отс}тствуют мех:lнические повреждеIrия ким, кабелей передаtш д,lнньD( и

электрического питмия.

8. Подготовка к поверке и опробовапrrе
8.1. Контроль Условпй поверки (при подготовке к поверке и опробовании средства

измерений), Перед првелепием работ средства поверки до.пжпы быгь подготовJIены к
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работе в соответствии с экспJIуатационной док}ментациеЙ на них и вьцержzrны не мепее 4
часов при постоянной температуре, в условиJrх, приведённьD( в п. 3 настоящей методики.

8.2. Перел опробовшrием КИМ должны бьггь проведеяы подготовитеJьIIые работы
согласно эксплуатационной док}т.лентации, в том числе ее вкJIючение.

При опробовании проверяется работоспособность в соответствии с цебованиями
ее технической докуIиентации.

КИМ считается поверенной в части опробования, есJш успrновлено, что она

фупкчионирует в соответствии с технической документацией.

9. Идептпфикацияпрограммногообеспеченrrя
9.1 Дu идентификаrцаи прогрilп{много обеспечения (далее - ПО) необход,tмо

проверить идентификационпое нzмменование ПО и его версию.

Системы считаютсЯ поверенными в частИ идентификациИ ПРОГРаI\,rМНОГО

обеспечения, если пх ПО соответствует дalнным, указiшпьш в табшлце 7.

Таблица 7 - Иденти икационные данные ПО

l0. Опредыrенпе метрологических характерпстпк средства измереппй и

подтверждение соответствия средства измерепий метрологпческпм требованиям

10.1 Опреде.пеппе пределов доrrускаемой объемной погрешпостп, МРЕх
определение пределов допускаемой объемной погрешности проводится с

помощью мер длины концевых IшоскопарaIJlлельньD( от 50 до 1000 мм (далее - КМф и

оснастка для крепления мер.
Установить КМД в пространстве измерений КИМ вдоль rшпии измерний,
Произвести сбор точек с измерительньD( поверхцостей не менее трех.КМ,Щ и

оrrрaд"rо"aa" "* дп"пч, Измерения проводят в семи различньrх положенил( фис, l),

каждое измерение повторяется не менее 1рех раз.
Измерен иJI дол)кlы проводиться в автоматическом режиме.

Значение, не нижеИдентификационные
данные

Inspect 3D
GeomeraMoDUS Асrо

Cad
Rational
DMIS

Metrolog
х4

рс-
DMIS

polvworksИдентификационное
наименование По

2022R1ч.1.6 з;711у;7ч.10 2019IR 1

иденти икат
Щифровой

l

Рисlъок l - Типптrые положения, в KoTopbD( производят измерениlI

в предел.rх объема КИМ

Номер версии
(идентификационный
номер) ПО

\
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Дя кахсдой измерпной КМ,Щ расс.штать абсоrпотпую бъеl,яую погрешность по

формуле:
Д= Д"." - lo, гле

Lo* - измеренное значеЕЕе меры,
L, - действительное значение меры.

ким с.штается поверенной в части определения пределов допускаемой объемной
погрешности, если поlryченное значение Д не превьппает значепий укtвiu{ньD( в опис{tнии

типа.

10.2 ПределЫ допускаемой абсолютной погрешпостЕ измерпте.пьной головкп,

МРЕр
Определение пределоВ догryскаемоЙ абсолютноЙ погрешности измерительной

головкИ провод{тсЯ с помощьЮ меры для поверки систем координатно-измерительньD(

ROMER Absolute Аrm: сфера без покрытия (далее - сфера).

Сферу ycTalroBиTb Еа IIлите рабочего стола КИМ. ,Щ,rя измерений испоJьзоватъ

самьй жесткий щуп. Произвести измерения поверхности сферы в 25 дискретньrх точках

pzвHoмepEo размещенньD( на полусфере измеряемой сферы.

Рекомендуемая модель Фис. 2) измерений вкJIючает:

- одну точку Еа вершине измеряемой сферы;
- четыре точки, рaшномерно распределеЕньD( на окр}Dкности, расположенной на

22,5" lмже Вершины; 
пёЕЕlLг* Ея п - на 45о- восемь точек равномерно распределеЕньrх на окружности, расположеннои

ниже вершины и повернугьD( на22,5" отIIоситеJIьно предьцущей группы;

- четыре точки равномерно распределенньD( на окружности, расположенной на

67,5О ниже вершины И поверЕ}тьD( на 22,5" относИтельно предпествующей группь1,

- восемь точек равномерно распределенньrх на окружности, расположенной на 90о

ниже вершины, т.е. на диаметре и повернутьж относительно предыдущей группы на 22,5О

11

рисунок 2 - Распределение точек на сфере дя определени,I погрешности

измерительной головки

Погрешность измерительной головки, А определ,шот K,lK ср{му максимальньD(

отклонений измеренного профиJIя в положительн},ю и оцицатеJькую области от средпей

сферы, рассчитшrной по мегоry наименьших квадратов:

,|
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Д- |mcx(D;*)| + |mcx(Di-)|, где

D1+ - отклоЕ€ние то.пс.r i от средней сферы в положитеJIьIrуIо область,
Di_ - отI(JIонение точки i от средней сферы в отицательЕуIо область.

КИМ с.плтаЕтся поверенной в части определениJI цределов допускаемой
абсолютной погрецшости измерительной головки, если поJIyIенное значение А не
превышает значений указанrтьо< в описzlнии типа.

10.3 ПолгверrNцеппе соответствпя средства пзмеренпй метрологпческим
требованиям
ким с.штается прошедшей поверку, если по пунктllм 7-9 соответствует

перечисленным требованияv, а поJIrlенные результаты измерений по пунктаIr{ l0.1 и 10.2

не превышают допустимьтх значений.
В Сл}^lае полгверrцениrl соответствия измеренньD( зваченrп]i трбовапияrr

Государственной поверочной схемы для средств измерений геометрических параI\1етров

поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньп поверхностей и угла накJIопа

линии зуба, 1тверждепной прикzвом Федерального агентства по техЕи.Iескому

реryлировапию и метрологии от 06 апреля 202l г. N 472, результаты поверки считаются
положительными и КИМ признают пригодrым к применению.

В слу.rае, есJIи соответствие измеренньD( значепий метологическим цебовшrиям
государственной поверо.п{ой схемы для средств измерений геометрических параметов
поверхностей сложной формы, в том числе эвольвецтньD( поверхностей и угла накJIоЕа

линии зубц угвержденной прика:}ом Федера.пьного агентства по техяическому

реryлировмию и метрологии от 06 апреля 2021 г. Ns 472 не подтверждено, то результаты
поверки сlштzлются отрицательными и КИМ призншот непригодным к применению.

11. Оформлениерезультдтовповерки
Сведения о результат:lх поверки (как положитеJIьIIые, так и отрицательные)

передаются в Федерапьньrй информационвьй фонл по обеспечению едиIlства измереяий
(ФИФ по ОЕИ).

При полохсrтеЛьньD( резуJIьтат:tх поверки допоJп{птеJIьно по заявлению владеJIьца

средства измерений иJIи лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о

поверке средства измерений яа бумажном носителе. Знак поверки в виде оттиска клейма и

(или) наклейки н!lносится на свидетельство о поверке.
При отричатеrьньD( результатах поверки сведения о результатzD( поверки средства

измерений передalются в ФИФ по оЕИ, вьцается извещение о Еепригодности к
применению средства измерений с }кtванием ocHoBHbD( причин, в соответствии с

действующим зlмонодательством.

Зам. начальника отдела 203

Испьrгательною цептра
ФГБУ (ВНИИМСD М.Л. Бабаджанова

Инженер l кат. отдела 203
Испытательного центра
ФГБУ КВНИИМС> К.И. Маликов


