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1 общпе полох(еЕrrя

Настоящая методика поверки опредеJIяет методы и средстм прведения первичной и

период,rческой поверок Системы опроса контрльно-измеритеrьной :шпаратуры

автоматизцров:lнной (АСО КИА) Усть-Срлнеканской ГЭС, зав. Ns 01, (далее по тексry - АСО

КИА), предазначенной дrrя измерений технологических параметров (гидрстатического

давления, порогового дirвления, дztвJIения в н:шорных пьезомgгра(, давления групт4

температуры, линейною перемещеЕия, относительной rшнейной дефрмащrи, раскрьггия тттва),

поJryчеппых от первичньD( измерительньD( преобразомтелей, устilн{tвливаемъD( на

гидртехнических сооруженияr(, а таюке сборц хранения и передачи дalнньDq испоJьзуемых

дIя коIIтроJIя состояния и безопасности гидрт€хЕическrх сооружеттIтй электростlrнции.

В состав АСО КИА входят измерrтеJъIlые компоненты, приведенные в докумепте

ДФЕ.421459.02l,ПФ <Система опроса контрольно-измерктельной .шпаратуры

автоматизирв.lнная (АСО КИА) Усть-Средrекаrrской ГЭС. Паспорт-формуляр>. Поверке

подлежит ДСО КИД в соответствии с перечнем измерительньD( канмов (точек) (да:lее - ИК),

установленным при утверждении типа.

Перви.пrую поверку АСО КИА выполrr.пот перед вводом в эксшIуатацию.

Перподtческую поверку АСО КИА выпоJIIIяют в прцессе экспJryаlации через

устаЕовленный иктерв:tл между поверкillr.lи.

.Щопускается проведение поверки отдеJIьньD( ИК из состава АСО КИА по заявлепию

экспJrуатирующей оргаrизаlш,r с указанием объема проведенной поверки.

Прослеживаемость при поверке АСО КИА обеспе,плваgгся в соответствии с

юсударств€нной поверо.пrой схемой, утверхцеяпой приказом Росgrандарта от 01.10.2018 г,

Ns209l, полгверждiлющей прослеживаемость к государственному первичному этiллоЕу

ГЭТ4-91 <ГПЭ едиrпrцы силы постоянного электрического тока>; государствешrой

поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от l3.10.2022 г. Nч 2360,

подтверждающей прослежпваемость к государственному первиtIному этalлоЕу гэт|-2022

кГПЭ единшr времени, частоты и национа.ltьной шкalJш времени).

Пердача рзмерв BeJmImH при поверке осуществJIяется методом косвеняьD(

измерпий.
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Нммепование операции поверки

Обязагельность прведения
операции при

Номер раздела
(пушсга) МП, в
соответствии с

которым
ВЫПОJIЕЯеТСЯ

опера.щя
поверкипервичной

поверке
периодтческой

поверке

Внешний осмотр средства измерепий Да Да 7

Кон,гроrь условий поверки .Ща Да
Опробовапие средства измерений Да ,Ща 8.3

Проверка прграммного обеспечения средства
измерецЕи Да .Ща 9

Опрделение метрлоптческю( и техяических
харzlктеристик средства измерний и
подтвержденпе соотвЕтствия СИ
метролопfi еским требоваяияr,r :

- проверка допускаемой приведенной
погрешности измереIIия гидюстатического
дzвлевия;
- проверка допускаемой приведенной
погреп]ности измерения дalв.пения в
нtшорном пьезометре;
- проверка допускаемой приведенной
погрешности измереЕия раскрытия шм;
- проверка допускаемой относrтгельной
погреп]ности измерения дllвлеIlия в
напорЕом пьезометре;
- проверка допускаемой относrттельной
погрешности измер€ния порогового
дalвления;
- проверка допускаемой относительной
погрепшости измерения дz|вJIения фунтa;
- проверка допускаемой отпоси:гельной
погрепшости измеркпя rплнейного
перемещения;
- цроверка допускаемой относительной
погрешности измерения относитеlьной
rп.rнеfurой деформации;
- проверка допускаемой отпосительной
по сти изм темп

Да

!а

.Ща

[а

Да

,Ща

Да

Да

.Ща

!а

,Ща

!а

,Ща

Да

Да

Да

.Ща

Ща

10.1

10.2

l0.3

10.4

10.5

10.6

l0.7

10,8

10.9

Оформлеrmе резуJIьтаюв поверки .Ща Да 11

2 Перечепь опералпй поверкп средства пзмереппй

Прл прведении поверки АСО КИА выпоJIIIяют операции, ук.}занЕые в табrпrце l.
Таблшlа l - Операци поверrcл

3 Требоваппя к условпям проведеппя поверкп

Условия поверки Асо киА доJDкпы соответствовать условrlям экспrryатацrш АСО

КИД, пормированным в технической доку}rенташи, но не вь[ходитъ за нормирваЕвые

условЕя применеЕия средств поверки.
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4 Требовашпя к спецпдJrпсгам, осущоствJIяющпм поверrqу

Поверку АСО КИА осуществJIяют arккр€д{тованные в соответствпи с

зrжонодатеJъством Российской Федерации об аккрдитации в ЕаIцлонаJъной системе

аккредIтации на прведение поверки средств измерпий юриди.rеские лица и инJивид/auтьные

пре.щриниматеJш.

К испьггашл.шrr АСО КИА доrryскаются JппIа прше.щIие инстуктаж по технике

безопасности, имеющие удостоверение на право работы на электоустzмовкiлх нrшрлкением

до 1000 В и грушIу по элеrгрбезопiюностп не ниже III.

5 Метрологпческпе п техЕпческпе требоваппя к средствам поверкп

При прведении поверки примеЕrIют средстм измерений и вспомогатеJIьЕые

устройства, приведенrrые в таблице 2.

Таблща 2 - Средства измерtшй

ОпераIши поверюr,
требующие применеЕия

средств поверки

Метроломческие и техпп.Iеские
требования к ср€дств:lIl{ поверки,

необходимые дrrя проведеЕшr
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

1 2 J

п. 8.2 <Контроль условий
поверки>

Средства измерений
температуры окружшощей срлы
в ди:шазоне измеренd от 0 до
+50 "С с абсоrпотной
погреп]ностью не более 1 ОС;

Средства измерний
относительной влФкности
воз.щaха в диzшазоне от 30 до
90 7о с погрешностью пе более
2Yо;
Средства измерний

атмосферного давления в
диапазоне от 84 до 106 кПа с
абсоrпопrой погрешносlъю не
более 0,5 кПа

Прибор комбинировашый
Testo б08-Нl, Testo б08-Н2,
Testo 610, Teýto 622, Teýto

б23 (регистрачионньй
номер в Федера.lьпом

информачионном фонде
5з505-13)

п. 10.1 кПрверка
допускаемой приведенной
погрешности измерения

гидростатического д:lвJIения ;

п. l0.2 <Прверка
доrryскаемой приведекrой
погрешности измерения

давленпя в нiшоряом
пьезометре)

п. l0.3 <Прверка
доrrускаемой приведенной
погрешности измерения

расцрытия шва)

Рабо.п.rй эталон 1 разряда
согласно государтвенной

Повер,пrой схеме дIя средстэ
измерпий силы постолlпого

электрического тока в длапазоне
l х l0-1б = 100 А, утвержденной

приказом Росстандарта от
01.10.2018 г. М 209l

Ка.пибратор процессов
мпогофункщопаьвыr:i

Fluke 726, регистационпый
номер в Федера.lьном

информационном фонде
Ns 5222|-|2
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1 2

п. 10.4 (Прверка
допускаемой относитеJьной

погрешности пзмерения
давлеЕия в напорном

пьезометреD
п. l0.5 (Прверка

допускаемой относитеJьной
погрешности измерения
порогового давленЕяD

п. l0,6 <Проверка
допускаемой относитеlьной

погрешности измерения
давлешtя грунтаD
п. 10.7 <Проверка

доrryскаемой относитеrьной
погрешности измеренпя

.rпrнейпого перемещенияD
п. 10.8 <Проверка

доrrускаемой относитеlьной
погрешности измереншI
относи,гельной Jп{нейной

деформации>
п. 10.9 <Проверка

доrryскаемой относитеlъной
погрешности измерения

температуры)

Рабо.пtй эталон 5 разряда
согласно государственной

поверочной схеме дп средств
измерений времени и частоты,

угверхденной приказом
Росставларта от |З.10.2022 r.

Ng 2360

Генератор сшrrшrов
специа;rьной формы

Акип-3418/1,
регистрационннй номер в

Федер;ьном
информачионном фопде

Ns 66780-17

Прrмечапие - .Щоrryскается испоrьзомтъ при поверке д)угие утвержденпые и
аттестовalЕЕые эталоны едпrиц BeJmtmH, средств{I измерний утвержденвого типа и
поверенные. удовпетвоDяюпше метролоппеским тDебованияrr. указанным в таблпце.

п оJDкение табrицы 2

6 Требовашшя ýшовпя) по обеспечеппю безопаспоgrп проведепtlя поверкп

б.l При прведении поверки доJDкны быть собrподены трбоваrrия безопасности,

устiмовлеЕЕые ГОСТ 12.2.007.0-75 <Система стандарtов безопасности туда. Изделия

элекrротекlшIесrоrе. Общие требовапия безопасности>, <Правилами по охрапе туда при

экспJryатации элекгроустчlновок> (утвержденные прпказом Мшrистертм туда и социа.льной

защиты РФ от 15.12.2020 г. JtЪ 903н), а также требования безопасности на средства поверки и

СИ в составе АСО КИА, изложенные в rх руководствах по эксшrуатации.

6.2 Эrалонные средства измерний, вспомогатеJIьные средства поверки й

оборудовшпе доJDкны соответствомть цебовани.шrl ГОСТ 12.2.003-91 <Система ст царIов
безопасности трула Оборулование производственное, Обще трбоваrия безопаспостlл>>.

J

7 Впешппй осмотр средства шзмеревпй

При прведении внеппlего осмоца АСО КИА проверяют:

- отсутствие механических повреждений компонентов, входяпцlх в состав АСО КИА;

- состояние линий связи, разъемов и соединитеJьньD( KJIeMMHьD( колодок, при этом они

должны cooTBeTcTBoB:lTb технической документации (Тф па АСО КИА и Ее иметь

поврlкденlтй, детмей с ослаблеrпъп.r шш отсугствующим креIшением;

- соответствие з:lводскrтх Еомеров технп.Iеских компоЕентов АСО КИА Еомерам,

6



указанЕым в эксIIJýIатаIионноЙ документщпи АСО Ic4A Д@Е.421459.02l.ПФ (Спстема

опроса кокгроJъЕо-измерЕтельной аrшаратуры llвтоматизирвilнная (АСО КИА) Усгь-
Срднеканской ГЭС. Паспорт-формуляр).

Считасrся, что проверка прошла успеIIIЕо, если комплектЕость АСО КИА
соответствует требовапиям дzшного документа-

8 Подготовка к поверке п опробовапие средства rrзмереппй

8. l По,щотовитеrьные работы
Перед проведеIплем поверки:

- проводят оргаЕпзiццlонно-техничесюlе мерприягия по достуrry поверитшей к АСО
КИА;

- прводяr организаIиоЕно-технические меропрпятия по обеспечепшо безопасности

повертrьD( работ в соответствии с действующrми правилами и руководсткrми по

эксплуатации примеЕяемого оборудоваrrия;
_ ср€дства поверки вьцержикrют в условиJrх и в течение времени, устzlповлеЕных в

норматпвньD( докумеЕтах на средства поверки.

8.2 KoHTporb условий поверки

Перед проведеЕием поверки следует прверrlть соответствие условий поверки

требованилrr, изложенным в п. 3 настоящей Методдс1.

8.3 Опрбовапие срлства измерений

Перед опрбовашем АСО КИА в цеJIом необходпио выпоJIниъ пров€р(у

фрпсшrоlлlроваrшя её коrдIонеrrюв.

,Щля проверlш правиJъности фуtпсцлоIплрваlпtя АСО КИА и оrcуrcтвия ошибок

tшформаrиошою обмена на АРМ АСО IOIA распечагьваrот значеш{я резуJБтаюв измерений,

зарегистрированные за поJIные пре.ществующrе ,що проверки сутки по всем ИК. Прверлот
нllлиIше данных дIя каждого ИК. Проrryск дlшIньD( не доrryскается за искJIючением сJryчаев,

когда этот прпуск бьш обусловлен откпючеЕпем ИК иrш уст:менным откatзом какого-rшбо

компонента АСо киА.

9 Проверка прогрдммпого обеспечеппя средства взмереппп

ОпераIши прверки идентификшцrонцъ,D( данньD( пргрllммного обеспечения (дшее -
ПО) прлусматривчlют эксперимеЕпuIьное подгверждеЕие соответствия идеrmrфrкационшп<

дапных ПО заявлеЕным.

Прверка идентификационного н:ммеповiлншI, номера версии осущестыIяется для

метологически значимой части пргрillt{много обеспечения (ПО) в составе АСО КИА.

В соответствии с укд}:lниями п.3.3 Руководства по эксплуатации с мо.ryлей аналогового

ввода и периодомеров-частотомеров в составе АСО КИА считымют идеrrгификшlиоIшое

H:rиMeHoB:lHиe, Еомер версии и цифрвой идеrгшфш<атор метрлогически значпмой части ПО

и сверяют считанЕые дапные с идентrrфикациоIlным наименомнием, ЕомеIюм в€рсии и

цифровым идептификатором, приведенпыми в описаЕии типа АСО КИА.

Результаты проверки считaлются положитеJIьпыми, если значения идеrrтификшщонною

нiмменовllния, номера версии соответствуют д:tЕIlым, приведенным в описtlнии типа средства

измерний.
,7



10 Опреде.пеппе метрологЕческпх п техЕЕческпх характерпстпк средства
пзмереЕпй п подтверэrцеппе соответетвпя СИ мсгрологпческпм требоваппям

10.1 Проверка допускаемой прпведеппой погрешпостп Езмереппя
гидростатпческого давJIеЕпя

Проверка проводггся в следr'ющем поряде:
- подкJIюIмтъ ка;мбраюр тока ко входу проверяемого капала @ис.1) согласЕо табrп.rце

внепIнID( соедrнеш.rй дrя АСО КИА;
- соглtюно руководству по экспJryатации калибратора перевести его в реrйм генерации

силы тока и последоватеJIьно задатъ ряд значеlмй:. 4,8, 12, 16, 20 мА.

Калибратор тока

Рисунок l

После задания каждого значения проконтроJшровать резуJIьтат измерения следIющим
бразом:

- на АРМ оператора яапротив проверяемого кшrма будег отображено значение,

соответствующее измеренному гид)остатшIескому давлению.
Соответствие <Гидростатическое давление - Сила тока>> приведепо в таблшIе 3.

Таб.тп.rца 3

Значеrпле гидростатического давления,
кПа (м вод. ст.)

Значепие си.lш тока' соответствующее значению
гидростати.lескою давления, мА

0,00 (0,0) 4,0
98,07 (10,0) 8,0
19б,lз (20,0) |2,0
294,20 (30,0) 16,0

з92,2,7 (40,0) 20,0

где

P"u - i-e значение гид)остатиtIеского давJIеншI, соответствующее измеренному

значению сиJIы тока прверяемым измеритеJьным каналом АСО IC4A и отображаемое на

АРМ оператора;
Ру"r-i-е зЕачени9 гид)остатIтIеского давлениJI, соответствующее силе тока, задаваемоЙ

калибратором тока;

Р.*, Рrм - ЗЕаЧеНИе ГИД)ОСТаТШIеСКОГО ДаВЛеНИЯ, pilBlIoe МаКСИМ:IJIЬНОМУ И

миним{tпьIlому значению в .щапaвоне измерений cooTBeTcTBeIiHo.

ИК АСО КИА, считают вьцержilвIIIим поверку, если зЕачеЕие приведеяпой

погрепшости измереннъй значений гидюстатического давлеЕиlI yр не превышает +0,З5 %.

8
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+Al

Значеrпле приведенной погрешности измерения гпдюстати.Iескою дalвJIения

опредеJIяется по формуле:

,,:fff,,оои
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Калибратор тока

Рисупок 2
После задапия каждого значения проконтоJIировать резуJIьтат измерения сле.ryющим

образом:
- Еа АРМ оператора н.rпротив проверяемого кllнала будет отобрФкеЕо значение,

соответствующее измеренному дiлвJIепию.

СоотвЕтствие к.Щавление в ЕalпорЕом пьезометр - СЕла тока) приведено в таблIще 4.

Таб 4

Значеюrе приведенкой погрешности измеренЕя дalвления в нlшорЕом пьезомgгре

опредеJIяется по формуле:

r, :fff,,oo и
где

р- лr' - 1-е зЕачение давления, соответствующее измеренному зпачению сиJIы тока

проверяемым пзмеритеJъным Kaнa.lloM АСО trФlА и отображаемое на АРМ оператора;
D
' l" - t-e значение давлепия, соответýтвующее силе тока' задав{rемой каlпrбраторм

тока;

Р.л, Рrм - ЗЕаЧеНИе ДalВЛеНItЯ, РаВНОе М:КСИМarrЪНОМУ И МИЕИМilJIЬПОМУ ЗНаЧеНИЮ В

дiЕш:lзопе пзмерений соответственно.
ИК АСО КИА, сштают выдержавlIшм поверку, если зЕачеЕие приведенной

погрешности измереппьD( значений давлеппя в нlшорном пьезометре тр Ее превышаqг +0,35 О/о.

1 _Al

+Al

Значение дtlвлениJI в напорном
пьезометре, МПа (бар)

Значение сиJIы токц соответствующее
значению давления, мА

0,00 (0,0) 4,0
0,25 (2,5) 8,0
0,50(5,0) 12,0
0,75 (7,5) lб,0
1,00 (l0,0) 20,0

l2aa

10.2 Проверка допускаемой прпведеппой погрешпостп пзмереЕшя давJIеЕпя в
напорпом пьезометре

Проверка прово/щтся в следующем порядке:
- по,щJIюIшть каrшбратор тока ко входу проверяемого канала @ис.2) согласно таблице

внешнIr( соед,Iпеlп.rй дя АСО КИА;
- соглzIсЕо руководству по экспJryатации калибратора шеревести его в режим генерации

сиJIы юка и последовательно задать ряд зЕачеIп{й: 4,8, |2, lб, 20 мА.

10.3 Проверка допускаемой прпведеппой погрешЕостп пзмереппя раскрытпя шва

Проверка проводится в след/ющем поря,ще:

- по,щлюIмть ка;мбраюр тока ко вхо,ry проверяемого кшrала @ис.3) согласно таблшIе

BHепIHID( соедлпеrшй дя АСО КИА;
- соглarсЕо руководству по экспJIуатации ка-тшбратора перевести его в режим генер ши

силы тока и последоватеJьно задать ряд значеrптй: 4, 8, 12, 16, 20 мА.

9
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Калrбратор тоrа

Рисупок 3
После задаrпrя каr(дого значения проконтроJIировать резуJътат измерения следaющш

образом:

- на АРМ оператора" нiшртив проверяемого кllнала будет отобрiDкеЕо значение,
соответствуюцее измереIlному раскрытию шва.

СоотвеIствие <Раскрыпrе цIва - Сила тока) приведеIrо в таблице 5.

Таблица 5

Значешле раскрыти.,I шва', мм Звачение сиJIы тока', соотвЕтствующее
значению раскрышrя пва, мА

0,00 4,0
6,25 8,0
12,50 12,0
18,75 16,0
25,00 20,0

3начеr*rе приведенной погрешности измереЕЕя раскрьгпrя шкr опредеJIяется по

формуле:

п:rДч_#в,rоо и
где

Xun- i-е зЕачеЕие раскрытия шва, соответствующее измеренному значению свJIы тока
проверяемым измерптеJБным кан:цом АСО КИА и отображаемое на АРМ оператора;

Ху, - i-e зЕачение раскрытия шва, соответствующее силе токц задаваемой

калибртором тока;

Хпах, Хпм- ЗЯаIение раскрытия шв{r, равное максимaUьномУ и минпмаjIьвомУ значению
в д{:шазоне измерештй соответственно.

ИК АСО КИА, считают выдержiвпшм поверку, если значение приведенной

погрешности измер€ЕЕьD( зЕачений раскрыгия тпво }х Е€ превышаег +0,35 %.

l0.4 Проверка допускаемоf, отпоспте.льпой погрешЕостп пзмереЕпя давJIеппя в

папорЕом пьезометре

Проверка прво.щтся в следующем поря,ще:

- откJIючить в <МПЧ ЭПРО> сигнал имIIуJьсов возбуждения;

- по.щJIючить ка;шбратор сипlалов ко вхо,ry проверяемого Kara;ra (Рис.4) согласно

таблице внепIних соединений для дСо КИА;
- в соответствиIr с руководством по экспJIуатации устiмовить на генераторе вьп<одпой

сипrirл сш{усоцда.lьной формы с размarхом вьD(одlого напрлкениJr 20 мВ и последомтеJIьпо

задать ряд значевй чаgготы: 2060, 1850, 1500, 1150, 800 Гц.

N ооо l
f

Генератор сиrналов

Рисчнок 4
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После задаr*rя кФкдого зпачения прконтроJпrрмть резуJБтат измерения сле.ryюпщм
образом:

- на АРМ оператора, Еапротив проверяемого канала будет отбражено значение,
соответствующее измереЕному дЕtвленпю.

Соотвсгствие (.Щавлеrие в папорном пьезомстр - ЧастотаD прЕведепо в табrшцж б - 9.

Таблица б

Значение давления в нtшорном
пьезомегр, МПа

Значение чtютоты, соответствующее
значению давлеЕиrI в нiлпорном

пьезомЕтре, Гц
0,010 2060
0,025 1850
0,050 1500
0,075
0,100 800

Таблица 7

Таблица 8

Таблица 9

Значение давлениJI в нalпорном
пьезометре, МПа

Значение чlютоты, соответствующее
значению дiлвJIения в вaшорном

пьезомgгре, Гц
0,з0
0,75
l,50
) )\ 1 l50
3,00 800

Значепrе отпосительпой погрешности измеренця дllвJlешtя в напорЕом пьезометре

ОПРеДеПЯеТСЯ ПО фРМУЛе: 
d, = 

ро1- pl., 
. ,оо *. ft.

3начение давления в Еапорном
rьезомегр, МПа

Значение частоты, соответствующее
значеЕию давлеЕия в напорном

пьезомsтре, Гц
0,030 2060
0,075 l850
0,l50
0,225 l 150
0,300 800

Значение частоты, соответствующее
значению давJIенЕя в нlшорном

пьезомgгре, Гц
0,10
0,25
0,50 1500
0,75 1 l50
1,00 800

где

ll

1150

l500

3начение давления в нaшорном
пьезометре, МПа

2060
1850

2060
1850
1500



D
- l-e значение давлеЕия, соответствующее измеренному значению часюты

проверяемым измеритеJIьным каналом АСО IO1A и отображаемое па АРМ оператора;
р'*' - i-e значение давления, соответствующее частоте, задаваемой калибратором

сигн:lлов,

ИК АСО КИА, считают вьцержавшим поверку, есJIи зЕачение относительной

погрешности измер€нпьD( значений давления в н:lпорном пьезометре бr не превьтшает +0,1 О/о.

10.5 Проверка допускаемой отпосптегrьцой погрешпостп пзмереппя порогового

давлеппя
Проверка проводfiся в следующем поря.ще:
- отк.JIIочптъ в <МПЧ ЭПРО> сигпiлл имIIуJIьсов возбуждения;
- подкJпочить кшшбратор сигналов ко вхо,ry проверяемого каIrала (Рис.5) согласно

табшrце внецшrтх соедпrепrd для АСО КИА;
- в соответствии с руководством по экспJryатации устшIовить на генераторе вьо<одной

сигнarл сиЕусоидаrьной формы с рat}мlжом вьIходIого Еiлпрюкения 20 мВ и последомтеJIьно
задать ряд значепrдi частоты: 2060, 1850, 1500, 1150, 800 Гц.

N о"о

Генератор сяrналов

Рисупок 5

После задания каждого значеЕия пркоIrгроJшрмть резуJIьтат измерения следrюпцпlr

образом:
- Еа АРМ операторц нaшртив проверяемого Kmra;la будег отбражено значеЕие,

соотвсIствующее ЕзмереЕпом} даыIению.
Соотвегствие <Пороговое давJIеЕпе - Частота>) приведепо в табJшцах 10 и l 1.

Таблица 10

Значепие порогового давления, МПа Значение частоты, соответствующее
зпачению порогового дzлвJIения, Гц

0,10 2060
0,25 1850

0,50 1500

0,75 1 150

1,00 800

Табпrца l t

Зпачеrше порогового давления, МПа Зпачение частоты, соответствующее
значению порогового дalвления, Гц

0,30 2060
0,75 1850

1,50 1500
) )< l150
з,00 800

Зпачение отrrосительной погрешности измерения порогового давления опредеJIяется по

формуле:

|2
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сигнtlлов.

ик

бр
р^"-р,- .100 %Рr.,

где
D
'* - i-е значение давJlеItия, соответсшующее измеренному значению частоты

проверяемым пзмеритеJъным канaлом АСО IC{A и отображаемое на АРМ оператора;
D
' l" - i-e значение давленI.IJI, соотвsIствующее чaютоте, задавrrемой каJп-rбратором

АСО КИА, сIмтrrют вьцержzlвII]им поверку, есJIи зЕачеЕие относительной
погрешности измеренньD( значений порогового давления 6, не првышает *0,1 О%.

10.6 Проверка допускаемой относптельпой погрешЕостп пзмереЕпя давлеЕпя
груЕта

Проверка првод]тся в следующем поря.ще:
- откJIючитъ в (МПЧ ЭIIРОD сигнtlл имrryльсов возбуждения;
- по,щJIючить каJп,rбратор сигнalлов ко вхо,ry проверяемого капала (Рис.6) согласЕо

таблице вIlешних соед{непrй для АСО КИА;
- в соответствии с руководством по эксIUryатаrши устarновить на генераторе вьп<одной

Сигнал синусоидальноЙ формы с palзмarxoм вьrходlого напрлкения 20 мВ и последокrтеJIьно
задать ряд значенrй чаgготы: 2060, l850, 1500, 1l50, 800 Гц.

Ф о.о +{

l

Генератор сиrналов

Рисунок 6
После задаппя к:l]кдого значениJI проконтроJпФовать резуJIьтtп измереЕItя сле.ryюпц{м

образом:

- па АРМ оператора, н,шртив проверяемого кzлЕalла будет отбражено значение,
соответствующее измереЕному дIIвJIению.

Соответствие <.Щавление грувта - Частота> приведеЕо в таблицах 12 и 13.

Таблица 12

Значепие давления груIгг4 кПа Значение частоты, соответствующее
значению давления грунта, Гц

100 2060
250 1850

500 1500

750 1150
800

li
Е]

1000
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Таблица l3

Значение давления групта, МПа Значение частоты, соответствующее
значению дllвJIения грунта, Гц

250 2060
625 1850
1250 1500
1875 1 150

800

где
D
'* - i-e зRачеЕие давлеЕпя, соответствующее измеренпому значепию частоты

проверяемым измеритеJъным к.lнtlлом АСО КИА и отображаемое Еа АРМ оператора;
D
' l" - i-e значение давленшI, соответств},ющее частоте, зад:вiЕмой калпбраторм

спгЕilлов.
ИК АСО КИА, с.плтшот выдерхавIIIим поверку, есJIи значение относrттельной

погрепшости измереЕньD( зпачениЙ давления грунта 6, не првышает +0,1 О/о.

10.7 Проверка допускаемой отпосптеJtьцой погрешЕостп пзмеревпя лrrпейпого

перемещеппя

Проверка проводrттся в след/ющем поряще:
- откJIючить в (MIFI ЭПРОD сигнllл имrryльсов возбуждения;

- подкJIючить каJшбратор сигналов ко вхоry проверяемого кшма (Рис.7) соглzюно

табJп{це впешrrх соедшенrй для АСО КИА;
- в соответствии с руководством по экспJIуаIации устalновить на геIrераторе вьпrодной

сигнarл сиЕусоидальной формы с размахом вьIхо,щого нaшрфкеЕия 20 мВ и последоватеJБпо

задать ряд значений частоты: 2060, l850, 1500, l 1 50, 800 Гц.

N о"о

Генератор сrrналов

Рисунок 7

После задания каждого значеЕия проконтроJп-Iровать резуJьтат измереншI следIющIм
образом:

- на АРМ оператора, н{шротив проверяемого каншrа будег отображено зЕачевие,

соответств)дощее измеренЕому Jшнейному перемещению.

Соответствие <<Лrпrейное перемещение - Частота> приведено в таб:ппrм 14 - 16.

I4

Значеrме отrrоси:тельной погрешности измереЕиJI дzвлеппя груЕftr опредеJIяется по

формуле:

6, = 
Р*=- Рr- 
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Значение лшейпого перемещенпя, мм Значение частоты, соответствующее
зЕачению Jшнейного пермещения, Гц

0,30 2060
0,75 l850
1,50 l500
),\
3,00 800

Таблица 14

Таблица 15

Значеrпе лшrейпого перемещенлtя, мм Значение чaютоты, соответствующее
значению rпrнейлrого перемещения, Гц

1,0 2060
)< l850
50 l500
7ý 1150
10,0

Таблица lб

Значение линейного перемещения, мм Значение частоты, соответствующее
значению Jшнейного перемещения, Гц

4,0 2060
l0,0 l850
20,0 1500
з0,0 1 l50
40,0 800

Значеrпле относrrrеrьной погрешЕости Еtмеренпя JIинейного пермещеппя опредеJIяется

по формуле:
_х-"-+.

х*.

где

Xun - i-e зпачение JIинейного перемещеЕия, соответствующее измереЕЕому звачению

частоты прверяемым измерЕтеJIьньп.r каяалом АСО КИА и отображаемое на АРМ оператора;

Хуп- i-е зЕачеЕие lшнейного перемещеЕия, соответствующее часmте, задаваемой

калибратором сиIп:tлов.

ИК АСО КИА, считшот выдержавшпм поверку, если значеЕие отпосиTельной

погрешности измеренньD( зпачений rшнеfoiого перемещения Е; не превышает *0,1 О%.

10.8 Проверка допускаемой отпосптепьпой погрешностrr шзмереЕпя отпосптезrьцоЙ

лпвейвой дформацЕr
Проверка провод{тся в следлощем поряд(е:

- откJIючптъ в <МПЧ ЭПРО> сигнiш имIтуJIьсов возбуждения;

- по,щФючитъ каrшбратор сигналов ко вхо,ry проверяемого капала @ис.8) соглlюно

табrпrце внешЕю( соедшенlй лля АСО КИА;
- в соответствип с руководством по эксплуатшши устлlовить на геЕераторе вьпrодной

сигнalл сиЕусоида.тьной формы с размtu(ом вьD(ощого напрлкеЕия 20 мВ и последомтеJIьЕо

задать ряд значений частоты: 2200, l850, l500, 1150, 800 Гц.

бх . 100 0й

l5

l150

800



N о.о

Гехсраюр сrrнаrlов

Рисунок 8

После зада.шя кaDкдого значениJI пркоЕгроJпФовiлть резуJIьт:lт пзмереЕrя слеryющш
бразом:

- ва АРМ оператор4 нiлпртив проверяемого каrала будег отображепо зЕачение,

соответствующее пзмереЕЕому лшейному перемещеняю.
СоотвеIствие <Отвосrттеrьная rпшейпая деформация - Частота> приведено в

тбrпrце l7.

Табшrца l7

значение относительной линейной
деформации, мrпr-l

Значение частоты, соответствующее
зЕачению относrтгельной линейной

деформации, Гц
2000 2200
|625
1250
875 1150

500 800

Значение опtоситеrьной погрешности измерения относrrельной rшнейвой деформашоr

опредеJIяется по формуле:

6. : У*!= Y'-.roo и, ц".
где

Yuu - ie значение относrгельной rпrнейной деформапJrи, соответствующее

измеренному зЕачению частоты прверяеItGБ{ измеритеJIьЕым каЕалом АСО КИА и

отображаемое на АРМ оперmра;
yyr,- i-e значение относительной rппrейпой деформащ{я, соответствующее часют€,

задаваемой ка;rпбрторм сигналов.

ик Асо КИА, сwrrдот выдержавшим поверку, есJш значение относлrгельной

поц)ешности измеренЕьD( зпачеrлй отвосrгglьпой линейной деформащпr & не превышаgг

д,l%.

10.9 Проверка допускаемой отпосптельпой погрешшостп пзмереЕпя температуры

Проверка проводится в след/ющем поря,ще:

- откJIючить в KMIFI ЭПРО> сигнал импуJIьсов возбуждения;

- подкJпоIмть кышбратор сигнмов ко вхо,ry проверяемого канала (Рис.9) согласно

табrшце впеппrих соединепий для АСО КИА;
- в соответствии с руководством по экспJryаlации уст:lновить Еа генераторе въл<одной

сигнarл сшIусоида;rьной формы с размахом вьжодного напрDкеЕия 20 мВ и последоватеJьIlо

задать ряд значенш:i чаgготы: 2200, 1780, 1500, 1l50,800Гц.
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Ф о"о

Генератор сигналов

Рисчнок 9

После задлrия каждого зЕачеЕия пpoкolrтpoJmpoкrтb резуJьтат измерешrя след/юпщм
образом:

- на АРМ оператор4 нацртив проверяемого кilпала будет отображеЕо зЕачеЕпе,
соответствующее измеренной температуре.

Соответствие <Темпераryра - ЧастотаD цриведено в таб:пщах l8 и 19.

Таблица 1 8

Значение тешературы, ОС Зпаченпе частоты, соответствующее
значению темпераryры, Гч

_20,0 2200
4,0 l780
20,0 1500
40,0 1150
60,0 800

Табrпrца 19

Значение температуры, ОС Значение частоты, соответствующее
зпачению температуры, Гч

_з0,0 2200
б,0 1780
30,0
60,0
90,0 800

11 Оформлевпе результатов поверкЕ
l1.1 Резуштаты поверки оформляются в соответствпи с Приказом Минпрлrторга

Ns 2510 от 31.07.2020 г.

11.2 Сведепия о резуJIьтатiж поверки передаются в Федера.lьньпi информашrонпьй

фонд по обеспечению едItнства измереrий в соответствии с Приказом Минпромrорга Ns 2906

от 28.08.2020 г.

l1.3 При положптеJIьных резуJБтатаr( поверки, по заявJIению впадеJIьца средgгва

11

ЕIт--___l
lt ltf

Значеrпе опtосительной погр€шности измерения температуры опредеJIяется по

формуле:

ф - 
I-",-{- ,rоо и

где

Tun - i-e значение температуры, соотъетствующее измеренному значению частоты

проверяемым измеритеJIьным каналом АСО КИА и отображаемое на АРМ оператора;

Ту,,- i-e значение те}шературы, соответствующее частоте, задаваемой калибратором

сигЕалов.
ИК АСО КИА, считают вьцержавшим поверку, есJIи значеЕие огпосшгеlьной

погрецшости измер€нньD( значепrЙ телдtераryры &, не превr,шает +0,1 %.

1500
1 l50
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измерешй или Jшц4 предьявившего его на поверку, на средство измерений выдlЕтся
свидетеJьство о поверке. Конструкrшя АСО КИА не предусматриваfi возможЕость
п;lомбировtсл, а таюке нанесения на нее знiжа поверки.

11.4 При отицатеJIьньrх результатах поверки, средство измерений признают не
пригодrым к применепию, и, по зauыIению ыIадельца средства измерений иJп{ JппIц
предьявившего его на поверку, выписывается к}вещение о непригодlости с указапием
причин.

l1.5 Результаты поверIс{ преryсматикlют формление поверителем прюколов дIя
положитеJIьных резуJIьтатов поверки, когда средство измерений подгверriцает соответсIвие
метрологп.Iеским требованипr, п для отицатеJIьньD( результатов поверки, когда ср€дство
измерений по результапlм поверки не полгверждает их.

l 1.6 В сrryчае, есJIи по заявJIению эксшryапФующей оргянизацш.r была проведена
поверка отдеJIьнъ,D( ИК из состава АСО КИА, в пртоколaж отобраr(аgrся объем прведешrой
поверкЕ. Оформлеlше резуJьтатов поверки првод{тся по п.п. 11.1-11.5.


