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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на источники питания

постоянного тока IT-M3 l00 (далее - источники), изготавливаемые ITECH ELECTRONIC СО.,
LTD., Китай, и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость истоIшика к
ГЭТ 4-9l согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии от 01 окгября
2018 года N9 2091 (далее - Приказ JФ 209l), к ГЭТ 13-2023 согласно государственной
поверочной схеме, утвержденной Приказом Федерального zгентства по техническому
регулированию и метологии от 28 июля 2023 года Nр l520 (далее - Приказ N9 1520).

1.3 Поверка источника должна проводиться в соответствии с тебованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реiUrизацию методики поверки, - косвенный метод
измерений, прямой метод измерений.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

таблица l - опе ии пове ки
Необходимость
выполнения при

периодической
поверке

Наименование операции

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

ДаВнешний осмотр средства измерений 7 Да

Да !аПодготовка к поверке и опробование сред-
ства измерений

8

Проверка программного обеспечения сред-
ства измерений

9 Да Да

Да
Определение меlрологических характери-
стик средства измерений

10 Да

Определение абсолютной основной по-
грешности воспроизведений и измерений
воспроизведенньп< значений напряжения
постоянпого тока

l0.1 !а

Да Да

Определение абсолютной основной по-
грешности воспроизведений и измерений
воспроизведенньп< значений силы постоян-
ного тока

10.2

Да Да

Определение нестабильности выходного
напряжения постоянного тока, вызванной
изменением силы тока в нагрузке от IMaKc до
0,1.Iru""

10.з

Да

Определение нестабильности вьжодного
сигнала силы постоянного тока, вызванной
изменением напряжения на нагрузке от U,u*.

до 0,1 ,Uua*.

l0.4

Да

Да
l0.5

Да
Определение нестабильности выходного
напряжения постоянного тока. вызванной

з

Да



Наименование операции

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в соот-
ветствии с кото_

рым выполняется
операция поверки

Необходимость
выполнения при

первичной
поверке

периодической
поверке

изменением нalпряжения питания на +10 %
от номинzlльного значения
Определение нестабильности выходного
сигнала силы постоянного тока, вызванной
изменением напряжения питания на *10 %
от номинального значения

l0.6

fla Да

Определение уровня пульсаций вьтходного
Еапряжения постоянного тока в режиме
стабилизации Еzшряжения постоянного тока

l0.7
Да Да

Определение уровня пульсаций выходного
сигнала силы постоянного тока в режиме
стабилизации силы постоянного тока

l0.8
[а [а

Полгверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим требованиям

l1 Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия;

- температура окружаюulей среды плюс (23*5) "С;
- относительнаr вjlажность от 30 % до 80 %;

- напряжение пи],ания переменного тока220+22 В с частотой от 47 до 63 Гц,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изуlившие настоящую методику

поверки'эксплУатационн}'юДокУментациюЕапоВеряемыеисТочникиисреДстваповерки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 фед. от

з0.12.2020 года) <Об утверждений критериев аккредитации и перечня док}ъ{ентов, подтвер_

ждающих соответствие зilявителя, аккредитовzlнного лица критериям аккредитации)-

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С

Перечень рекомендуемых средств
поверки

ства по ки

Метрологические и технические требо-
ванпя к средствtlм поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применение
средств по-

верки
кидства повосновные

Мультиметры 3458А, рег, Jф 25900-
03.
Шунт токовый АКИП-7501,
рег. Nч 49121-12.

р. 10

Рабочий эталон 3-го разряда и выше со-
гласно Приказу Федерального агентства
по техническому регулированию и мет-

рологии от 28 июля 2023 года Jф 1520 в

яжения постоянного токадиапaвоне напр
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Операции
поверки,

требующие
применение
средств по-

верки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые дJul проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

отOдобOOВ
Рабочий этаJIон 2-го разряда и выше со-
гласно Приказу Федерального агентства
по техническому регулированию и мет_

рологии от 0l октября
2018 года Лb 2091 в диапщоне силы по-
стоянного тока от 0 до 100 А

р. 10

,Щиапазон измерений уровня пульсаций
выходного нalпряжения постоянного то_

ка от 0 до 0,9 В. Соотпошение пределов
допускаемьtх погрешностей эталона и

пределов допускаемьш погрешностей
поверяемого средства измерений долж-
но быть не более 1/3.

Осциллограф цифровой АКИП-41 1 5,

рег. Nэ 51561-12

Вспомогательные средства поверки

p.i0
.I[иапазон воспроизведений напряжения
переменного тока от 198 до 242 В часто-
той 50 Гц

Автотрансформатор лабораторньй
лАтр

р. l0
,Щиапазон измерений напряжеЕия пере-
менного тока от 198 до 242 В частотой 50
Гц, пределы допускаемой относительной
погрешности измерений *5 7о.

Мультиметр цифровой Fluke 87V,

рег. Nэ 33404-12.

р. 10

.Щиапазон измерений/установки напря-
жения постоянного тока от 0 до 600 В,
пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений/установки
+0,005. Uвоспр, , в.
.Щиапазон измерений/установки силы
постоянного тока от 0 до l00 А, прелелы

допускаемой абсолютной погрешности
измерений/установки +0,005,1Bo.np., А.

Вспомогательнlш электронЕаJI
Еагрузка

п. 8.3, 8.4

.Щиапазон измерений сопротивления
изоляции от 1 до 2000 МОм (в диапазоне
выходного напряжения постоянного то-
ка от 50 до 500 В);
Пределы допускаемой основной абсо-
лютной погрешности измерениJl сопро-
тивлениrl изоляции в диапазонах
l -50 МОм: * (0.05,Rll]*, + l МОм)
51 - 2000 МОм: + (0,1,Ru.u, + l МОм)
1 -500МОм: + (0,05,Rизм + l МОм)
501 -9500МОм: + (0,1,Rn." + 1 МОм)
.Щиапазон воспроизведений напряжения
перемеЕного тока от 100 до 5000 В ча-

стотой 50 Гц
п елы доп каемой основной абсо-

Установка для проверки параметров
электрической безопасности
GРТ-79803, рег. Nч 50б82-12
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Операчии
поверки,

требующие
применение
средств по_

верки

Метрологические и технические требо-
вания к средствilм поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

лютной погрешности измерения напря-
жения переменного тока, В
+(0,0l.U'." +5 В)
,Щиапазон измерений температуры
окружающей среды от +20 ОС до
+30 оС, пределы допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений
*1 "С, диапазон измерений относитель-
ной влажности от 30 % до 80 %, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
измерений +3 9/о

р.8
Измеритель параметров микрокJIима-
та <МЕТЕОСКОП-М>, рег. Nч

320l4-11

,Щопускается применение средств поверки с метрологическими и техническими xapilк-
теристикilми, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяемо-
му средству измерений, установленн},ю приказом Федерального агентства по техническому

регулированию и метрологии от 0l октября 2018 года N9 2091, Приказом Федера:Iьного
агентства по техническому регулированию и метрологии от 28 июля 2023 года Ns l520.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требовапия безопасности, уста-
новленные гост l2.з.0l9-80, <Правилами технической эксплуатации элекгроустzшовок по-

требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-

плуатационньтх докрrентм на поверяемые источники и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Источник допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид источника соответствует описанию и изображению, приведенному в

описании типа;

- соблюдаются требования по защите источника от несанкционированного вмеша-

тельства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные oкzrзaтb влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки.
примечание - При выявлении дефектов, способньш оказать влияние на безопас-

Еость проведеНия поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устра-
нения до проведения поверки. При на.iIичии возможности устранения дефектов, выявленные

дефектЫ устраняются, и источник допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии воз-

можности устанения дефектов, источник к дальнейшей поверке не допускается,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы :

- изучить эксплуатационн},ю доку!|ентацию на поверяемый источник и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать источник в условиях окружающей среды, указа}iных в п, 3,1, не менее

2 ч. если он находился в Iс.]иматических !'словиях, отличающихся от указанных в п. 3.1. и

6



подготовить его к работе в соответствии с его руководством по экспJIуатации;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной докуN{ентации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие тебованиям, указанным в

рЕвделе 3, с помощью оборудования, указiшного в таблице 2.
8.2 Опробование истоlшика проводить в след}тощей последовательности:
1) включить источник согласно с руководством по эксплуатации;
2) убедиться, что на цифровом индикаторе источника загорелись цифры со зяачени-

ями силы тока и напря)кения;
3) нажать на корпусе источника кнопку (V-set) перевести источник в режим стаби-

лизации напряжения постояЕного тока, для чего немного поверн}"tь регулятор силы тока по
часовой стелке;

4) повернуть регулятор напряжения постоянного тока до упора против часовой
стрелки и убедиться, что напряжение на выходе уменьшается до 0 В;

5) повернугь регулятор напряжения постоянного тока до упора по часовой стелке и

убедиться, что напряжение на выходе }ъеличивается до максиммьного значения.
Результат проверки считать положительным, если при опробовании выполняются

все вышеуказанные требования.

8.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
8.3.1 Проверку электрического сопротивления изоJlяции проводить на установке для

проверки параметров электрической безопасности GРТ-79803 (далее - GРТ-79803) испыта-
тельным напряжением постоянного тока 500 В (600 В для источников модификачий
IT-M3l l4, IT-M3l15, IT-M3l24, IT-M3125):

- объединить выходные контакты источника, подклюtlить к ним один контакт
GPT-79803;

- подкJIючить второй контакт GРТ-7980З к винту зirземления корпуса источника.
Измерить значение электрического сопротивления изоляции.
результат проверки считать положительным, если при проверке электрического со-

противления изоляции измеренное значение электрического сопротивления изоляции Не Ме-

нее 20 Мом.
8,4 Проверка электрической прочности изоляции
Проверку электрической прочности изо,,шции проводить на установке дпя проверки

параметров электрической безопасности GРТ-7980З действующим значением испытатеЛЬЕО-

го н:шряжениJI 500 В (600 В для источников модификаций IT-M3l14, IT-M3ll5, IT-M3124,
IT-M3l25) синусоидальной формы частотой 50 Гц в течепие 1минугы:

- объединить выходные контакты источника, подключить к ним один контакт
GPT-79803;

- подкJ]ючить второй контакт GPT-79803 к винту заземления корпуса источника.
изоляцию вьцерживают под действием испытательного напряжения в течение l

мин. Затем напряжение снижают до нуля, после чего GРТ-79803 откJIючitют,
РезультаТ проверки сrIитатЬ положительным, если во время проверки элекtрической

прочности изоляции не произоцlло пробоя или поверхностного перекрьпия изоляции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверку прогрil]\.rмного обеспечения проводить в следуюu-tей

последовательности:
1) Включить источник в соответствии с руководством по эксплуатации.
2) Вызвать меню системы, нажав на корпусе источника (ShiftD + KSave> (System).

3) С помощью кнопок со стрелками влево и вправо или ручки управления выбрать
(System Info> (Информация о системе).

4) СличитЬ идентификациОнные данЕые программного обеспечения с укд}анными в

описании типа.
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Источник допускается к дальнейшей поверке, если прогрilJt{мное обеспечение соот-
ветствует требованиям, указанньIм в описании типа.

rOОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 определение абсолютной основной погрешности воспроизведений и измерений
воспроизведенньн значений напряжения постоянного тока производить в следующем
порядке:

l) Подключить источник к мультиметру 3458А в соответствии с рисунком l.

Мультиметр 3458А

Источник

Рисунок 1 - Схема подключения источника при определении абсолютной основItой
погрешности воспроизведений и измерений воспроизведенньIх значений напряжения

постоя}tного тока

2) Включить истоtlник и мультимеlр 3458А и дождаться окончания автоматической
саI\,lоДиаГностики источника.

3) Войти в режим устllновки вьжодньж параIt{етров источника согласЕо руководству
по эксплуатации. В окне устаtlовки, органrшttи управления источника, уст:lновить значениJl

параметров:
- значение напряжения постоянного тока, установить р:вным 1-5 % от верхнего

предела диапазона измерений/воспроизведе}rий напряжения постоянного тока (Uu.n.);

- значение силы постоянного тока, не превышающее, значения, рассчитанного по

формуле (l):
/""*.=* (l)

где Р - максимzlльное значение выходноЙ электрическоЙ мощности, Вт;

4.n, - верхний предел диапtвона измерений/воспроизведений напряжения
постоянного тока, В.

4) Нажать на корпусе источника на кнопку <Orr/Off>l.

5) Зафиксировать измеренные мультиметром 3458А и источником значения
нllпряжения постоянного тока.

б) Повторить п. п. 3) - 5) для значений нzшряжения постоянного тока равных
20-25 %, 45-50 %, '70-'] 5 %,95- 100 % от диапазона воспроизведений и измерений напряжения
постоянпого тока.

l0.2 Определение абсолютной основной погрешности воспроизведений и измерений
воспроизведенных значений силы постоянного тока производить в следующем порядке:

l) Подключить источник, шунт токовый АКИП-7501, вспомогательную
электронную нагрузку и мультиметр 3458А в соответствии с рисунком 2. Выбор предела
измерений силы постоянного тока ш}цта осуществJlяется исходя из максимalльного знаЧеНИЯ

силы постоякпого тока на вьIходе источника. Предел измерений силы постоянЕого тока
ш}.нта должен бьпь больше устаЕовленного значеЕия силы постоянного тока на источнике.
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Источник

Шунт токовый
Акип-750l

Мультиметр
з458А

Рисунок 2 - Схема подключения источника при абсолютной основной погрешности
воспроизведений и измерений воспроизведенных значений силы постоянного тока

2) Включить источник и средства поверки и дождаться оконч:lния автоматической
саJi.lодиaгностики источника.

3) Войти в режим установки вьtходньrх параметров источника согласно руководству
по экспJryатации. В окне установки, органами управления источника, установить значения
ПаРаIt еТРОВ:

- ЗНаЧеНИе СИЛЫ ПОСТОЯННОГО ТОКа, УСТаНОВИТЬ РаВНЫМ 1-5 7о ОТ ВеРХНеГО ПРеДеЛа

диапазоЕа измерений/воспроизведений силы постоянного тока (Iu.n.);

- значение нzшряжения постоянного тока, не превышающее, значения, рассчитlнного
по формуле (2):

lI =Р (2)vмaкc - ,в.п.

где Р - максимаJIьное значение вьгходноЙ элекtрическоЙ мощности, Вт;
Iu.n. - верхний предел диапазона измерений/воспроизведений напряжения

постоянного тока, А.
- на вспомогательной электронной нагрузке значение силы постоянЕого тока

устzlновить не менее значению силы постоянного тока, устilновленной на источнике.

4) Нажать на корпусе источника на кнопку (OrL/Off).
5) Зафиксировать измеренное мультиметом 3458А падение напряжения, вычислить

деЙствительное значение силы постоянного тока, а также зафиксировать измеренное
значение силы постоянного тока источником.

.Щействительное значение силы постоянного ток4 Iдейсгв, А, рассчитывается по фор-
муле (3):

Uд"й."ч
дейсгв = Rrr"-'

где uдейств - действительное значение напряжения постоянного тока, измеренное
мультиметром 3458А, В;

Rrr"r" - действительное сопротивление шунта токового АКИП-7501 (лмее - шунт)
постоянному току, Ом.

6) Повторить п. п. 2) - 5) для значений силы постоянного тока равных 20-25 %,45,
50 %,70-75 %, 95-100 О% от диапазона воспроизведений и измерений силы постоянного тока.

l0.3Определение нестабильности выходного напряжения постоянного тока,

9
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вызванноЙ изменением силы тока в нагрузке от Iлrч*. до 0,1 .Iuu*.

определение нестабильности вьtходного напряжеЕия постоянного тока, вызванной
изменением силы тока в нагрузке от IMaKc до 0,l.Ira*c, проводить при помощи мультиметов
3458А, вспомогательной электронной нагрузки, шунта в следующей последовательности:

1) Собрать схему согласно рисунку 3. Выбор предела измерений силы постоянного
ТОка шунта осуществJIяется исходя из максимаJIьного значения силы постоянного тока на
вьжоде источника. Предел измерений силы постоянного тока шунта должен быть больше
уставовленЕого значения силы постоянного тока на источнике;

Рисlток 3 - Структурная схема определения нестабильности вьIходного напряжения посто-
янного тока, вызванной изменением силы тока в нагрузке, и нестабильности силы выходного

тока, вызванной изменением напряжения на нагрузке

2) Органами управления поверяемого источника установить на вьжоде значение
напряжения постоянного тока, не превышающее значения, рассчитанного по формуле (2),
значение силы постоянного тока равным верхнему пределу диапазона измере-
нийIlвоспроизведений силы постоянного тока;

3) На вспомогательной электронной нагрузке значение силы постоянного тока
установить не менее значению силы постоянного тока, установленному на источнике.

4) Измерить мультиllrетром 3458А значение напряжения постоянного тока на выход-
ном канале источника.

5) На источнике и вспомогательной электронной нагрузке значение силы
постоянного тока установить не менее 10 % от максимаlльного значения силь! постоянного
тока, установленное на источнике значение напряжения постоянного тока оставить
неизменным.

6) Измерить мультиметром 3458А значение напряжевия постоянного тока на выход-
ном кalнале источника.

l0.4 Определение нестабильности вьD(одного сигнала силы постоянного тока,
вызванной изменением напряжения на нагрузке от UMaKc до 0,1 ,Uua,.c

Определение нестабильности выходного силы постоянного тока, вызвalнной измене-
нием напряжения на нагрузке от IJuu*" до 0,1,Uлr*., проводить при помощи мультиметров
3458А, вспомогательной электро}rной нагрузки, в след}rощей последовательности:

l) Собрать схему согласно рисlъку 3;
2) Органами управления поверяемого источника установить на выходе значение си-

лы постоянного тока, не превышающее. значения, рассчитанного по формуле (l), значение
напряжения постоянного тока равным верхнему пределу диалазона измере-
нийlвоспроизведений напряжения постоянЕого тока;

3) На вспомогательной электронной нагрузке значение силы постоянного тока уста-
новить не менее значения силы постоянного тока, установлеЕного на истоашике.

Мультиметр 3458А (l)
вспомогательная
электроннм нагрузка

Источник

Шунт токовый
Акип-750l

Мультиметр 3458А (2)

l0



4) Измерить мультиметром З458А (2) зЕачение силы постоянного тока на выходном
канме истоlп{ика;

5) На источнике установить значение напряжения постоянного тока, равное l00Z от
верхнего предела диапазона измерений/воспроизведений напряжения постоянного тока, кон-
тролируя его мультиметром 3458А, устzlновленное на источнике и вспомогательной пагрузке
значение силы постоянного тока оставить неизменным;

6) Измерить мультиметом 3458А (2) значение силы постоянного тока на вьжодном
канале источника.

l0.5Определение нестабильности вьнодного напряжения постоянного тока,
вызванной изменением напряжения питания на + l0 % от номинilльного значения

Определение нестабильности выходного напряжения постоянного тока, вызванной
изменением напряжения питания на +l0 О% от номина.пьного значения, проводить при помо-
щи мультиметра 3458А, вспомогательной элекгронной нагрузки, ЛАТРа, мультиметра циф-
рового Fluke 87V, делителя в следующеЙ последовательности:

l ) Собрать схему согласно рисунку 4;

2) Органами управления поверяемого источника установить значение напряжения
постоянного тока равным верхнему пределу диапазона измерений/воспроизведений напря-
жения постоянного тока (U".n.), максимальное значение силы постоянного тока (/".*.), рас-
считанное по формуле (1);

3) На вспомогательной электронной нагрузке значеЕие силы постоянного тока

установить не менее значения силы постоянного тока, установленЕого на источнике.
4) Воспроизвести с ЛАТРа вьD(одное напряжение, равное l00 ОZ от номинального

напряжения питzlния, контролируя его с помощью мультиметра цифрового Fluke 87V;
5) Последовательно воспроизвести с вьD(одного канaла источника три значения

напряжения постоянного тока, соответствующих |-5 %,45-55 %, 95-100 0/о верхнего предела
диапaвона измерений/воспроизведений напряжения постоянного ToKai

6) Измерить мультиметром 3458А значение напряжения постоянного тока на выход-
ном канаJIе источника для каждого воспроизводимого сигнаJlа;

7) Воспроизвести с ЛАТРа выходное напряжение, равное 90 %о от номина,тьного
напряжения питания, контролируя его с помощью мультиметра цифрового Fluke 87V;

8) Повторить п}Екты 5)-б) для тех же значений напряжения постоянного тока, вы-
бранных в п. 5);

9) Воспроизвести с ЛАТРа выходное напряжение, равное lt0 % от номинаJIьного
напряжения питания, контролируя его с помощью мультимета цифрового Fluke 87V;

I0) Повторить пункты 5)-6) д],Iя тех же значений нiшряжения постояЕного тока,
выбранных в п. 5).

10.6 Определение нестабильности вьIходЕого сигЕzlла силы постоянного тока,
вызвмяой изменением напряжения питания на + l0 % от номинального значения

Определение нестабильности выходного силы постоянного тока, вызванной измене-
нием напряжения питztния на +l0 7о от номинального значения, проводить при помощи

ИсточниклАтр вспомогательнм
электроннai.я нагрузка

ll

рисунок 4 - структурная c-J";:il}:Жl;:9JiJ#*::;n'1loo*o.o н.шряжения посто_
янного тока, вызванной изменением напряжения питания

Мультиметр З458А



мультиметра 3458А, вспомогательной электронной нагрузки, ЛАТРа, мультиметра цифрово-
го Flчkе 87V. шунта в слелуюrчей последовательности:

l) Собрать схему согласно рисунку 5. Выбор предела измерений силы постоянного
ТОКа шунта осуществJIяется исходя из максимalльного значения силы постоянного тока на
вьrходе источника. Предел измерений силы постоянного тока шунта должен быть больше
установлецного значения силы постоянного тока на источнике;

Мультиметр 3458А

V - ллультиметр rифровой Fluke 87V
РиСунок 5 - Структурная схема определения нестабильности выходного сигна,ла силы посто-

янного тока, вызванной изменением }tапряжения питания
2) Органами управления поверяемого источника установить значение силы постояп-

Еого тока равным верхнему пределу диапазона измерений/воспроизведений силы постоянно-
го тока (/".n.), максимаJlьное значение напряжения постоянного тока (Un 

"*.), 
рассчитанное по

формуле (2);

З) На вспомогательной электронной нагрузке значение силы постоявного тока
установить не менее значению силы постоянного тока, установленному на источнике.

4) Воспроизвести с ЛАТРа выходное напряжение, равное 100 7о от номинального
напряжения питания, контролируя его с помощью мультиметра цифрового Fluke 87V;

5) Последовательно воспроизвести с выходного канала источника три значения силы
постоянного тока, соответствующих 1-5 %,45-55 %, 95_100 О% диапазона воспроизведений,
при изменении силы постоянного тока на вспомогательной электронной нагрузки устанzlвли-
вать значение силы постоянного тока, не менее значения силы тока, устtlновленного на ис-
точнике;

6) измерить мультиметром 3458А значение силы постоянного тока на выходном ка-
нitле источника для каждого воспроизводимого сигнма;

7) Воспроизвести с ЛАТРа выходное напряжение, равное 90 Ой от номинального
напряжения питания, контролируя его с помощью мультиметра цифрового Fluke 87V;

8) Повторить пункты 5)-6);
9) Воспроизвести с ЛАТРа выходное напряжение, равное 110 О/о от номинального

напряжения питания, контролируя его с помощью мультиметра чифрвого Fluke 87V;
l0) Повторить пункты 5)-6).

l0.7 Определение уровня пульсаций вьжодного напряжения постоянного тока в

режиме стабилизации нilпряжения постоянного тока
Определение уровня пульсаций выходного напряжения постоянного тока в petttиMe

стабилизации напряжения постоянного тока проводить при помощи осциллографа цифрово-
го АКИП-4l l5 (далее - осциллограф) в следующей последовательности:

1) Собрать схему согласно рисунку 6;

лАтр Источник
вспомогательнм

электроннаJI нагрузка

Шунт токовый
Акип_750l
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Источник

Рисунок б - Струкryрная схема определения уровня пульсаций выходного напряжения по-
стоянного тока в режиме стабилизации напряжения постоянЕого тока

2) Воспроизвести с вьIходного канала источника значение нaшряжения постоянного
тока, соответствующее верхЕему пределу диапазона измеренийt/воспроизведений напряже-
Еия постоянного тока (Uu,n.) значение силы постоянного тока устzlIlовить, не превышающем,
значения, рассчитанного по формуле (l);

3) Измерить осциллографом уровень пульсаций выходного напряжения постоянного
тока,

l0.8 Определение уровня пульсаций выходного сигнма силы постоянного тока в

режиме стабилизации силы постоянного тока
Определение уровня пульсаций вьнодного сигнала силы постоянного тока в режиме

стабилизации силы тока проводить при помощи вспомогательноЙ электронноЙ нагрузки, ос-
циллографа, шунта в следующей последовательности:

l) Собрать схему согласно рисунку 7;

Рисунок 7 - Структурная схема определения уровня пульсаций выходного сигнала силы по-
стоянного тока в режиме стабилизации силы постоянного тока

2) Воспроизвести с выходного канала источника значение силы постоянного тока,
соответствующее верхнему пределу диапазона измерений/воспроизведений силы постоянно-
го тока (/".n.), напряжения постоянного тока установить, не превышающим, значения. рассчи-
танного по формуле (2);

3) На вспомогательной электронной нагрузке значение силы постоянного тока

установить не менее значению силы постоянного тока, устtlновленному на источнике.

4) Измерить осциллографом падение напряжения на ш}цте, соответствующее уров-
ню пульсаций вьIходного сигнала силы постоянного тока.

1lподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l l .l Абсолютная погрешность воспроизведений/измерений напряжения постояннОГО

тока Ац, В, рассчитывается по формуле:

^U 
= U"o.np7nr" - Uдейств,

Осциллограф

Источник вспомогательная
элекrроннiля нагр}зка

Шунт токовый
Акип_7501

Осциллограф

lз

(4)



AI = lво"пр/""п' - Iд"й"rч, (5)

где Iвоспр/"зл,l - значение си.,Iы постоянного тока, воспроизведенное/измеренное пове-

ряемьш источником, А;
Iде;66 - деЙствительное значение силы постоянного тока, А.
11.3 Нестабильность вьIходного напряжения постоянного тока, вызвапНМ ИЗМеНеНИ-

ем силы тока в нагрузке AUHе.., В, рассчитьвается по формуле:

ДUп"., = Un 
"*. - 

Urnn, (6)

где UMaKc - значение напряжения постоянного тока на выходном канале источника.

измеренное мультиметром 3458А при значении силы тока в нагрузке, раВнОМ IMaKc, В;

ur"" - значение напряжения постоянного тока на выходном канале источника, из-

меренное мультиметом 3458д при значении силы постоянного тока в нагрузке, равном
0,1. Iлrмс, в.

l1.4 Нестабильность силы выходного тока, вызванная изменением напряжения на

нагрузке ДIr"ст, А, рассчитывается по формуле:

ДIп".. = Ir"*. - I"r", (7)

где IMaKc - значение силы постоянного тока на выходном канале источника, изме-

ренное мультиметром 3458д при значении напряжения постоянного тока на нагрузке, рав-
ном UMaKc, Ai

I"n" - значение силы постояIlного тока на вьD(одном кtшале источника, измеренЕое

мультиметром 3458А при значении Еttпряжения постоянного тока на нагрузке, р,шном
0,1 'U*,"*., А.

l1.5 Нестабильность выходного напряжения постоянного тока, вьвваЕншl изменени-

ем напряжения питания АUппr, В. рассчитывается по формулам:

ДUпп.* U ма кс U (в)ном,

ДUпп"- = U"nn - Uno" , (9)

где UMaKc- значение напряжения постоянного тока на выходном канале источника,

измеренное мультиметром 3458Д при значении напряжения питания, равном l10 7о от номи-

нального напряжения питаЕия, В;
uno"- значение напряжения постоянного тока на выходном канале источ}tика,

измеренное мультиметроМ 3458А прИ значениИ напряжениЯ питания, РаВНОМ l00 Уо ОТ

номинального напряжения питания, В;
U"""- значение Еапряжения постояпного тока яа вьD(одном канале источника,

измеренное мультиметроМ 3458А прИ зttачениИ напряжения питания, равном 90 Уо от

номинаJIьного напряжения питания, В.
l 1.б Нестабильность силы выходного тока, вызванншl изменением напряжения в сети

питания Аlпйт, А, рассчитывается по формулаI\,t:

l4

ГДе U"o"np7n"n - ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа, ВОСПРОИЗВеДеН-

ное/измеренное поверяемым источником, В;
Uдейств - деЙствительное значение напряжения постояпного тока, измерепное муль-

тиметром 3458А, В.
l1.2 Абсолютная погрешность воспроизведений/измерений сlrлы постоянного то-

каДl, А, рассчитывается по формуле:



Д[ппr* = I,r"*. ном J (10)

(11)Aln"r_ = I!|ив - IHor.,

где IMaKc- значение силы постоянного тока на вьD(одном кан:це источникъ измерен-
ное мультиметом 3458А при значении н:шряжения питitния, равном 110 О% от номинального
нalлряжения питtlния, А;

Iro" - значение силы постоянного тока на вьtходном канале источника, измереЕное
мультиметром 3458А при значении напряжения питания, равном 100 О% от номинального
напряжения питания, А;

I"n" - значение силы постоянного тока на выходном канале источника, измеренное
мультиметром 3458А при значении напряжения питания, равном 90 %о от номинального
напряжения питания, А.

Источник подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установлен-
ным при }тверждении типа, ес.jIи полученные значения абсолютной погрешности воспроиз-

ведений напряжения постоянного тока, абсолютной погрешности воспроизведений силы по-
стоянного тока, нестабильности выходного напряжения постоянного тока, вызванной изме-
нением силы тока в нагрузке от IM'.. до 0,1,Iu"*", нестабильности вьшодного сигнма силы по-
стоянного тока, вызванной изменением напряжения на нагрузке от Uu"*" до 0,1,UMaKc, НеСТа-

бильности выходного напряжения постоянного тока, вызвilнной изменением нzшряжения пи-
тания на +10 % от номинального значения, нестабильности выходного сигнаJIа силы посто-
янного тока, вызваrной изменением напряжения питания на +l0 % от номинального зЕаЧе-

ния, уровня пульсаций выходного напряжения постоянного тока в режиме стабилизации
напряжения постоянного тока, уровня пульсаций вьIходного сигнала силы постоянного тОКа

в режиме стабилизации силы постоянного тока не превышают пределов, указанньrх в ТабЛИ-

цах А.l-А.3 Приложения А.
При невьшолнении любого из вышеперечисленных условий (когда источник не

подтверждает соответствие метрологическим требованиям, поверку источника прекращают,

резуJIьтаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки источника подтверждаются сведениями, включенными в

Федера.ltьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действ},ющим законодательством.

l2.2 По заявлению владельца источника или лица, предстalвившего его Еа поверку,
положительпые результаты поверки (когда источник подтверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, устalновленноЙ в

соответствии с действующим законодательством, и (или) нанесением Еа источник знака по-

верки, и (или) внесением в паспорт источника записи о проведенноЙ поверке, заверяемоЙ

подписью поверителя и знаком поверки, с укzванием даты поверки.
l2.3 По заявлению владельца источника или лица, представившего его на поверку,

отицательные результаты поверки (когда источник не подтверждает соответствие метро-

логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению сред-
ства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим зlжонодатель-
ством.

l2.4 Протоколы поверки источника оформляются

\
по ольной форме.

Ведущий инженер ООО кНИЦ кЭНЕРГО>

о

Никитин В. Н
ь
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]'аблиttа A.l - М логические ха

ПРИЛОЖЕНИЕ А
Основrrыс ме,грологичсскис характеристики источtlиков

ис,l,ики
[{аимеlrовапие характеристики Значение

!иапазон воспроизведений/измерений воспроизведенных значеrlий напряжения постоянного тока, В:
- для модификации
- для модификации
- для модификации
- для модификации
- для модификации
- лля модификации
- для модификации
- для модификации
- для модификации
- для модификации
- для модификации
- для модификации
- для модификации
- для модификации

Iт_мзl l0
Iт-мзl l l
lт-мзl12
Il,_мз l l2S
Il,-M31 l з
I,I,-M31l4
Iт_мзl l5
1,1,_мз l20
Il,-M3120S
Iт_мз l21
Iт_мз l22
I,г_м3123
Iт-мзl24
Iт-мзl25

отOдо20
отOдо30
отOдо80
отOдо60
отOдо l50
от 0 до 300
от 0 до 600
отOдо20
отOдо60
отOдо30
отOдо80
от 0 до l50
от 0 до 300
от 0 до 600

Пределы допускаемой абсолютной основной погрешности воспроизведений/измереlrиЙ воспроизве-
денных значений напряжения постоянного тока, В:
- для модификации IT-M3 1 l0
- для модификации lT-M31 l 1

- д,,Iя модификации IT-M3 1 l2
- для модификации IT-M3 l 125
- для модификации IT-M3l 13
- дrrя модификации IT-M3l 14
- для модификации IT-M3 1 15

- для модификации IT-M3l20
- для модификации IT-M3 120S
- для модификации IT-M3l2l
- для модификации IТ-МЗ l22

+(0,0003.U + 20.10J)
+(0,0003 U+20.10-З)
+(0,0003.U + 40.10-3)
+(0,0003 U+30.10J)
+(0,0003.U + 75.10J)
+(0,0003 U+200.10J)
+(0,0003 U+200.10-3)
+(0,0003.U + 20.10
+(0,0003.U + 30.10
*(0,0003.U + 20.10
*(0,000з U + 40 l0

-)
-3)

,)
_з)

lб



наименование ха ис,l,ики Значение
- для модификации IT-M3 l2З
- для модификации IT-M3l24
- дJIя м()ди икации IT-M3 l25

+(0,0003 U + 75.10-3)
*(0,000з.U + 200, 10-3)
*(0,000з U + 200.10J)

Пределы допускаемой абсолютной дополнительной погрешности воспроизведениЙ/иЗмеРеНИЙ вос-

произведенных значений напряжения постоянного тока от изменения темпераТуРЫ ОКРУЖаЮЩеЙ СРе-

ды в диапазоне рабочих температур, В:
- для модификации IТ-МЗ l l0
- для модификации IT-M3l l 1

- для модификации IT-M3l l 2
- для модификации IT-M3 l l25
- д.гIя модификации IT-M3 l l З

- для модификации IТ-МЗ l l4
- для модификации IT-M3l l5
- для модификации lT-M3l20
- для модификации IT-M3l20S
- дrя модификации IT-M3 l2l
- для модификации IТ-МЗ l22
- для модификации lT-M3l23
- для модификации IT-M3 124
- для моди икации IT-M3 l25

+(0,000l U
*(0,000l.U
+(0,000l U
+(0,000l tJ
*(0,000l U
+(0,000l U
+(0,000l L]

+(0,000l U
+(0,000| U
+(0,000I U
+(0,000l U
*(0,000l U
+(0,000l U
+(0,000l U

(lЪ-р,-то|)+20.10J)
,(|Ъ-р-тоl)+20,10J)
(|Ъ'.р,- То|) + 20,10J)
(|T.*p-To|)+20,10J)
.(|T*p,-To|)+20.10J)
(|Ъ-р-то|)+l00,10J)
(l'г*р то|) + l00.10,r)
, (|Т"-р. - То|) + 20, l0J)
,(|Т*р,- Tol) + 20,10J)
.(|т*р-то|)+20.10,З)
, (|То*р, - То|) + 20, 10J)
. (|т*р, - то|) + 20. l0-])
(|т*р,-то|) + t00.10J)
(|T*n,- Tol) + 100,10J)

.Щиапазон воспроизведений/измерений воспроизведенных значениЙ силы постоянногО ТОКа, А:
- для модификации lT-M3l l0
- для модификации IT-M3l l l
- для модификации lT-M3 l 'l2

- для модификации IT-M3 l l25
- для модификации IT-M3l l 3

- дrя модификации IT-M3l14
- для модификации IT-M3l l5
- для модификации IT-M3l20
- для модификации IT-M3 l20S
- дtя модификации IT-M3 l2l
- для модификации IT-M3l22

от 0 до 100
отOдо70
отOдо22
отOдо20
от 0 до 12
отOдоб
отOдо3

от 0 до 100
отOдо35
отOдо70
отOдо22

l1



Значениеисl,икиllаименование ха
отOдо 12
отOдоб
отOдо3

- для модификации IT-M3 123

- для модификации IT-M3 l24
- для моди икации [Т-М3 l25

+(0,001.I + l00.10J)
+(0,00l I+70 10-3)

+(0,00l I+30 10J)
+(0,00l I + 30.10-З)
+(0,00l l + 20.10J)
+(0,001 I+20 10J)
+(0,001.I + l0.10-3)
+(0,00l I + l00.10J)
+(0,001 I + 30.10-3)
*(0,00l I + 70.10J)
+(0,001.I + 30.10-])
+(0,001.I + 20.10J)
+(0,00l I + 20,10J)

0,00l .I + l0.10J

Прелелы допускаемой абсолкlтной основно

денных значений силы постоянного тока, А:
- для модификации IT-M3 l l0
- для модификации IT-M31 l 1

- для модификации IT-M3l l2
- для модификации IT-M3 ! l2S
- для модификации IT-M31 l З

- для модификации IT-M3l l4
- для модификации IT-M3l l 5

- для модификации IT-M3 l20
- для модификации lT-M3l20S
- для молификации IT-M3 l2l
- для модификации IT-M3l22
- для модификации IT-M3 l23
- для модификации IT-M3 l24

й погреtttнtlсти воспроизведений/измерений воспроизве-

- для моди икации IT-M3 l25

+(0,0002I.(l
+(0,0002.1 (|

+(0,0002 I (|
+(0,0002 I (|
+(0,0002.I.(|
+(0,0002.I (|

+(0,0002 I (l
+(0,0002 I.(|
+(0,0002.I.(l

То*р,-Тоl)+30,1о-З)
Ъ*р.- То|) + з0,10-З)

Ъ*р.- То|) + з0 10-3)

Ъ*р,-То|)+з0,10-3)
То*р, - Tol) + 30, l0J)
то*р -то|) + l0.10J)
Ълр,-То|)+ l0,10-З)
Ъ"р, - То|) + 30, l0J)
То*р, - Tol) + 30, l0J)

0 + 30.10-30002 I то То

диапазоне рабочих температур, А:
- для модификации lT-M3l l0
- для модификации IT-M3l l l
- для модификации lT-M3 l l2
- для модификации IT-M3 l 125
- для модификации IT-M31 l3
- для модификации IT-M3 l 14

- для модификации IT-M3 l l5
- для модификации lT-M3 l20
- для модификации lТ-МЗ l20S

пределы допускаемой абсолютной дополнительн
произведенных значений силы постоянного тока

ой погрешности воспроизведений /измерений вос-

от изменения температуры окружающей среды в

- для моди икации IT-M3 l2l
|8



Значениеllаименоваlrие
+(0,0002
+(0,0002
+(0,0002

I

I

I

l

(
(
(

|Т*р-то|)+з0,10J)
IT*p,-Tol)+30.10-3)
|Т*р.-То|)+l0,10-З),г ,То + l0.10-30 0002

- для модификации IT-M3 l22
- для модификации IТ-М3l2З
- для модификации IT-M3 124

- для моди икации IT-M3 l25

от +1 8 до +28
80

Нормальные условия измерений :

- температура окружающей среды, Ос

- относительнаявлажность 7о, не более

u - воспроизволимое/измеренное ис'l,очником значени

l - воспроизводимое/измеренное истоtll{ иком значение

ний,'С.вии измыIl llыхТ0 - значение ttей или нижней l,cMlt

е напряжения постоянного тока, В;
силы tIостоянного тока, А;

Токр - зн&ч€ни€ температуры окружаюtцей среды, ОС;

l9



Таблица д.2 - М ологические ха

Таблица А.3 - М огические ха акте истики в

истики в жиме стабилизации жения

ме стабилизации силы тока

Модификация
источников

Нестабильность выходного напряжения постоянного
тока, В

Уровевь пульсаций
вьIходного напряжения
постоянного тока (раз-
Malx сигнала), В, не бо-

лее

при изменении напряже-
ния питания на +l0 7о от

номинального

при изменении тока
нагрузки от /макс ДО

0,1'1лrа*"

Iт-мзl l0 +(0,000l.U+0,020) +(0,0001.U+0,030) 0,08
IT-Mзl l l +(0,000l.U+0,020) +(0,000l .U+0,030) 0,08
Iт-мз l l2 +(0,000l .U+0,040) +(0,000l .U+0,040) 0,1 0
Iт-мз l l2S +(0,000l .LTO,030) *(0,000l.U+0,030) 0,08
Iт-мз113 *(0,000l .U+0.040) +(0,0001.U+0,l00) 0,20
Iт-мз1l4 +(0,000l.U+0,150) +(0,000l.U+0,l00) 0,30
IT-M31l5 +(0,000l . U+0,1 50) +(0,000l.U+0,150) 0,60
Iт_мзl20 +(0,000l . U+0,020) +(0,000l ,arТO,0З0) 0,08

IT-Mз l20S +(0,000l .U+0,0З0) +(0,000l U+0,030) 0,08
IT_M312l +(0,000l .U+0,020) +(0,000l.U+0,030) 0,08
lт-мзl22 +(0,000l .U+0,040) +(0,0001 .U+0,040) 0,l0
Iт_мзl23 a(0,000l . U+0,040) *(0,000l.U+0,l00) 0,20
lт-мзl24 a(0,000l .U+0,l50) +(0,000l.U+0,100) 0,30
IT-Mз l25 +(0,000l.U+0,150) +(0,0001.U+0,l50) 0,60

Примечания:
U- воспроизводимое значение напряжения постоянного тока, В;
.LaKc - максимальное значения силы постоянного тока на нагрузке, А.

Нестабильность выходного сигнаJtа силы постоянно-
го тока, А

Уровень лульсаций
выходной силы посто-
явного тока (средне-

квадратическое значе-
ние), А, не более

Модификачия
источников при изменении напряже-

ния питания на + l0 7о от
Еоминаlльного

при изменении напряже-
ния на нагрузке от Uлrмс

ДО 0,1'Uuu*"

IT-M3110 +(0,001 .1+0,1 00) +(0,00l .1+0,l 00) 0,l0
Iт-мзl l1 +(0,00l ./+0, 

1 00) +(0,00l .1+0,100) 0,07
+(0,001 ./+0,020) 0,04Iт-мj l 12 *(0,001.1+0,020)

0,035IT-M31l2S *(0,001.1+0,020) +(0,001.1+0,020)
0,02IT-M3113 +(0,001.1+0,020) +(0,001.1+0,020)
0,05Iт_мз1l4 +(0,00l .1+0,020) +(0,00l .1+0,020)

0,0з+(0,00l ./+0,020)+(0,00l .1+0,020)

0,10+(0,00l ./+0, l 00)+(0,00l ./+0, 100)
0,035+(0,001.1+0,020)IT_M3120S +(0,001./+0,020)

+(0,00l .1+0, l00) 0,07IT-M312l +(0,001 .1+0,1 00)
+(0,001 ./+0,020) 0,04Iт-мз l22 +(0,00l .1+0,020)

0,02IT_M3123 +(0,001.1+0,020) +(0,001.1+0,020)
0,05+(0,00l .1+0,020) *(0,001.1+0,020)
0,03Iт-мз l25 +(0,00l 1+0.020) +(0,00l .1+0,020)

Примечания:
1- воспроизводимое значение силы постоянного тока, А
Цд.с - максима,тьное значения нzшряжения постоянного тока на нагрузке, В
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