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1 Общпе полоясенпя

1,1 Настоящая методика поверки распространяется на устройства сбора и передаIш
данньш МЕТРИКА КСД-02 (дzurее - УСtI,Щ) и устанавливает методы и средства m( поверки.

1,2 усгЦ до ввода в экспlц/атацию, а тalкже после ремонта подлежат первrтlой
поверке, а в процессе эксплуатации - периодлческой поверке.

1.1 В результате поверки должны быь подтверждены метрологические требования
к модуJIю, указанные в таблице 1

Табrшца l - огиlIеские ха стики

1.3 Поверка Успд по данной методике обеспе.плвает прсле)юrваемость к
государственному первичному эталону единиц времепи, частоты и пационмьной шкшы
времени гэт |-2022 в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств
измерений времени и частоты, утверхqценной приказом Федера.пьного агентства по
техническому реryJIировtшию и метологии от 2б сентября 2022 r. Ns 2З60.

1.4Методика поверки реаJIизуется испоJIьзуется мfiодом непосредственного
сравнения результата измерений поверяемого Успд, со значенпем физической веJшIшны,
измеренной рабочим эталоЕом.

1.5 ПоверкУ УСП.Щ В партии при выпуске из производства до ввода в экспJryатацию
проводят или в отношении каждого образца изготовленной партии, иJIи в отношении
выборки УСП! из партии.

Проведение поверки выборки УСП,Щ из партии принимается Еа основании решения.
.щанное решение оформляется в письменном виде и подписьвается глaвным мегрлогом
и/и.rш техническим руководителем (главньп,l инженером) предпрЕятшI изготовителя УСПД.

1.6 Поверка УСП.Щ при вьпryске из призводства на основ:lпии выборки
оргzlпизуется в соответствии с ГоСТ Р исо 2859_1-2007 <Статистпческие методы.
Прчедlры выборочного K.H'p.JUI по alльтернативпому признаку. Часть 1. Планы
выборо,пrого KoHlpoJUI последоватеJIьньD( паршй на оспове приемлемого ж)овня качества>.

1.7 Одноступенчатьй плап контроJIя примеЕяют при объеме партии от 2 до 50
издеrплй, дв}хступеЕчатьй пл.rн - при объеме партии свыше 50 изделий. Приемлемьrй
уровень качества (AQL) 4 %.

1.8 При принягии положL.IеJъного решения о проведении поверки на основании
выборки выборку продукции формируют методом (вслепуюD по ГоСт 18321-73
кСтатистический контроль качества. Методы СЛу.rайного отбора выборок lгýчной
продлции).

выборка формируется из партии Усп!, прошедших приёмо-сдаточные испьпапия.
Объём выборки формирlтот в соответствии с таблицей 2,

1.9 Поверку проходят все образцы УСП.Щ, отобранньп< в выборку. УСП!, не
попавшие в выборку, подвергаются внешнему осмотру.

Наименование характеристики

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
интервала времени за с}тки, с +з

Прделы допускаемой отпосrтгеrьной погрешности измерений
количестм электрических сигналов с дискретным изменением
параметров (импульсов) и преобразований в значение физической
величины, % на 10000 импульсов

+0,01

Значение характеристики



Таблпца 2 - объём выборки УСПД до прведениrI первицrой поверки партии средств
ии п и ке из изводства

Таблица 3 - оп ии по ки

3 Требовапия к усповпям проведешия поверки

3. 1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:- темпераryРа окружzrющего воздда от 15 до 25 ОС;

- относительн:lя влaDкность воздуха от 30 до 80 %;
- атмосферное давJIение от 8б,0 до 106,7 кПа.

J

Количество образцов
От2до 8 вкJIючитеJIьно 2
от 9 до 15 вклюIмтеJьно 3
от lб до 25 вк.пю.п.rтельно 5
от 26 до 50 вк.llючительно 8
от 51 до 90 вк.lпочительно l0
от 91 до 150 включительно 13
от 151 до 280 вкJIючитеJIьно 20
ОТ 28l до 500 вк.lпо.п.rтельно 32
от 501 до 1 200 включительно 50
от 1 20l до З 200 вкJIючительно 80
от 3 201 до l 0 000 вкJIючительно 125
свьшlе l0 000 до З5 000 200

Проведение операчий при
Наименование операций

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга)
методики
поверки

Внешпий осмотр да да 7

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) 8

Опробование да да 9

Проверка программного обеспечения средства
измерений да да 10

Определение метрологических харiжтеристик
средства измерений и полrверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требовапияrr

да l1

Оформление резуJIьтатов поверки да да |2

Объем партии

1 . l 0 После ремонта поверке подлежат все 100 % УСПД.
1.1 l Определение мgгрологn.Iеских характеристик для меньшего числа измеряемьD(

величиЕ иjш на меньшем числе поддиапазонов измеренЕй из числа }казаннъп< в табrпrце 1

данной мgгодикой поверки не предусмотрепо.

2 Перечень операцшй поверкш

2.1 Прп проведении первичной и период'ческоf поверок должЕы бьгь вьшолнены
операции, указанные в таблице З.

да да

да



3.2 Перед поверкой УСПД вьщерхс.lкlют при условиJD( поверки не менее 1 часа в
тепльй период года и не менее 8 часов в холодньй период года.

4 Требованпя к спецпаJIиgгам, осуществJIяющпм поверку

4.1 К прведению поверки доrryскаются JIица, аттестованные в качестве поверителей
и прошедшие обуrение и прверку знаний трбований охраны труда в соответствии с
гост 12.0.004-2015 <Система ст.lндартов безопасности трула. Организация обучения
безопасности трула. Общие положениrI>, год{ые по состоянию здоровья, из}п{ившие
экспJryатационные дочп\,lенты на преобразователь, средства поверки и настоящую
методику поверки.

5 Метрологические и техЕпческпе требования к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки должны быть применены средства поверки,
указанные в таблице 4,

Таблица 4 - Техяические и гические стики с п ки
Операции поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологичесюле и технические
требования к средстваlr поверки,

необходлмые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Раздел 8
Контроль условий

поверки (при
подготовке к поверке

и опробоваrтии
средства измеренrй)

Срелства измерений температуры
окружающей среды в диiшазоне
измерений от 0 до 50 ОС с абсоrпотной
погр€шпостью не более +1 ОС.

Срлства измерний относительной
влaDкности воздуха в диапазоне
измерений от20 до 90 % с
погрешностью не более 2 Уо.

Средства измерний атмосферного
давJIеншI в диrшазоне измерений от 80
до 106 кПа с абсоrпотной
погрешностью не более +0,5 кПа

Гигромегры
псID(рометрические

вит,
рег. Nч 695б6-17.

Баромегр-анероил
метеорологический

БАмм-1,
рег. J'.lЪ 5738-76

Раздел 1 l
Определение

меlрологических
характеристик

средства измерений и
подтверщдение

соответствия средства
измерений

метрологическим
требования

Рабочий этzlлон времени пятого
разряда в соответствии с ГПС дrп
средств измерений врмени и частоты с
допускаемой абсоrпотной
погрешностью измерений интерв:ллов
времени Дт от +50,0 мкс до 14,0 с

Генератор прямоугольньD( ('ITL)
импульсов амплиryдой 5 В, частотой l
Гц с относительной погрешностью
устzшовки частоты не более +0,02 О/о.

Счет.шк Iшсла импульсов от 0 до
10 000 импульсов

Генератор сигна;rов
низкочастотньй

гз-l32,
рег. М 8б755-22,

Частотомер
элекгронно-счегньй

чз-96,
рг. Nч 8б751-22

Сеqтrдомер
<Интегра;l С-01 >,

рег. }Ф 56478-14,

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и
аттестовtlнные этмоны единиц велиIшн, поверенные средства измерний угвер)Iценного
типа, удовлетворяющие метропогическим требованиям, }казанным в таблице 4.

5.2 При поверке примеЕяются след},ющие вспомогагеJьные средств{t:

4



5

- перонаJБньпi ttомпьIсrгер с операционЕой системой WINDoWS ХР и Bbпrre(Пк);
- программа конфиryратор УСtI! л;rя ПК (поставляегся производителем или:побм лругая, работающм под операционной системой Пк и позволяЬ** й^п.rrп"*"."

дllнЕыми с УСПД,
- разветвитеJIь импуJIьсноrc сигнала РИС- 1х4(2х2), www.okbsolis.ru.

6 Требовапия ýсловпя) по обеспеченпю безопасности проведеппя поверкп
б.l При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности,

указанЕые в:
- <Правилах технической эксILrryатации элекгрустaurовок потрбителейr>;- <Правилах по охраЕе труда при экспJryатации электроуст:lновокD;- госТ 12.2.00з-9l <Система стапдартов безопасности трула. Оборулование

призводствешrое. Общие цбования безопасности);- экспJryатационной документации на УСП!;
- экспlryатационной доrсумеЕтации Еа средства измерний и вспомогательIlое

оборудование, испоJьзуемые при поверке.

6,2 Надписи и условIlые зЕаки, выполпенные для обеспечения безопасной
эксплуатации средств поверки должны быть четкими.

6.3.щоступ к средствам измерений и используемым при поверке элементам
оборулования должен быть свободным.

6.4 К выполнению работ при проведепии поверки допускаются лица,
имеющие квалификациопЕую группу по технике безопасности не ниже II в
соответствии с кправилами техники безопасности при эксплуатации
электроустановок потребителей>, изучившие эксплуатациопную документацию и
настоящий документ.

7 Впешпий осмотр

7.1 При внешЕем осмотре визуально проверяют;
- соответствие заводского номера Усп! номеру, укllзчмному в паспорте или

в другом документе, полгвер)цдающем его пре.Фщущую поверку;
- целостность заводских этикgгок коЕгроJIя всцрыпrя;
- нtlлиllие зпtка угверждениJI типа на преобразомтеле в установленпом месте.
_ налиItие, поJIноту и качество маркировки с точки зрения ее правиJIьного

восприятия;
- отс}тствие механических и друпrх повреждений и дефектов, препятствующ{х

проведеЕию поверки.

8 Контроль ус.ловий поверки (при подготовке к поверке и опробовашпп средсгва
измерений)

8.1 УСПД принимается на поверку:
- с эксшIуатационными документilь,fи, усftlпоыIенными при }тверждеЕии типа

средств измерений и входящими в комплеюацию преобразовате.rrя;

- с настоящей методикой поверки.

8.2 При подготовке к поверке УСП.Щ вьшlолIrяют следующие операции:
- проверяют соответствие условий поверки трбованиям, изложепньп,r в разделе 3

настоящей методики поверки;

- подготzrвJшвают к работе ср€дства измерений и вспомогательЕые средства в
соответствии с их эксILпуатационной докуrаентацией;

- сверяют заводской Еомер поверяемого УСПД с данными, указаЕпыми в
экспJryатациоп{ой документации УСП.Щ.



9 Опробоваяпе

9.1 Собшрают схему прверкп
соответствии с рисунком l

функционирования (опробования) УСП! в

Гrr9rор crпracr
хrý(orarсоirrýй

г:1_132
сипl|а

ЁlФltaС2g)

Частоrшtер
rrэсrроrrrо.оtrtruý

чв.5

уФд
мЕтриlв кqд{l к5эль Eth€rnet

сиlъ!л

сяt?laл

пк

Рисувок l - Схема вкrпочепш УСПД
9.2 Результаты опробования считают положительными, если при опрсе УСПД

программой конфиryратором на дисплее перонального компьютера:
- вабJподаФся работа внугрепЕих часов УСПДi
- отOбр8rкsются резуJIьтаты измерений физических веJIичин по импульсным

входам УСПД

10 Проверка прог?аммпоrо обеспечеппя средсгва пзмеренпй

10.1 УСПД имеют встроеняое программное обеспечение (далее - ПО),
устанавливаемое при выпуске lxl производствs. в таблице 5 указаны идеrrтификационные
данные ПО.

описанием типа с дства изме ений

10.2 .Щля проверки идентификационньD( дд{ньD( в качестве контрольного признalка
ПО прияпмаются номер версЕп (иденп{фикачионный номер) ПО, которьrй указан в
паспорте поверяемого УСП!.

l0.3 Результаты прверки по контролю идентrфикационньD( данньD( ПО УСПД
с!штаются полохитеJIьными, если номер верии (идентификационньй номер) ПО,
утазанный в паспорте поверяемого УСП,Щ, уловлетворяет условиям таблицы 5 и равен
номеру, выводимому на экрап ПК в соответствии с \.2.2.5 uастоящего руководства по
эксплуатацши,

10.4 При положительньD( результата)( проверкп идентификациокrых данньD( ПО
поверяемог0 УСfI,I[ поверка продоJIжается по операциям, уквзанньм в таблице 3.

6

оrý

l""Eо-в

а
],rtrlrrafat

Идентификационные данные (признаки) Значевие

Идентяфикациовное напменование ПО heat-calculation

версии (идентификационньй номер) ПО не ниже б743

I]ифрвой идеЕтификатор ПО (концольнм сумма исполняемого

Таблица 5 - Илентuфикационные дапные ПО преобразователей в соответствии с

г.-l



l0,5 При оlрицательньD( резуJьтатах проверки идентификационньп< данньш ПО
поверяемого успд поверку прецращ.лют, сtштая результаты поверки успдотицательпыми,

11 Опреде.лrение метрологЕческих характерпстпк средства измереппй и
полгверцдеппе соответgтвия сРеДства пзмеренпй метрологпческим требоваппя
1 l .1 определение абсоrпотной погрешпости измерений интервilла времени за суп.u
11.1.1 В момеЕт смены на дисплее Пк зпачения младшего разряда показаний

теýщегО временИ УСПД начатЬ отсчёг временИ по сеý/ндомеру. П"риод измерний
24 часа. По истечение 24 часов по секy'rдомеру в момент смены Еа дисплее ПК значения
мла,щего разряда показаний текуIцего времеЕи Усп{ зарегистрировать период времени
по часам УСПД.

l 1.1.2 Значение абсоrпотной
формуле

погрешности измерений времени, определить по

^
цт т _т

э (l)

где Tn - интервал времени, измернньй УСIЦ, с;

Т, - интервал времени, измернньй секундомером, с.

l1.2 Определение погрешности измерений количества электрических сигнilлов с
дискретньш изменением параметров (импульсов)

11.2.1 Установитъ на геператор Г3-112 режим генериров.lния прямо)гольньD(
импуJIьсов амплиryдой 5 В и частотой l Гц. Подкrпочить вьD(од генератора ко вхо.ry
разветвитеJUI импуJIьсного сигпала РИС-lх4(2х2). Один не инвертируемьй вьо<од РИС
подкJIюtшть ко входу А элекгроЕно-счетного частотомера Ч3-9б, второй не инвертируемьй
вьпсод РИС по.щJIютплть ко счетвому входу УСfIД в соответствии с рисупком 8 насiоящего
руководства по эксшryатации.

11.2.2 Вк;поц,rть элекгрическое питание приборв, вывести с помощью сервисяой
прогр:l}.tмы дJIя ПК на дисплей ПК показания счетного входа ПК. Вкrпо.пть геперцрвiшие
импуJIьсньD( сигнalлов на Г3-132. После пабора 10000 импульсов по индикатору
элекгронно-счетного частотомера Ч3-96 остановить генерацию сигпмов и рассtштать
значение относительной погршности УСПД измерений количества импульсов по формуле
в процентtж

u""",=(#_r).roo, (2)

где Yi - ЗНаЧеНИе физической величины, измеренное УСПД по показанияr,r ПК, м3;

N; - количество импуJьсов равпое 10000 имп., измеренное Г3-96, имп.;
в - зпачение импульса (вес rтмrryльса), мз/имп. в соответствии с дalнпыми

эксплуатационной докумеrrтации поверяемого УСПfl .

11.2.З Провести не менее тех измерений количества импуJIьсов. Принялъ за
значение относительной погрешности успД измерений коJшчества импульсов
мaксимtlльное значеЕие dn"n = mcr{6n"n,}.

11.3 Результаты поверки УСПД сштаlотся положптеrБными:
- если при прведеЕии операчий поверки, указrrнньD( в разделах 7 - l1 мстодики

поверIо{, поJIучены поло)IолтеJьЕые резуJIьтаты;
- есJш при определении мgгрологпческих характеристик полученное при поверке

значеЕие абсолютноЙ погрешЕостИ измерниЙ иIттерваJIа временИ за супш (Дт) пе
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превышает допускаемых значений +3 с;
- если при определении метрлогических характеристик поJryченное при поверке

значение отпосительной погрешности измерений коJIичестЕиl элекгрическЕх сигнl1лов с
дисцретным изменением парaметров (имтlульсов) и пробразований в значение физической
велиtшпы на 10000 rлrлrryльсов (d""п) не превышает допускаемьrх значений +0,0l %,

12 Оформлеппе результатов поверкп

|2,2,1 Прп положителыlьD( результат:lх перви.шой поверки при выпуске из
производства каждого образца Усп!, отобранного в выборку, результаты поверки
распрострtlнJIЮт на всЮ изготовленную партию, результаты поверки оформ.llлот в
соответствии с настоящим разделом методики поверки.

12.2,2 Прu отицательЕьD( рзультапtх хотя бы одtого образца УСПД из выборки,
на него вьцается извещение о непригодIrости к применению с укlцlанием приtшн, а поверку
на оснокшии выборки прекращаOт и переходят на поверку каждого УСПД, входящего в
состав данной партии.

12.2.3 УСП! признается годпым, есJIи в ходе первrпrой и.тп.r периодлческой поверки
все результаты поверки поло)lо{тельные.

12.2.4 Сьеденпя о результатllх поверки УСПД передаются в Федера:lьньй
информаrlиoццьп:i фопл по обеспечению единстм измерений.

|2.2.5 По заявлеЕию владеJьца модуJIя иJш лиц4 предстtвившего его па поверку,
положительные резуJIьтаты поверки (когда УСПД полгверr(дает соответствие
метрологи.Iеским трбованиям) оформляrот свидетеJьством о поверке по форме,
установленной в соответствии с действуюlrцrм зiжоЕодательством.

Знак поверюr па корпус УСП! не наносится.

|2.2.6 По заявлению владеJIьца модуля или лица представившего его на поверку,
отрицатеJьные резуJьтаты поверки (когда модуль пе полгверждает соответствие
метропоги.Iеским требоваrrияr.r) оформллот извещением о Еепригод{ости к применению
средства измереЕий по форме, устllновленпой в соответствии с действующим
закоЕодательством в области обеспечения единства измерний.
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