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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростаняется на измерительпые канllлы (далее - ИК) системы

автоматизирвzlнной информшrионно_измерительной коммерческого учета элеш?оэнергии

филиала <Самарский> IIАО кТ П,тос>-ТС Самара, Тольягги, Сызрань , заводской номер 001,

предна:}наченной для измерения активноЙ и реzlктивноЙ элекгроэнергии, потебленноЙ за

устllновленные иIlтервltлЫ временИ отдельнымИ технологIГlескИми объекгами филиала

<Самарский> ПДО кТ Плюс>_ТС Самара, Тольятпл, Сызрань , сбора хранения, обработки и

передачи поJryченной информачии. Вьrходные данные АИИс КУЭ моryт испоJъзоваться для

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каlсшIй ик АииС КУЭ, рализующt{й косвенньй метод измерений

электрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕтпым (поэлементпым) способом с

учетом положений разлела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

первичную поверку диис куэ вь!полняют после утверждения типа диис куэ.

.I[опускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

типа.

Периодическую поверку Аиис куЭ выполняют в прцессе экспJryатации,

Периодичность поверки Аиис куЭ осущестыIяется в соответствии с установJIенным

при утверждении ее типа интерваJlal},lи поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка диис куэ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонеIпа и восстановления ик выполняgгся

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим д,lIя того, чгобы убедиться, ryто

действия, связtшные с поверкой измерительного компоЕеЕта не нарушили мgгрологических

свойств ИК (схема соелинения, коррекция времени и т,п,),

При насryплении собьпий в процессе эксttпуатации, которые могли повлиять на

метологические характеристики Аиис Куэ фемопт системы, замена ее измерительньrх

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднzrя поверка в объеме первичной

поверки Аиис куэ. ,Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанныМ воздействиям, при условии, чго собственник дииС КУЭ подтвердит офиIцальным

заключением, что остrшьные ИК этим воздействиям не подвергzшись, В этом стrучае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньrх ИК, ,I[опускается
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проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеукл}анным

воздействиям с обязательным ук }zлнием в прилоя(ении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части указанных ИК, устанавливается до окончzlния срока действия основного свидстельСтва О

поверке.

Во всех указанных случаJIх оформляется технический акт о внесенных измененИЯХ,

который должен быь по.щIис:ш руководителем или уполномоченным им JIицом и

руководителем или предстzlвителем метрологrтческой сrryжбы Пре.шриятия -ыIадеJrьца.

Технический акт хрzlнптся совместно со свидетельством о поверке, кiж неотъемлемая ЧаСТЬ

экспJryатационных документов на АИИС КУЭ.

Срелства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные ТеХЕИЧеСКИе

средства), указьваемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерний с требуемой точностью,

передаry единиц величин средству измерний при его поверке и прслежиВаемость ЭТilЛОНОВ И

средств измерений, примешlемых при поверке, к государственным первичным эт:tлонам единиц

ве",Iичин.

ПрослеживаемОсть измерениЙ в дИИС КУЭ обеспечиваsтся посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), входяuшх в состав дИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным эт:lлонам:

- ГЭТ1-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времепиD;

- гэт l53_2019 <ГПЭ единицы электрической мощности в ди:rпазоне частот от l до 2500 Гц>;

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляр.
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в табrице 1.

Таблица l - ации пове ки
Обязательность прведения

оперauши при
Номер разлела

(rryнкга) методики
поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

42 Jl

Да Даl. Внешний осмотр АИИС КУЭ

9.1,9.2Да
2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ Да

9.зДа Да
3.Проверка соответствия
измерительньш компонентов
Аиис куэ

9.4Да Да
4. Проверка счет.л,tков
элеrгрической энергии

Да 9.5Да
5. Проверка функционирвания
центрttльных компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да 9.6Да
6. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

9.7!аДа
7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньrх
трансформаторов тока

9.8Да
8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измеритеJIьньш
трансформаторов напрякения

9.9Да

9. Проверка падения напряжения
в линии связи счетчика с
измерительным

м напряжениятрансформаторо

9.10Да
l0. Проверка системы
обеспечения единого времени
(соЕв)

9.1l[аДа
l 1 . Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

l0ДаДа

llДа.Ща

l3, Опрлеление
метрологических харакгеристик
Аиис куэ

12Да
l 4. Подгверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

lзДаДа
l 5. Оформление результатов
поверки
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Да

Да

12. Проверка программного
обеспечения Аиис Куэ

Да



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерний в соответствии С МеТОДИКаМИ

поверки, указанными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

ДИИС КУЭ эталоны и вспомогательные устойства, в соответствии с методиками поверки,

указанными в описаЕиях типа на измерительные компоненты Аиис Куэ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операчии поверки,
требующие

применение средств
пове Kl1

Метрологические и технические требования к
сре]ствам поверки. необходимые для

проведения поверки

32l

Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

(рег.Nэ 33750-07)

Срелства измерний действующего значения
напрrDкения переменного тока в диiлпaвоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью Hg ý9лgg + l Уо;

Срелства измерений действующего значения
силы переменного тока в диzlпазоне измерний
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 67о;

Средства измерений коэффициента мощности в

дrапазоне измерений от -1 до +l с
относrгельной погрешностью Hg ý6л99 + 0,0l;
Средства измерений частоты питающей сети

в диiшазоне от 49 до 51 Гц, с абсолютной
остью +0 02 Гцпо

Раздел 7
Требования к

условиям
прведения поверки

Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

(рег..iФ 33750-07)

Срелства измерений угла фазового сдвига
между напрюкениями в диапlвоне измеревий 0т
0 до 3бOО с абсолютной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между папрrDкением и током в диапазове

измерениЙ от 0 до 360О с абсолютноЙ
по остью не 66л99 +0,5.

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

6

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диzшазоне измереяий

от -40 оС до + 50 ос

с абсолютной погрешностью *0,2 ОС 
;

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 0 до 99 %

с пофешностью +2О%;

Срелства измерений атмосферного давлепия в

диап.lзоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной

погрешностью +3 гПа

Измеритель влажности
и температуры

ивтм-7
фег. N l5500-12)



з2l

Мультиметр
кРесурс-ПЭ>

(рег.Nэ 33750-07)

п.9.7
Проверка нагрузки на

вторичные цепи
измерительных

1рансформаторов
тока

Средства измерений действующего
значения напряжения переменного тока в

диапазоне измерений от 0,6 до 260 В с
относительной погрешностью не более +

|О/о;

Срелства измерений действующего значеЕия
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
п остью не более + 6%

Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

(рег.Nе 33750-07)

Средства измерений лействующего значения
напряжения переменного тока в диaшазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l %;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диaшазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
погрешностью не более + б%

п.9.8
Проверка нагрузки на

вторичные цепи
измерительных

трансформаторов
напряжения

Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

(регJФ 33750-07)
Средства измерений действующего

значения напряжения переменного тока в

диапазоне измерений от 0,6 до 260 В с
относительной погрешностью цg ý6л99 + lYo

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Источник первичньй
точного времеЕи
укус_пи 02дм
рг.Nл 60738-15
этшrон 4 разряда
согласно Приказа

Росстандарта
от26.09.2022 Ns 2360

Срелства измерений времени с

абсолютной погрешностью хранениJI шкalлы

времени в автономном режиме за сутки не
более *1 мкс

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками системы

Проло.гпкение таблицы 2

Примечавrrе:

l.,щопускаеmся lrcпользовоmь прч поверке dpyzue уmверuсdенные u аmпесmованные

эm.доны еduнuц велччuн, среdспва uзмеренu уmверuсdенноzо muпа u 
.поверенные,

уdовлеmворяюtЦuе меmро.|lоZчiескlш mребованllяJrl, указаннLiLгq в mаблuце. ,Щопускаеmся
'npnurrrnu, 

Dpyzttx cpedimB поверкч с меmро"цоzчческlлмu харакперuспuксL'u, обеспечuваюlцt,uu

mребуемые почнослпu uэuеренu (соzласно mаблuце 2)

5 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1КпровеДениюпоВеркиАиискУЭдогryскzlютработниковорганизаЦlй,

аккредитов!шных в области обеспечения единства измерний на право поверки СИ в поря.ше,

7

п.9.10
Проверка системы

обеспечения единого
времени (СОЕВ)



установленном зarконодательством РФ об аккредитации в национальной системе zжкредитации,

изучивших настоящую методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеюп{их опыт работы по

поверке измеритеJъньн систем. Дя выполнения отдеJъных операций поверки допускzлются

работники, удовлетворяющие тебованиям, приведенным в п.п, 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компоЕентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информачионного обмена осуществляется работнrжами, имеющими опьгг работы в облаСтИ

измерений электических величин, изучившими вышеуказzшные докумеЕты, а тllюке

руководство поJъзоватеJIя по работе с источником первичным точпого времени

УКУС-ПИ 02.ЩМ, принимающим сигн.lлы глобальной навигационноЙ сtryтниковоЙ системы

глонАсс.
5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных тршсформаторов токц входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникал}.rи, допущенными к производству указанных

работ в соответствии с прzlвилllми по oxpalge туда при экспJryатации элекгроустlшовок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержяций метод{ку измерений вторичпой

нагрузки измерительньж трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительuых трансформаторов пiшряжения,

входящих в состав ДИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допуIценными к производству

укщанных работ в соответствии с прrrвилal},tи по охрaше труда при экспJryатаIии

элекгроустановок и изучившими применяемый при поверке документ, содержаций методику

измерений вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов нlшрюкения.

5.5 Измерение потерь нilпряжеЕия в JшЕии соединения счетчика с измерительЕым

трансформатором напряжения, входящими в состав диис куэ проводят не менее двух

специ:шистов, один из которьп должен иметь удостоверение, подтвержд:лющее право работы на

ycтaнoBкtlx свыше 1000 В с группой по элеIсгробезопасЕости Ее виже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свьше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.

При провеленИи поверчньD( и измерительНых рабоТ доJDкны присутствовать работники

объеrга, на котором размещепы компоненты диис куэ, имеющие опыт работы и прiIво на

подкJIючение и откJпочение эталонных и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки иJIи с методикой измерений.

8



6 ТРЕБОВЛНПЯ (УСЛОВI{Я) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При прведении поверки должны бьrь собподены трбовапия безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-'l5, кПравилами техЕики безопасности при

эксплуатации электроустtшовок потрбителей>, <ПравилzлJr.lи технической эксптryатаuИИ

электоустановок потребителей>, кПравилами по охране туда при эксшrуатации

электроустalновок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководств:lх по экспJryатации.

6.2 Эта.поны, средства измерний, вспомогатеJъные средстм поверки и оборудовапrе

должны соответствовать требованиям гост l2.2.003-9l, гост 12.2.007.з-75, гост 12.2.007.7_75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее экспJryатации,

нормированным в технической документации, но не выход{ть за нормировzlнные условия

применения средств поверки.

Условия экспJryатаIии:
парzllrетры сети:
- напрDкение, О% от Uпом
- ток, О% от IHoM
- коэффициент мопшости:
cos g (sin <р)

- частота, Гц
температура окружающей среды для ТТ, ТН, 'С
температура окр}ry(ающей среды для счетчиков, ОС

температура окр}Dкающей среды для серверов ИВК, 'С
атмосферное лавление, кПа
относительнzц влlDкность, О/о, пе более

от90до 1l0
от l до 120

от 0,5 n*. до l 
"u*от 49,б до 50,4

от -45 до +40
от 0 до +40

от +10 до +25

от 80,0 до 10б,7
98

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 ПрверяюТ целостностЬ коргryсоВ и отсутствие видимьD( повреждевий средств

измерений (измерительных компонентов) диис куэ, нalличие поверительных пломб и клейм

на измерительньrх компонентах.

8.2 проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтtlx подкJIюченшI

проводных линий.

Результаты проверки считllются положительными, есJIи:

- не вьивлено видимьD( поврждений измерительньrх компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентах;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в MecTilx подкJIючения проводяьrх линий;

В сlryчае вьшвления несоответствия по rryнкгaп, 8.1-8.2 поверку приостапавлимют до

устр{шения выявленных несоответствий.
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В сrryчае невозможяости устраненIlя выявленных несоотвgгствий по Iryнкгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспрzlвных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведепием поверкш выполпяют спедующпе подготовптельпые работы:

- проводят технические и орг:lнизационные мероприятия по обеспечению безОпаСНОСТИ

поверочных работ в соответствии с действуюцшми правилtt}rи и руководством по эксILпуаТаlЦИ

применJlемого оборулования;

- средства поверки вьцержикlют в условиях и в течение времени, установленньlх В Ю(

экспJryатационньD( документах;

- средства поверки, которые подлежат заtемлению, должЕы быгь надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьггь надежно заземлены,

подсоединение зФкимов зal]цитного зzвемления к контуру зiвемлениrl доJDкно производ{тЬСЯ

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоедиясний.

9.2 Для проведенпя поверкш представJIяют следующую докумептацяю:

- форrул"р;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительньп компонеrпов), входящих

в ИК И свидетельство о предьцущей поверке системы (при периолической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы Аиис куэ с дaнными по

кпиматическиМ и иным условиям эксплуатz Iии за межповероIшый иrггерва,т (TorbKo при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствше llзмерtlтеJlьпых компопептов Аиис куэ

9.3.1 ПроверяЮт правильность расположенItя и подкJIючения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительньп< трансформаторв тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов н!tпрлкения (ТН) к счетчикаIr{ электической энергии, прalвиJъность

прокJIадки проводIых линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и зzводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК диис куэ, типам и заводским HoMepaJ\{, указанным в описtlнии типа пJIи

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3ПроверяютналиtIиесвидетелЬстВоповеркеисрокихдействиядлявсех

измерительных компонентов дИИС КУЭ: измеритеJIьных трансформаторов тока и напряжеЕия,

счетчиков электрической энергии, Усв. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньгх компонеятов или свпдетельств, срк действия которых близок к

окончанию, дальнейшие опердIии по поверке ИК, в которьй они входят, выполяяют после
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поверки этих измерительньв компонентов по метод,Iкzlм поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В случае выявления несоответствия по rryHKTil .t 9.3.1-9.3.3 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

В слrrае невозможности устрiшеЕия выявJIенных несоотвЕтствий по rryнкгап.r 9.3.1_9,3.3

АИИС КУЭ в части Ееиспрtlвпых ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков электрпческой энергпп

9.4.1. ПроверяЮт нzцичие и coxpzlнHocтb пломб па счетчикtD( и испытательной коробке.

Проверяют нziличие оригинzlлов акгов, подтверждающих правиJьность под(лючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, прalвиJIьпость чердования фаз.

При отсутствии таких alKToB или нарушении (отсутствии пломб) проверяют правильЕость

подкJIючениJ1 счетчикоВ к цепяМ тока и ЕIшрrDкепия (соответсТвие схеМ ПОДЮIЮЧеЕИЯ-СХеМаIr{,

приведенным в паспорте на сqетчик.

9.4.2. Проверяот рабоry всех сеп,rентов ишшкаторв, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку парамgtров в заданной последовательпости.

9.4.3. Проверяот работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера, оптичесюлй пробразомтель подк,лючают к любому

последовательному порту переносного компьютера, Опряrrтцзд61 счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешньш, если поlryчен отчет, содержaчций дмные,

зарегистрированные счетчиком.

9.4.4. ПроверяЮт соответствие индикациИ даты в счеттмке кыIендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально.

Результаты проверки сIштalются положительными, если:

- подтверждена прiлвильность подкJIючепиrl счетчиков к цепям тока и напрDкения,

а также последовательность чередования фаз;

_всесеruентыинДrкаторовсчетчикоВрботают,отсУтствУюткодыошибокиrш

прелупрежлений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помопъю переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в пiлмяти счетчика имеются поJryчасовые значенпя приращений акмвной и

реакгrrвной элеIсгрэнергии за выбранньй период времени,

В сlryчае выявления несоответствиJI по rryЕктам 9,4,1_9,4,4 поверку приостанzlвпивают

до устранепия выявленных несоответствий.

ll



В случае невозможности ycтp:lнelrиJl выявлеrтньп несоотвgгствий по IryHKTalM 9,4,1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуsтся.

9,5 Проверка фушкчповrrровашrrя цептрuIьпых компьютеров (серверов) АИИС

куэ
9.5.1 Проводят опрос текущих показаlrий всех счетйков элекгрэнергии.

Проверку считчlют успешпой, если все счетчики опршены и нет сообщений об опшбках,

а Talo(e поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистирокlнные счетчиком.

9.5.2 ПроверЯют глубинУ хранениЯ измерrтгельной информации в центальньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина храпеншI измерите.гьной информачии в ценlральпых комIъютера( (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в экспrryатационной документации АИИС КУЭ ,

9.5.3 ПроверЯют зi циту пргрzшмного обеспечения на компьютерм (серверах)

Аиис куЭ от несанкIшонированного доступа- ,Щля этого зaшуск:лют на выпоJIнение прграмDry

сбора данньтх и в поле (пароль)) вводят неправильньй код.

Проверку считalют успешной, если прп вводе неправпльного парJIя программа не

разрешает прдопкать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратных кrпочей. Вьп<лючают компьютер и снимают

.шпаратную защиry (отсоед.rняют кJIюч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер,

загружают оперzulионную систему и заrryскают программу.

Проверку счит:lют успешпой, если поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча запшты).

9.5.5 Проверяют пр:вильность коэффичиевтов трансформачии измерительньrх

цансформатоРов тока и Еaлпрюкения, есJIи пре.ryсмотрено их хранение в паIlяти сервера ИВК.

Проверку счит:lют успешной, если коэффициепты тршсформации измерительпьD(

трансформаторов тока И нaшрлкения соответствуют паспортным,

В случае выявленЕ,l несоответствия по п}нкта},t 9.5,1-9.5.5 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьшвленныr( несоответствий по tryнктам 9.5.1_9,5,5

АИИС КУЭ в части неиспр:lвных ИК бракуется.

9.6 Проверкафушкчпоппровавпявсltомогательныхустройств

9.б.l Проверкафункционирв:rниямодемов

Проверяют фупкчионирвание модемов, используя коммуникационЕые возможности

специальныХ прогр.lJt{М из состава по АииС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считltют успешной, если:

- были установлены коммутируемые соединения и по устtшоыIенным соединспиям
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успешно прошел опрос счетчиков.

.Щоrryскается aвтономная проверка модемов с испоJIьзовltнием тестового прОГРirММНОГО

обеспечения.

9.6.2 Проверка функчиониров:шия адаптеров интефейса

Используя кабель RS232 подкJIючают к адzштерам перносной компьютер с

прогр:lммным обеспечением.

Проверку считzlют успешной, если:

- удirлось опрсить все счетчики, подкJпоченныс к данному адаrrгеру.

В с.гryчае выrIвления несоответствия по пуIrкгatJl{ 9.6,1-9.6.2 поверку приОСТаНаВJIИВilЮТ ДО

устранения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленных несоотвЕтствий ПО rryНкгilJ\,l 9,6.1,9,6,2

АИИС КУЭ в части неиспрtlвных ИК бракуется.

9.7 Проверка нагрузки на вторпчпые цепп пзмерптельпых трдпсформаторов

тока

9.'l ,1 Проверяют наличие документов, подгверждающих прzlвильпость подruIючения

вторичных обмоток Тт. При отсутствии тalких документов проверяют прzlвильность

подкJIючения вторичньrх обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряот мощность нагрузки вторшIньж цепей ТТ, KoTopzUI доJDкна находиться в

диапазоне, ук.rзшfiом в ГоСТ 7,146-200| (гост 7746-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретньй тип Тт.

измерение мощности нагрузки вторитпlых цепей Тт проводят в соответствии с

документоМ ми 3196_2018 (Государственн{UI система обеспечения едлнства измерений,

Методика измерепий мощности нагрузки таIrсформаторов тока в условиях экспJIуатдшиD.

При отклонепИи мощностИ нагрузкИ вторичных цепях тТ от задarнного зЕачения,

процедуру поверки приостанавливают до устрапения дzlнньD( несоответствий,

В случае невозможности устаненшl вьUIвленных несоотвgгствий по пункIам 9.7.1-9.,1.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракустся.

Прпмечашпя:

l !,опускаепся uзмеренчя моulноспч наlwзкu вmорuчных цепей ТТ не провоduпь, еслu

пакuе u*rpr"* провоdllлuсь прч сосmавленuч паспорmов-проmоколов на Dанны

uз,uерumельный KaHtM в mеченuе uсmекаюlцеzо меlсповерочноzо uнmервма ДИис куэ,
резульmапы поверкч счumаюm полоlсumельнымlц еслu паспорп-пропокол

поdmвержбаеm выполненuе указанноzо выuе условлlя dля Тт,

2 !опускаепся моlцносmь на2рузкч опреdеляпь расчеmным пуlпем, е,слu uзвеспны

вхоdные Ррйdные) чмпеdансы всех усiройсmв, поdtсqюченных ко вmорччным обмопкам Тт.

3 ,щопускаепся провеDенuе uзмеренuй в соопвепсmвuu с dpyzuMu апmесmованнылlu

меmоduкамu uзмеренuй.

lз



При обнаружении несоответствий по п. 9.'7 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуегся.

9.8 Проверка пагрузкп па вторllчпые цепп пзмерптельЕых цансформ8торов
папряжеппя

9.8.1 Проверяют н,lличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на кJIеммньп соединениях, имеюtrшхся на лиtши связи ТН и счетчиков.

Проверяют наличие документов, подтверждalющих прzlвильность подкJIЮЧеНИJI

первичных и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии Tzl1иx докумеIrгов иJIи нарушения

(отсутствия) пломб прверяют правильность подкJIючения перви.lных и вторичньD( обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нzгрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагрухенной вторичной обмотке cocт:tвJшeт не более 10 % от U ном.

Измерлот мощцость нагрузки вторичньD( цепей ТН, которrц доJDкна паход}Iться в

диапiвоне, указанном в ГоСТ 1983-200l или в описlшии типа средств измерений на

конкрегный тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

документоМ ми 3195_2018 кГосударственнaля система обеспечения ед,rнст&r измерений.

Методика измерений мощности нацрузки измерЕтельньrх трансформаторов напрюкения в

условиях эксплуатацииD, аттестоваяном в ycTaHoBJleHHoM поряде и зарегистрировапном в

Федера,тьном информационном фонле по обеспечению единства измерний,

при отклонении мощности нафузки вторичной цепи Тн от заданного значения,

процедуру поверки приостzlнzlвливiлют до устранениJI д:lнны)( несоотвgгствий,

В случае невозможности устр:lнения выявленньrх несоотвgгствий по rryнкт{l!{ 9.8.1_9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправпых ИК бракуется.

Прпмечаrrия:

I !опускаеmся uзмеренtм моulноспч наZwзкu вmорччных цепеtt ТН не провоdumь, еслu

пшкuе urrrprr* провоduпuсь прч сосmавленuч пслспорmов-проmоколов на dанный

uз.uерuпельный канм в mеченuе uспекаюtце?о меJlсповерочноzо uнпервапа ДИИС КУЭ,

резульmаmы поверкч счumаюm полоuаtпельнымu, еслu паспорп,пропокол

поdmверэtсdаеm выпо-|lненuе указанноzо выuле условuя dля Тн,

2 ,Щопускаеmся ,uоulносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, е,слч uзвесmны

вхоdные (прlохьdные) чмпеdа'нсьt всех усiройсtпв, поdключенных ко вmорuчным обмоtпкаt,ц Тн,

3 ,щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dpyzttMu аmпеспованнымu

меmоduкамu uзмеренuй.
При обнаружении несоответствий по п, 9,8, АииС КУЭ в части неисправньп< ИК

бракуегся.

9.9 Проверка падеЕпя пrпряжеппя в лпЕItIl связп счетчшка с шзмерптеJIьliым

трапсформатором вапрях(евпя
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Измерние падения нiшрюкения Uл в липии связи дtя каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 кГосударственнiля система обеспечения едшlства измерений,

Методика измерения потерь напр,Dкения в линиях соединениJI счетчика с трансформатором

напряжения в условltл( эксплуатацииD, aTTecToB:lHEoM в ycTzlHoBJIeHHoM порядке и

зарегистиров{lнном в Федершьном информационном фонде по обеспечеIrию единства

измерений.

Падение напряжения доJIrкно быть не более 0,25 о/о от номипа:rьного значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

при првышении значения падения нzшряжения в линии связи счетчика с Тн более

0,25 %, прошелуру поверки приостанавлив:лют до устранениJI д.шных несоответствий-

В случае невозможности устранения выяыIенньIх несоответствий по пунIсгу 9.9. Аиис

КУЭ в части веисправньп ИК бракуется.

Прrrмечанпя:

I [оtryскаеmся uзмеренuе паdенчя напряэrсенuя в лuнuлl свжu счеmчuка с Тн не

провоduпь, еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-пропоколов на

dанный чзмерumельный канм в fпеченuе uсmекаюlцеzо uнпервала ме сdу поверкамu диис
куэ, ч еслu в uзмерumельный канал не вносшпuсь uзмененuя, не зафuксuрованные в

с о о m в е m с m вуюч1 ем п ас пор m е - про mо к ол е.

2 ,[{опускаеmся паdенuе напряэlсенl!я в лuнлtu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmным пупем, еслu лlзвесmны парсL\|еmры лuнttlt cqrвll u сuла элекmрuческоzо mока,

пропекаюlце2о через лuнчю связu.
3 В случае оmсупспвuя Тн паdенuе напря сенuя оm почкu лвмеренuя do счеmчuка

элекmрuческой энер?uu dолэtсно быmь не более 0,25 о% оm HoMuHMbHoao 3наченuя Напря)lсенuя.

4.,ц,опускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепспвltu с dpyzuMu апlпесmованнымl]

м е п о duк афlu uзмере н uй.

результаты проверки счит:lются положительными, если:

- измеренное значение падения н:шряжения в линии соединенЕя iчетчика с Тн не

более 0,25 %о от номинмьного значения на вторичной обмотке ТН;

или полгвер)lцается выполнение указанного выше условлtя в паспорте-протоколе,

при обнаружении несоответствий по п. 9.9. диис Куэ в части неисправных Ик

бракуется,

9.10 Проверка системы обеспечепrrя едпшого времепп (соЕв)

9.10.1 Проверка смещения шк.шы времени компонеIттов СОЕВ (счегтrков, ССД ИВК)

Аиис куэ относительно нzuшонаJБной шкаJы коордиЕиров:lнного времени UTc (SU),

Включают источник первичного точного времепи укус-пИ 02,ЩV1, принимаюший

сигнzlлы тоIшого времени глобапьной навигационной спутниковой системы ГЛоНАСС и

сверяют показlшия источника первичного точного времени укус-пи 02дм с показаниями

часов с.Iетчиков, ССД ИВК.

РезультаТ прверкИ считается положитеJIьным, ecJm предел абсолютпой погрешности
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смещения шкalлы времеЕп компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно пациоЕальной шкалЫ

координиромнного времени UTC (SU) Ее превышает + 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правиJьность работы СОЕВ, опредеJIяя по журналу собьrтий расхождение

времени корректир}.ющего и корректируемого компонента в момент, пре,цтпествующий

коррекции,

Результат проверки считается положительным, если расхождение времени

коррекгирующего и коррекгируемого компонента в момент, предшествующий коррекчии не

превышает значения в описllнии типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1 и 9.11.2 АИИС КУЭ в части неисправньD(

ИК бракуется.

9.11 Проверка отс}тствшя ошпбок ипформапвоппого обмена

Операция проверки отсутствиJI ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментzrльное подгверждение идентичности числовой измерительной ипформачии в

счетчиках электрической энергии (исхолпая информачия), и п:lIttяти центаJьного компьютера

(ссд ивк).

в момент провсрки все технические средства входящие в прверяемый ик, доrшсны

быть включены.

9.11.1 На центальпом компьютере (ссд ивк) диис куЭ распечатьвают значениJI

активной и реакгивной электрической энергии, зарегистрировalнные с 30-ти минутным

интервалом за полные предшествующие дню поверки сутки, по всем Ик. Проверлот наличие

данных, соответствуюпцх к:Dкдому 30-ти миrутному интерваrry времени. Проrryск данных не

допускается за искJIючением случаев, когда этот проrryск был обусловлен откJIючением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывalют журнал событий счетIик4 ссд ивк и отмечают моменты

нарушения связи межд/ измерительными компонент:tми системы, Проверяют coxp,lнHocтb

измерительной информачии в пaмяти центраJIьных компьютерах (серверах) АИИС КУЭ на тех

интерв:lлах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 РаспечатываюТ на ссД ивК профиль нагрузки за поJпlые сутки,

предшествующие дню поверки. Используя перносной компьютер, считывают через оптопорт

профиль нагрузки за те же сугки, храняпшйся в памяти счетчика, Ратшчие значений активной

(рактивной) мопшости, хранящейся В пallr{яти счетчика (с учетом коэффичиентов

трансформачии измерттrельньD( трансформаторов) и базе данных цент:шьною компьютера

(сервера Ивк) не доrп<но превышать две единицы младшего разряда rIтенного значевия,

ПриобнарУжениинесоответствийпоп.9.11.1-9.11.3АиискУЭвчасТинеисправньD(
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ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА IРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

l0.1 проводят проверку соответствия зitявленных идентификационньtх дalнньD(

програJt много обеспечеlпя, ук&}анЕых в описaшии типа и экспJryаташопной документации:

- наименование пргрllммного обеспечения;

- идентификациоЕное наименов:lние прогрalммного обеспечения;

- номер версии (идентификачионньЙ номер) пргрarммного обеспечения;

- цифрвой идентификатор ПРГРiЛIr.{МНОГо обеспечения (кокгрольная сумма

исполняемого кода)]

- алгоритм вычислениJl цифрового идентификатора программного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 (Гси. Испытания средств измерений в цеJUIх утверждепия типа,

Проверка з.шшты програ}rмЕого обеспечения> и ГоСТ р 8.654_2015 <ГСИ. Требования к

программному обеспечению средств измерений. Основные положениJI).

l0.2 Прверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

убедиться, что идентификационное наимепование и номер версип прогрirммного

обеспечения соответствуют зatявленным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификшlионное наименовмие и номер версии прогрtlммного обеспечения

соответствует з:uв.пенному в описtlнии типа.

10.3 Проверка uифрового идентификатора прграь,много обеспечения

на вьцелеrrных модуJlях По проверить цифровой идентификатор и llлгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

проверка lцфрового идентификатора пргрaммного обеспечения прводrггся на

сервере, где устаповлено ПО.

ЗапУститьменеджерфайлов,позВоJU{ющийпроизвоДrтьхеширов.lниефайловиrм

специаJIизирванное По, предостlлвJIяемое разработчrrком,

В менеджере файлов, необходимо открыть катlrлог и вьцелить файлы, указшные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,Щалее заrryстив соответствующую проФамму, из сост,ва по АииС КУЭ, просчитать

хэш. ПО результата!.r формируются файлы, содержапше код аJIгоритмов вычисления чифрового

илентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а,lгорrmиа вьгlисления uифрового

идентификатора доJDкно строго соответствует наименовlшию файлов, для которго

проводилось хеширование.

результаты проверки считаются положительными, если:
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- идентификационное наименование и номер версии профzlммного обеспечения

соответствует змвленному в описч lии типа;

- цифровой идентификатор соответствует указ.rнному в оIrисании типа АИИС КУЭ;

В сrryчае вьивления несоответствия по rryHKTalM l0.1-10.3 поверку приостмавливzlют до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устраrrениJl выявленных несоответствий по IryHKTaM 10,1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

l1 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрлктЕристик Аиис куэ
l1.1 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бw
I

5,' + 6u' + 6f, + &7 + &о.' +|6fu

где

6 i - токовая погрешность ТТ, О/o;

Б u - погрешность напрлr<ения ТН, О/о;

6 q 
- погрешность трансформаторной схемы подкIIючения счетчика за счет угловых

погрешностей ТТ и ТН, %;

6 л - погрешность из-за потери Еlшряжения в линии соедлнения счетчика с ТН, О/o;

Б с,о - основная относительнlлJI погрешность счетчrrка, Уо;

Б cj - лополнительная погрешность счетчика от j-й вrшяющей величины,

При отсутствии в ИК каких-либо измерительньD( компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11,2 Опрлеление предела абсолютной погрепшости смещениJI шкаJIы времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относительно наIиоЕtlльной шкалы коорд{Еировшlного

времени UTC (SU).

Рассчrrшваот абсолютттую погрешность смещения шкаJш временп счgгщков, УСПД,

сервера ИВК относительно шкtlJIы времени UTc (Sц, используя данные, поJryчеввые в

результате проверки по формуле:

АFt. - tKi

где

tэ _покдtiнllя источника первичного точного времени укус_пи 02.I[M, чч:мм:сс;

l8
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tкi - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

Результат проверки считается положительным, есJш смещение шкалы времеЕи

счетчиков, сервера ИВК относительно шкчlлы времени UTC (SЦ пе првышает *5 с.

В сrryчае вьшвления несоответствий по пунктам l1.1, l1.2 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуегся.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе выполнения поверки поверитель производит расчет погрепшостей в

соответствии с формулами, приведенными в рaвделе 11 настоящей методике и ср:lвнимет

полученные (рассчитанные) значения погрешностей (допускаемой относительноЙ погрешности

ИК в рабочих условt{л( эксплуатации, предела абсоrпотной погрепшости смещения шкаJIы

времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно пациональной шкiллы

координировaшного времени UTC (SU) с установленными при утверждении типа средства

измерений в описании типа АИИС КУЭ.

результат счит:tют положительным, если поJryченные фассчитанные) значения

погрешностей не превышtlют значений, приведенных в описании типа.

rз оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l3,1 На основаlнии положительньтх результатов по rrунктlм раздела 9 выписывдот

свидетельствО о поверке диис куЭ по форме и содерж:lнию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России оТ 31.0,7.2020 N9 2510 (Приложение N93) (Об утверждении

Порялка проведеЕия поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывают перечень и cocт:lв ИК с указанием

наименований, типов В соответствии со свидетеJъством об утверждении типа, зzlводских

номероВ средстВ измерений (измерительных компонентов), входящих в cocт.tB каждого ИК (дп,

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и нaшряжения указывают условное

обозначение модификачии и варианта испоJшения в соответствии о свидетельством об

утверждениИ типа СИ), прошедшиХ поверкУ и пригодньD( к применению, тzшоке укiвывalют

наименования, типы И зllводские номера устойства синхроЕиздц{и системного времепи.

Отражшот результаты проверки Nlklс куэ по защите от несмюIионирванного

вмешательства.

знак поверки нtшосится на свидfiеJIьство о поверке путем панесепия отгиска

поверительного клеймв_ 3нак поверки нaшосятся яа средства измерний, которые по
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результатам поверки соответствуют метрологическим требованиям, и констукция которых

предусмативает возможпость напесения знaжов поверки.

13.2 в сlryчае, есJш отдельные ик были забракованы по пyIrKT.rM раздела 9, диис куэ
признается непригодной к дальнейшей экспJryатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на пее выдitют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требовапиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 N9

2510 (об утверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требований к знzlку

поверки и содержанию свидетельства о поверке)), с ук talнием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности укl}зыв:lют перечень и cocтilB ИК с указанием

наименований, типов В соответствиИ со свидетеJъством об утверждении тип4 зllводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав к:l]кдого Ик (дr"

счетчиков элекгрической энергии, тансформаторов тока и напряжения укar:}ыкlют условпое

обозначение модификaщии и вариarнта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа сИ, таюке указывают нмменов!lниJI, типы и з{lводские номера УСПД,

устройства синхронизациИ времени), Ее соответствУющих метрологическим тебованиям,

установленным в описании типа.

l3.3 Пртокол поверки оформляется в произвоJrьной форме,

13.4 Сведения о результатах поверки средств измер€ний в цеJIл( подверждения поверки

должны быть перданы в ФедераJtьпый информационньй фопд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федераьного информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесеЕия изменений в

данные сведения, предостzшления содержIшlихся в нем документов и сведений,

предусмотренным частью з статьи 20 Федерального зzlкона N l02-Фз, аккредлтованным Еа

поверку лицом, црово,щrвшим поверку, в сроки, согласованные с лицом, предстаыIяюцим

средства измерений в поверку, но не пр€выш:lющие 20 рабочих дней (для средств измерений,

примеЕяемьгХ в качестве эталоноВ единиц велиtlИн) и 40 рабочих дней (для ост:lльЕых средств

измерений) с даты проведеНия поверки средств измерений,

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенЕом объеме в соответствии

с пунктоМ l8 Приказа Миrrпромторга России от з1.07.2020 Ns 2510 (только лля применяемых

величин или поддиапазопов измерений) или лля применяемых отдельных измерительпьж

канмов и (или) отдельных автономных блоков из cocт'lм средств измерений информаuия об

объеме проведенной поверки передается в ФедераJБный информаuионньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального

информаЦионяогофондапообеспечениюеД{нстВаизмереяий'передашrсВеденийвнегои

внесения изменений в даЕные сведеЕия, предоставпения содерждцФ(ся в нем документов и
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сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федера.llьного закона N 102_Фз,

Разработчик:

ФБУ <Самаркий I]CM>

в"дуцпй инженер по метрологии отдела

электомагнитных средств измерений

Кандалова Т.И.

к 15> сентября 2023 г
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