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ГОСУДАРСТВЕННДЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИJI ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Прсобразоватсли токовыс Роговского CWT 1500R

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ
мп 72-26-202з

1 Обшие полож(енпя
1.1 IIастоящм ]!fетодика распространяется на прсобразоватс.пи токовые Роговского

CWT t 500R (ла:тее преобразовате.,rи), прлназначенные ,цля измсрений силы переменного
тока промьшIленной частоты. rryтем преобразования его в напряlкепие перемепного тока.
изготовленЕьгх POWER ELECTRONIC MEASUREMENTS Ltd, представленньIх на
испытмиlI фиrmшrом кЦНИИ СЭТ) ФГУП кКрьrловскиri государствеЕный па)^шьй цент>,
и устанавJIивает методы и средства первиIшой и период{ческой поверк. Поверка
преобразовате.rей должна производ{ться в соответствии с требоваIIиями настошIей мето,що,t.

1.2 Поверке rto lrастоящей МП подлежат пробразователи с серийными номерами:
4 l679-30958, 4 l 680-30959. 4l 681-з0960.

1.3 При rrроведеllии поверки до.rtжrrа обеспечиваться лрослеживаемость к ГЭТ l52-2023
кГосуларствепrIому lrервичному )TaJloHy единиц коэффициентов rrреобразованиJl сиJrы

электрического ToKaD согласно Государственной поверочнсlй схеме для средств измерений
коэффициентов преобразования силы элекгрического тока, утвержденной приказом
Федеральяого агентства по техническому регулированию и метрологии }ф l49l от
2l июля 202З г.

1.4 В настояпlей мстолике поверки реализована поверка косвенным мgтодом
ИЗtrlеРеНИЙ.

1.5 Настоящая N{етолика повсрки при}rеняется для поверки преобрд}ователей.
использ},е\{ых при э,{сктричсскrтх измсрениях и применясмых в качсстве рабочсго средства
измер€ний, В резу;ътате поверки должны быть подтвер;кдены метрологические требования.
приведенные в табrшце l.

Таблица 1 - Метрологические характеристики

Наилленован ие характеристики Значение
!иапазов преобразоваIII;JI амплитудного значения сllлы
перемснного тока в лиапазоне частот от 40 I'ц ло 2.5 к['ц. А ог 3000 ло 300000

Номинмьный коэффичиент преобразования си,jIы
пере]!lснного тока в напряхtсние персмснного тока. Ml]/A 0.02

пределы доrryскаемой относительной погрепшости
преобразоваяий, О/o *l

+



2 Нормативные ссылкш
2.'l В настоящей мgгодике использованы ссылкrl на следaюп{ие доку!rепты:
Приказ Министерства труда и социалъной защиты Российской Федераllии от 15.12.2020

Nо 903н кОб утверждении Правил по охране туда при экспJIуатации электрустановок)
ГОСТ 12.2.007.0-'15 ССБТ. Издеrпrя электртехни.Iеские. Общие требования

безопасности
ГОСТ 12.3.019-80 ССБТ. Испьпания и измерениlI элекгрrческие. Общ-rе требования

безопасности
Приlсаз Федера.lьного агентстм по техническому peryJпrpoмIfifio и метрологии от

2l цюля 202З г. }ф 149l <Об утверждении Государтвеrruой поверчной схемы дJul срелств

измерений коэффичиентов преобразомния сиJIы элекгрического mIcD

3 Перечепь операций поверки
З . 1 При проведеЕии поверки выполняют операции, }казalнные в таблице 2 .

Таблица 2 -оп по

4 Требоваппя к условпям проведепшя поверкп
4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздух4 ОС от 0 ло +40:

._ относительная влzDкItость возryхц Yо от 5 ло 90:

- элекгропитание - однофазнм сеть, В от 198 ло 242;

- частота, Гц от 47,5 до 52,5.

4.2 Средства поверки подготавливают к работе согласно указаниям, приведенныl1,1 в

эксплуатационных документirх.

5 Требования к специалпстам, осуществляющtlм поверку
5.1 К проведеяию поверки допускzlют лиц, работлощих в оргtlнизации, аккредитоваttltоЙ

на l]p,mo поверки, изучивtIшх настоящую методику, эксIшуатаlшовные локч}tеl1,1,ы lta

преобразователи, имеющих стаж работы в качестве поверителей средс,l lJ изrtереtlий

fлек,грических веJшчин не менее одrого года и группу допуска по электобезоllасllос'lи lle

ниже III.

5

обязательность
прведения операчий

поверки при
периодлчес-
кой поверке

Номер разлсла
(пункга) }lетодики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция llоверки

Наименомние операции

8Да ДаВнешний осмотр средства измерений

Да Да 9I lодготовка к поверке и опробование
средства измерений

l0,Ща .Ща

Опреде,:rение метрологических
характеристик средства измерений и
полтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требован иям

первиIIной
поверке



6 МстрологпческЕе ш техппческпе требовапrrя к средствам повсркп
6.1 При провелеIIии ловерки примеЕяrот средства Irоверки согласIlо ,габлице j.
Таблица 3 - Метрологические требования к срелствам Ilоверки

Операции поверки,
требующие
применения

средств поверки

Мgгрлогические требования к средствzш\{

поверки, необход,rмые дJIя цроведениJI
поверки

Перечепь

рекомендуемых средств
поверкl{

Раздел 9
Подготовка к
поверке и
опробование

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диlшазоне измерений
от 0 'С до ппrос 40'С, IГ = + 0.7 t
Срдства измерний относительной
влФкности воздуха в диапазоне от 5 %о до 90
%,лг:+2,5уо

Термогигрошtетр
электрпrrьй (CENTER)
3l3, рег. }l! 22l29-09

Средства измерний Еапряжения питающей
сети в диап.tзоне от 190 до 250 В, с
относительной погрешностью не более 17о

Средства излrерний частоты rштаощей сети
в диап.воне от 45 до 55 Гц, с абсошотной
погрешностью не более 0.1 I'ц

Измерптели показате.rей
качества электрической
энергии Ресурс-lIF2.
рег. Nэ 21621-03

.Щиапазон измерений от 200 кОм до 100 ГОм,
класс точности 2,5

Мегаомметр I lC0202.
рег. Nl 38890-08

Рабочий этшlон l разряда в соOтветствии с
Государствеппой поверочной схемой,

утвержленной пршсrзом Федерагьного
агентства по техническому реryлированию и
метрологии от 2l июля 202З r. }l! 149l.
Номинальные значенIбI первиIшою тока (1;

1,5:2;2,5; 3; 4; 5;7,5: l0; 15; 20; 25; 30; 40;

50; б0; 75; 80; l00; l50; 200; 250; 300; 400;
500; 600; 750; 800; 1000; 1200; 1250; 1500;

2000; 2500; З000) А, помиЕiшьное значение
вторпчною тока 5 А, класс точности 0,01

Тршrсформа-гор ,гока

этмонный
двухступеЕIIатый И'l"l' -
3000.5, рег. Nl l9457-00

Рабочий эта;rон l разряда в соответствии с
Государствепной поверочной схемой,

утвержленной прикц}ом Фелерапьною
аге}lтства по техническому реryлированию и

метрологии m 23 иrоля 2021 г. J''l! 1436.

Номинальпые значениlI нzлпрrDкения (U"): l, 2,

5, 10, 30, 60, 120, 240,480 и 800 В; диапirзон
oT0,1Un до 1,2Uu, пределы допускаемой
относите:rьной погреIIшости +[0,0l5+0,003

(1 ,2 |J 
"/ 

U - 1 )] %; уюл фазового сдвига меr(д/
осItовными гармопим!tи входных
н.шряжениЙ в дl.шrвоне от 0 до 360, пределы

догryскаемой абсолютной погреIпности
+ 0,003 градус

Прибор
электризмерите-lьный
многофувкционаъный
Энергомонитор-6l 850,

рег. Nэ 73445-18

Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с
Государтвенной поверочной схемой,

утверяqденной приказом Федераьного
агентства по техничесIФму реryлироваЕию и
метрологии от 30 декабря 2019г. N3456.
Номина:rьные зrlачения сопротивjrения
0,0l Ом, класс точности 0,0l

Каryшка элекl,рlIческого
сопротивjlеIIия
измеритеJънм P3l0.
рег. J',lb 1 l62-58

Вспомогательное оборудование
воспроизведения силы переменною
диапазоне от 0 до 36 кА

.,1ля

тока в
истоспик тока

реryлируемый ИТР-30К

6



l1ерчень
рекомендуеýtых средств

IIoBepKl4

Опсрации павсрки.
требующие
применения

средств поверки

Метрологические требования к средствам
поверки, необходимые для проведения

поверки

Рабочий эталон l разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Федера.iIьного
агентства по техлическому реIуJlировzшию и
метрологии от 21 ллюля 2023 г. Ns l 49 1 ,

Номинальные значеЕия первIтЕIного тока (l ;

1,5; 2; 2,5; З; 4; 5;'7,5; l0; l5; 20; 25:' З0; 40;
50;60; 75; 80; 100; 150;200;250;300; 400;
500;6001 750;800: 1000; 1200; 1250; 1500;
2000; 2500; З000) А, номинtlльное значение
вторичного тока 5 А, класс точности 0,0l

Прибор
электроизмерительный
многофункционапьньй
Энергомонитор-6l 850.

рег. J,fч 73445-18

Рабочий эталон 1 разряда в соOтветствии с
Государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Федеральпого
агентства по техническому регулированию и
метрологии от 23 июrrя 2021 г. Ns 1436.
Номинальные значения н.шрлкения (Un): 1,2,
5, 10, 30, б0, 120,240,480 и 800 В; диапазон
от 0,1U, ло 1,2U", пределы допускаемой
относительной погрешЕости +[0,0l5+0,003

(1,2 U"/ U-1' О/о; угол фазового сдвига между
основIIь]ми гармоникzлI\,lи входных
напряжений в д,rапазопе от 0 до 3б0, пределы
доrryскаемой абсоrпотной погрешЁости
+ 0,003 градус

Каryшка электрического
сопротивленшt
измеритешпая Р3 10.

рег. J{b 1 162-58

Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с
Государственной поверочяой схемой,

утвержденной приказом Федерального
агентства по техническому реryJlиров{lнию и
метрологии от 30 декабря 20l9 г. J',lЪ 3456.
Номина,тьные значения сопротивJlениJr
0,01 Ом, класс точности 0,01

источпик тока

реryлируемый I,ITP-30K

Раздел l0
Определение
метрологиtIеских
характеристик
средства
измерений и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
меlрологиIIеским
требованиям

Вспомогательное оборудовшие дur
восцроизведеЕия силы переменною тока в
ди.rпазоне от 0 до 36 кА

п одолжение таблицы 3

ТрансфорIrлатор тока
эталонный
двухступенчатыii }lTT -
3000.5, рег. Ns l9457-00

6.2 .Щопускается использовать при поверке другие утвержленные и ат,Iесrованltые

эталоны единиц веJIичин, средства измерений утвержденного типа и ]toBepelrllыe.

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице 3,

6.3 Эта,rоны должны быть поверены (аттестованы), средства измерений поверены.

7 Требовапия (условпя) по обеспечепию безопаспостп проведения

поверкп
7.1 При поверке преобразователей соблюдают требования элекгробезопасности по

ГОСТ 12.3.019-80, ГОСl' 12,2.007.0-75 и руководств},ются Правилами по охранс туда при

экспJryатации электроустановок, утвержденными Приказом Министсрства тр.ула й

социапьной запшты РФ от |5,|2.2020 июля 2013 г. ЛЬ 903н.
'1.2 Также доrгл<ны бьпь обеспечены требования безопасности, _yказанные в

эксплуатациоIlньD( документах на средства поверки.

7



8 Ввешний осмотр средства измереrrий
8.1 При внешнем осмотрс необходимо установить:
- соответствие внепIнего вида преобразомтелей свелениям, приведенным в описании
типа;

- состояпие поверхности паружньD( изоJuIIшоппьпr частей;
- состояние защитньD( покрытий наружпьп< частей;
- правиJъность заполнения табJмчек техническпх дiшIньD(;
- маркировка выводов]
- соответствие кон],актItых выволов;
- комплеюность в сооlветствии с формуляром.

9 Подготовм к поверке п опробовацпе средства измеренпй
9.1 Контроль условий проведепшI поверки
9.1.1 Проволят контрпь условий поверки с помощью термогигрометра и прибора

KoHTpoJUI показателеЙ качества электрическоЙ энергии. укirзанных в таблице 3 в соотвЕтствии
с rryнктом 4.1.

9.2 Проверка элекц)ического сопротивленIдl изоляции
9.2.1 Опрлеление электрического соltротивленшI изоJlяции проводят при помощи

мегаоммец)а с испытатеJlьпым напрлкением до 500 В. Сопротивление изоJrяции между
СОеДИНеННЫМИ ВМеСте KortTaкTzll\{и выводов служащих для подкJlючения преобразоватеrtеЙ к
сети и Koptlycoм преобразоваrэl_tей не должно быть менее 20 МОм.

9.3 Опробование средства измерений
9.3.1 Производят подкJIючение преобразователя, руководствуясь инструкцией по

эксплуатации. Производят пробное включение средства измерений, убеждаясь во включении
светодиодного индикатора зеленого цвета.

9.3.2 Собирают схему в соответствии с рисунком l. В соответстъии с пунктом 10.2

устаIlавливают настройки. Затем плавно увеJIичикrют ток до значения, составляюпlего (l +

5) Уо от максим:lльного действующего значения измеряемого тока. Если схема собрана
правильно на Энергомонитор-бl850 можно опредеJмть соответствующие знаqения
погршностей, при нецрalвильно собранной схеме будlт отобрaDкаться ошибочные данные.

10 Опрелеление метрологическпх характеристЕк и подтверяцепие
соответствllя средства измеренпй метрологпческим требоваIIиям

10.1 Проверку диаlIазоIrа измерения перемепного тока и отllосите,,itьной rrоtрешrrости
КОЭффициента преОбразоваltия силы llеременного тока в fiiшряжение tlepeмelпlol о тока
проволят по схеме, приведеllной на рисупке l.

8
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Рисунок 1 - Схема соединений дJuI определенIIJI метролоrических харtlктеристик
где
l - реryлируемый источник пер€менного тока;
2 - трансформатор тока эталонньй двухсryпенчатый ИТТ - 3000.5,
3 - преобразователь токовьй Роговского CWT l500R;
4 - каryшка электриqеского сопротивленяя P3'l 0;
5 - Энергомонитор-б l 850;

l0.2 Проверку личшiвона измерения перемеяного тока и относительпой погрешносги
коэффициеЕта преобрaвов:lния сиJrы переменного тока в нaшряжение tlеремешiого тока
проводят при значециях, (l, 2, 10, 20, 40, l00) 7о от максимаrrьного леЙсгвующего значения
силы пеrЕменного тока на частоте 50 Гц. Увеличение тока лостигается методом
эквива,rентной магнитодвижущей силы (М!С).

В соответствии с руководством пользователя на Энергомонитор-61850 устанавливают
настрйки:

.Щля поверяемого средства измерений:
- номинlцьное значение первиqЕого тока 11 : 300 кА;
- номипalJтьное значение вториtlпого Еапрякения U2 : б В.

/lля эталонного средства измерений:
- Еомин{цъное зЕачение первrl.IЕого тока I1 = 300 кА;
- Еомип:uьЕое зЕачение вториIшого напряжения U2 :0,25 В.

Относительную погрешность коэффициеIrrа преобразоваIIиJI силы переменного тока в
напрюкение переменного тока, aвтоматически рассtштывает Эпергомонитор-61 850 в режиме
<Поверка>.

l0.3 Результаты проверки сrlцтilются положительными, если относительнбl !rогрешность
коэффичиента преобразовzшllя силы перемеЕного тока в нiшрюrсеrше переменЕого тока
нirходится в интерва.ле *l 7о.
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10.4 Если значеЕи,l погрешности преобразователя, удовлетворяют цебоваIrиям tryнкга
l0.3, выполнены ,tребования IlyIIKToB разделов 8 - l0 нас,гоящей ме,голики, ,r,o принимают

решение о соответствии преобразовате.rtя обязательны_пl метрлогическим требованиям.
l0.5 Если хоlя бы одно значение поФешности преобразоватеlц, Ее удовлетворяgt

требованиям пункr,а 10.3, и./шш rre выполнены rребоваrrия хотя бы одного из пункгов

ршделов 8 - l0 настоящей методики. то принимают решение о несоответствии
преобразователя обязательным метрологическим требованиям-

ll Оформленпе результатов поверкп
l1.1 В ходе поверки оформ.пяют l]ротоtол поверки ttроизво.тtьной формы, отражшощий

выпоJIнение прцедур по пyнюull\{ разлеjIов 8 - 10 и их резуJьтаты.
11.2 При положитеJlыlьLх результатах поверки преобразователь признtlют приюдным к

примеЕению, з ак поверки в виде отгиска кJlейма напосится в формl,ляр.
l1.3 При отрицатеJrьных результаl,iж пов€рки rrреобразомтель лризltzlют непригодtым к

примеЕению.

l1.4 На основании письменного заявления вJIадельца средствtl измерений или лицач

представившею средство измерений на поверкь при положительных результат{rх поверки
оформляется свидетельство о поверке, при отрицательных - извещение о неприюдности.

l1.5 Сведения о результатах поверки перслают в Федеральньй информационный фонд по
обеспечению единства измерений в соответствии с установ,.tенным порялком.

Зав. отделом 26 УНИИМ - фи:шла,ча

ФГУП (ВНИИМ им.fl .И.Менделеева>

Вед. иtrжепер УНИИМ - филиа_:lа
ФГУП кВНИИМ им.Д.И.Мепле;lеева>

А.А.Ахмеев

А.М.Шабуров
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