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l. Общие положения
1.1 Настоящая методика поверки распрострzulяется на комrrлексы метеорологические

дорожные автоматизированные МКС-,Щ2 (далее - комплексы МКС-.Щ2), предназначешlые для
автоматических измерений метеорологических парall\{етров: атruосферного дчlвления,
температуры возд}ха, относительной влокности воздухц температуры дорожного полотна,
температуры грунта, температуры точки замерзания, толщины слоя атмосферньIх осадков на
поверхности доро)ю{ого покрьттия, метеорологической опмческой да.rьности (МО.Щ),
скорости и нarпрilвления воздушЕого потокц коли.{ества и интенсивности атмосферных
осадков

1.2 Методикой поверки доJIжна обеспечиваться прослеживаемость комплексов МКС-.Щ2 к
государственным первичным этаllонil},t единиц велиtIиЕ: государственному первиtшому
эталону еди}tицы температуры в диtlпtвоне от 0 до 3200 "С (ГЭТ34-2020), государственному
первичному эталону единицы темпераlуры-кельвина в диiшазоне от 0,3 до 273,1б К
(ГЭТ35-202l), государственному первитlному специtlльному эталону единицы скорости
воздушЕого потока (ГЭТ150-2012), к государственпому первичному эталоЕу единицы
плоского угла (ГЭТ22-2014), госуларственному первичному эталоIrу единиц относительной
влажности газов, моJIярЕой (объемной) доJIи влаги, температуры точси росы/инея,
температ}ры конденсации углеводородов (ГЭТ151-2020), государственному первичному
этаJIону единицы давления дJIя области абсолютного давления в диапазоне
lxl0-I+ 7"105 Па (ГЭТ101-2011), государственному первитшому эталону единицы объема
жидкости в диапазоне от 1,0.10-9 м3 до 1,0 мЗ (ГЭТ216-2018), государственному первичному
этмону единицы дIины-метра (ГЭТ2-2021), государственному первичному эталону единиц
координат цвета, координат цветности и светового коэффициекта проп).скаЕия (ГЭТ81-
202з).

1.3 Методы, обеспечившощие реализацию мЕтодики поверки:
- непосредственное сличение - при поверке измерительньD( каналов (далее - ИК)
температуры возд}ха, относительной влажности возд}ха, атмосферного давления, скорости и
направления воздушного потока, температуры дорожного полотна, температуры гр}цта;
- косвенные измерения - при поверке ИК коrпrчества и интенсивности атмосферньп< осадков;
- прямые измерения - при поверке ИК толщины слоя воды, снега льда на поверхности
дорожного полотна, ИК МОД, температуры точки зllI\,rерзzu{ия.

Комплексы МКС-{2 подлежат перви.шой и периодической поверке.
В результате поверки должны бьпь подтверждены следующие метролоrические

требования, приведенные в приложении Е.
Методикой поверки предусмотрена поверка дJш меньшего числа измерительньD( канаJIов

и/или на меньшем числе поддимазонов измерений.
Примечания:
1 В слуrае вьIхода из стоя первиrшого измерительного преобразоватеJIя комплекса

МКС-Д2 в течение интерваJIа меж.ду поверками допускаgтся проводить ремонт вышедшего
из строя первичного измерительного преобразователя (дыrее - ПИП) или его заь4ену на
однотипньй, исправньй, с проведением поверки ИК, в котором проводилась замена,/ремонт
ПИП, в объеме операuий первичной поверки.

2 В слуrае добавления новьrх ИК к существующему комплексу МКС-Д2, имеющего
действуrощую поверку, необходимо проведение поверки тоJIько вновь добавленньп< ИК в
соответствии с 1твержденной методикой поверки в объеме операций первичной поверки.

Результаты поверки комплексов МКС-Д2 по пункт:lм 1, 2 примечаний оформляются в

установленном порядке.
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2. Перечень операций поверки средства измерений
Таблица 1 - ень о по ии

2.1 При отрицательньD( результатilх одной из операций поверка прекращается.

3. Требования к условиям проведения поверки
При проведении поверки в лабораторньD( условил( рекомендуется соблюдать следующие
требования:

-температура воздух4 "С от +l5 до +35;
-относительная влaDкность воздуха, Yо от 25 до 90;
-атмосферное давление, кПа от 84 до 106.

При проведении поверки комrlлекса МКС-Д2 в условиях его экспJryатации допускается
собrподать следующие требования :

-температ}?а воздуха, 0 С от-15до+45;
-относительн{ш влФкность воздуха, %о от 20 до 90;
-метеорологическ{ш оптическаJI дальЕость, м не менее 10000;
-отсутствие атмосферных осадков, опасньIх явлений.
При этом не должны нарушаться требоваIrия к условиям применения (экспrryатации)

средств поверки (эта:lонов).

3

да 8.1

Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия метоломческим
требованиям:
-канма измерений атмосферного д:lвления
-канаJIа измерений температуры дорожного
полотна
-канала измерений толщины слоя атмосферньп
осадков на поверхности дорожного покрытия
-канала измерений температуры грунта
-кilнала измерений температуры возд}ха
-канала измерений относительной влФкности
воздуха
-канала измерений скорости воздушного потока
-канала измерений направлеЕия воз,ryшного
потока
-канала измерений метеорологической оптической
дальности
-канала измерений количества и интенсивЕости
атмосферньrх осадков

10.10
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4. Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4,1 К проведению поверки допускzlются лица, из)чившие настояlцуIо методику поверки и
эксплуатациоЕЕую документацию (далее ЭД), прилагаемую к комплексtlп{ МКС-Д2.

5. Метрологические и технические требования к средств:tм поверки
Таблица 2 - М гические и технические cTB€lL{

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техIlические
требования к средств:lм поверки,

необходимые для
проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьrх
средств поверки

п.8
Контроль условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от -15 ОС до +45 ОС с
абсоrпотной погрешностью Ее более +1
оС;

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоЕе
измерений от 20 О/о до 90 %, с
погрешностью не более +10 О/о;

Средства измерений атмосферЕого
давJIения в диапазоне измерений
от 84 до 106 кПа, с абсоJrютной
погрешностью не более +0,2 кПа

Термогигрометр ИВА-Ь,
регистрачионный Еомер в
ФИФ по ОЕИ (лалее - рег.
Nч) 46434-11

п.9
Проверка

прогрzl}.1много
обеспечения

Персональный компьютер
терминальной программой

с Персона,тьный компьютер с
терминаJIьной программой

вспомогательные
технические средства:
Устройство задания
цоддержания давления

Баромегр образцовьй
переIrоспой
БОП-lМ, рег. Nэ 26469-17.

и

п. l0.1
Определение

метрологических
характеристик

канала измерений
атмосферного

давления

Эта.lтоны едиЕицы абсоJпотного давления
и средства измерений, соответствующие
,гребованиям к эталонам не ниже 2-го

разряда по ГосударствеЕной поверочной
схеме для средств измерений
абсолютЕого давлеЕия в диапазоне
1.10-1-1.107 Па, 1твержденной приказом
Росстштдарта Ns 2900
от 06.12.2019, в диtшазоне измерений от
300 до 1100 гПа.
Вспомогательные технические средства:
Устройство задания и поддержalнIлJI

давления
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п олжение таблицы 2
Операции поверки,

требуюпше
применение

средств поверки

Мегрологические и технические
требования к средствам поверки,

пеобходимые дrя
проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 10.2
Определение

меlрологических
характеристик

кана.лlа измерений
температуры

дорожпого полотЕа

Эталоны единицы температуры и
средства измерний, соответствующие
тебовлrиям к эталонам не ниже
3 разряла по Госуларственной
поверочной схеме для средств измерений
температуры, угвержденной приказом
Росстандарта }Ф 3253 от 23.|2,2022 (частъ
1-2), в диаrrазопе значений от 40 ОС до
+80 ос;

Вспомогательные технические средства:
Камера кJшматическ!u, .щ:шtвон
задания температур от -60'С до +80 ОС,

нестабильность поддержания
температуры +0,5 ОС, внутренние
габаритные размеры не менее
2500х2500х4000 мм
Пластина шпоминиевая 250*250*20 мм

Измеритель температуры
многокана.пъньй
прецизионньй
МИТ 8, рг. Jф l9736-11;
Термометр сопротивления
платиновьпi вибропрочный
ПТСВ, рег. Ns 49400-12.

Камера холода, тепла и влаги
кхтв_50
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п олжение таблицы 2
Операции поверки,

трбуюпше
применение

средств поверки

Мегрлогические и технические
трбоваrия к средстмIr, поверки,

необходлмые дrя
прведепIiя поверки

п. 10.3
Определение

метрологических
характеристик

канала измерений
толщины слоя
атмосферньтх

осадков на
поверхности
дорожного
покрьшия

Средства измерений объема жидкости
номинальной вместимостью 100 мл
с абсолютной погрешностью
не более *1 мл;
Средства измерений наружпьrх размеров
в диaшазоне измерений от 1 до 20 мм
с абсолютной погрешностъю
не более +0,1 мм;
Вспомогательные технические средства:
Льдогенератор чешуйчатого льда;
Камера климатическ:Ul, ди{шазон задания
температур от -40 ОС до +60 'С;
Пипетка;
Набор вспомогательньD( колец
номинальной высотой не более 1,00;2,00;
4,00, 10,00,20,00 мм;
Стеклянная пластина толщиной не более
(1G,r0,5) мм;
Гиря весом не более 1 кг;
вспомогательная емкость
Плита из бетона марки М800-М900,
габариты 500+500* 10 мм

I-!илиндр 2-го
точности
рег. Nч 33562-06;

Штангенциркуль ШЩ-1, рег.
Ns 22088-07;
Микрометр МК, рег. .}lЪ

78936-20.
вспомогательные
технические средства:

вспомогательная емкость
(приложение Б)
Набор вспомогательньD(
колец номинaшьной высотой
не более 1,00; 2,00; 4,00,
10,00, 20,00 мм; (приложение
Б.1)
Плита из бетона марки М800-
М900 (приложение Б.1)
Камера холод4 тепла и влаги
кхтв_50
Гиря весом не более l кг
стекляннм пластина
толщиноЙ не более (1}а0,5)
мм;

класса
Klin,

п. l0.4
Определение

метологических
характеристик

кмzrла измерений
температуры грунта

Этмоны единицы температуры и
средства измерений, соответствующие
,гребованиям к эталоп:l}.{ Ее Irиже 3

разряда по Государственной поверочной
схеме для средств измерений
температ}ры, угвержденной приказом
Росстандарта
N9 325з от 2з.|2.2022
(часть 1-2), в диапазоне значений от -б0
ОС до +60 ОС.

Вспомогательные технические средства:
Термостат переливной прецизионный в

диiшазоне поддержalпIлJI температур
от -60 ОС до плюс +60 ОС

Измеритель температуры
многоканальньй
прецизионный МИТ 8, рег.
Ns 19736-11;

вспомогательные
технические средства:

Термостат переливной
прецизионньй ТПП-1, рег. }Ф

з3744-07

Термомегр
платиновьй
птсв,
Ns 49400-12.

сопротивлениJI
вибропро.пrьй

рег.
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п ие таблицы 2
Операчии поверки,

требующие
применение

средств поверки

Мегрологичесюrе и технические
требовапия к средствirм поверки,

необход.шые дlя
проведепия поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Эталоны единицы темпераry?ы и
средства измерений, соответствуощие
требовапияrr к эталонaм не ниже 3

разряда по Государствеппой поверочной
схеме для средств измерений
температуры, 1твержденной прикапом
Росстандарта J\Ъ 3253 от 2З.12.2022 (часть
1-2) в диапазоне значений от -60 ОС до
+60 ос.

Вспомогательные технические средства:
Камера кJIиматическaUI, диапазоIl
поддержarния температур от -60 ОС

до +85 ОС

Комrrлекс поверочный
портатиэньшi ШIП-2, рг. Nч
66622-17

вспомогательные
технические средства:
Камера климатическм
TxB-l50

п. 10.6
Определение

метрологических
характеристик

канала измерений
относительной

влажности воздуха

Этшlоны едиIlицы относительIlой
влажности воздуха и средства измерений,
соответФвуюlцие требованиям к
этalлона}l не ниже 2-го разряла по
Государственной поверочной схеме дш
средств измерепий влФкности газов и
температуры конденсации
углеводородов, угвержденной приказом
Росстандарта .т!Ъ 2885 от l5.12.2021, в

диапазоне измерений от 0 О/о до 100 Yо,

Вспомогательные технические средства:
Камера шпrматическtlя с диапазоном
поддержalниJ{ относительной влrDкности
отO%до100%

Комплекс поверо.пrьй
порrатпвIrьй КПП-3, рег.Nэ
6,1967-11

вспомогательные
технические средства:
Камера климатическм ТХВ-
l50

п. l0.7
Определение

метрологических
харакгеристик

канала измерений
скорости

воздушного потока

Рабочий этalлон (аэродинамическая
измеритеJIьнauI установка) по
Госуларственной поверочной схеме для
средств измерений скорости воздушного
потокц рверrrценной Приказом
Росстшlдарта Nр 28lr5
от 25.11,2019, в дiапазоне измерений
скорости воздушного потока от
0,2 до 60 йс, с предельной допускаемой
абсолютной погрешностью
воспроизведеЕия скорости воздушного
потока не более +(0,15+0,015.V""*) м/с;

Устшrовка аэродинамическaя
АТ_60, рег. Ns 84585-22;
Комплекс поверо.rньй
портативньй КПП-4М, рег.
номер Nч 8З728-2|.

п. 10.5
Определение

метрологических
характеристик

канала измерений
температуры

воздуха
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п должение таблицы
Операции поверки,

треб}ющие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
тбования к средствам поверки,

необход.rмые дIя
проведенI{я поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

п. 10.8
Определение

метрологических
характеристик

каlrша измерений
направлениJI

воздушного потока

Срлства измерений паправления
воздушного потока в длiшазопе
измерений от 0О до 360О с абсолютной
погрешностью не более *l О

установка
аэродлнами.IескшI АТ-60,
рг. Nч 84585-22;
Комплекс поверочный
портативньй КIIП-4М, рег.
Еомер Ns 8З728-2|.

п. 10.9
Определение

метрологических
харIlктеристик

канма измерений
метеорологической

оптической
дальности

Устройства воспроизведеЕия
метеорологической оrrш{ческой
дzlльности в диtшазоне воспроизведения
МО.Щ от l0 до 20000 м, с относительной
погрешностью не более *5 О/о в диапазоне
от l0 до 20000 м вкJIюч.;

Усгройство задtшия
метеорологической
оптшIеской дальности
УСМО.Щ, рег. Ns 86932-22

п. l0.10
Определение

метологических
харакгеристик

каншlа измерений
количества и

интенсивности
атмосферных

осадков

Средства измерений объема жидкости
номинальвой вместимостью l00 мл, с
абсолютной погрешЕостью
не более +l мл;
Средства измерений иЕтерва.лов времени,
ёмкость шка.пы до 30 мин.

Вспомогательные технические средства:
Устройство каплеобразования

Щилиндр 2-го класса
точности Klin, рег. N9 ЗЗ562-
06;
Секундомер механический
СОПпр, рег. Nо l 15 l9_ 1 1

Штангенциркуль ШI]-l,
рег. Nэ 22088-07
вспомогательные
техЕиrIеские средства:
Устройство
к:шлеобра:iовarния

п. 10.11
Определение

метологических
характеристик

канала измерении
температуры точки

замерзания

Этмоны единицы температуры и
средства измерений, соотвgтствylоuше
требованиям к этlцонzм не ниже 3

разряда по Государственной поверочной
схеме для средств измерений
температуры, утвержденной приказом
Росстандарта Nэ 3253 от 2З,12.2022
(часть 1-2) (часть 1-2), в диапазоне
измерений от -20 ОС до+OОС.

Вспомогательные технические средства:
Камера климатическzul с диaшазоном
поддержания температур от -20 ОС до 0
ос

Водный раствор соли MgCl2 с
концентрацией 17,8 % ,2З,8 % по ГОСТ
р 55067_2012

Измеритель температуры
мпогокшrшrьньй
прецизионпьй МИТ 8, рег.
номерJФ 1973б-11;

эта.понньй платиновый
термометр сопротивления
ПТСВ, рег. N9 49400-12

вспомогательные
техвические средства:
Камера CM_7Oll80_250 ТВХ
Водньй раствор соли MgCl2
с концентрацией 1'7 ,8 

О/о

Водrьrй раствор соли MgCl2
с концеIrтрацией 2З,8 О/о

Прuuечанuе:
- !опускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уtпверасdенньlе ll аrппеслпованньrc эmалоньl
еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уtпверuсёенноzо muпа u поверенные, уDовлепворяющuе
меmролоzuческurl цре бованuям, указанным в mаблuце.
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б. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
- требоваIrия безопасности по ГОСТ 12.3.019;
- требования безопасности, изложенные в эксплуатационной документации;
- в цеJuй обеспечения безопасности работ и возможностп выполнения процедур

поверки достаточно одlого специалиста.

7. Внешний осмот средства измерений
7.1 При проведении внешнего осмотра должно бьrть установлено соответствие

комплекса МКС-Щ2 следующим требованиям:
- соответствие внецIнего вида СИ описаlию типа СИ;
- маркировка долrлсrа быть целой, чегкой, хоршо читаемой;
- н:lJIиtше знака угверждения типа в месте, ука:}анном в опис:tнии типа СИ;
- комплектность доJIжна соответствоватъ эксплуатационной документации Еа комплекс

МКС-Д2;
- комплексы МКС-Д2 не должны иметь дефектов, способньD( оказать ыIияние на

безопасность проведения поверки и на результаты поверки.

8. Подготовка к поверке и опрбование срлстм измерний
8.1 Контроль условий проведенпя поверки.
8.1.1 При поверке доJDIсIы быгь проверны условия проведения поверки, }каз шые в

п. 3 настоящей методики поверки.
8.1.2 fuя контроJIя условий поверки испоJIьзуются средства поверки, приведенные в

таблице 2.
8.2 Проверьте комплекгность комплекса МКС-.Щ2.
8.3 Проверьте электропитание комплекса МКС-.Щ2.
8.4 По.щотовьте к работе и вшIючите измеритеJIьные преобразователи из cocт:rBa

комIlлекса МКС-Д2 согласно Э.Щ (перд нач.lлом проведения поверки комплекс NKC-Д
должен проработать не менее 1 часа).

8.5 Убедитесь, что для мехalнrl.lеских первFIньD( измерительньD( преобразователей
скорости воздушного потока момент трогания подшипников и характеристики вертушек,
флюгарок соответствуют устalновлеппьпr,I в Э,Щ.

8.6 Опробование комплекса МКС-Д2 доrпкно осуществJlяться в следующем порядке:
8.6.1 При опробовании комплекса МКС-Д2 устанавливается работоспособность в

соответствии с Э,Щ.

8.6.2 Включите центральное устройство и проверьте его работоспособность.
8.6.3 Проведите проверку работоспособности измерительньD( преобразователей,

вспомогательного оборудования комплекса МКС-,Щ2.
8.6.4 Контрольнlш индикация долкна указывать на работоспособность центрального

устройства, первиIIньD( измерительньD( преобразователей (далее - ПИП) вспомогательного и
дополнительного оборудования.

9. Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 Подтверждение соответствия прогрaммного обеспечения производится в

следующем порядке:
9.1.1 Идентификация встроенного ПО осуществJuIется пугем проверки номера версии

по.
9.1,2 Идентификация встроенпого ПО <Bin.mot> осущестышется путем проверки

номера версии ПО. Номер версии встроенного ПО KBin.mob отображается в рабочем поле
терминаlьной прогрallvtмы, при установке соединения с модулем центрarль}rого устройства
(параметры соединения ук:ваны в ЭД).
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9.1.З Идентификация всцоенного ПО <datacollecton осуществJuIется пугем
проверки номера версии ПО. Номер версии ПО отображается в SSH или Теlпеt-термина,те в
ответЕом сообщепии на комшrду datacollector -version.

9.1.4 Идентификачия встоеппого ПО <TU4lsm> осущестыlяется п}тем проверки
номера версии ПО. Номер версии встоенного ПО KTU4lsm> отображается в
конфиryрационном ПО, в рабочем поле кВерсия мидлета>, вкJIадка <Информачия>, в группе
<Java>.

9.1.5 Результаты идентификации программного обеспечения сIмтttют положительными,
есJIи номер версии ПО соответствует д:lнньп,t в таблице 3.
Табrшца 3

идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО Bin,mot TU4lsm datacollector

Номер версии (идентификационньй
номер) ПО

Не ниже
v6.04

Не ниже vl.0.2 Не ниже 1.0

10 Определениеметрологическиххарактеристик
10.1 Определение метрлогических характеристик канала измерений атмосферного

дiшления выполняется в следующем порядке.
l0.1.1 Разместите первичньй измерительный преобрzвовzпель (далее - ПИП)

атмосферного давления из состава комплекса МКС-Д2 и этzллонныЙ барметр на одном
уровне.

l0.1.2 Подклю.ште к ПИП атмосферного давления МКС-Д2 к эт.lлонному барометру и

устройству заданшI и поддержаuая даыIения.
l0.1.З Задайте значения абсоJпотного давления в шпи точках, равномерно

распределенньD( по всему диапщону измерений, контоль зад:lния осуществляйте эталонным
барометром. Повторите измерения в кФIqдой точке ве мене двух рд}.

10.1.4 На каждом зад:lнном значении фиксируйте значения, измеренные МКС-Д2, Pu.,,l

и значения этlцонные, prтi измеренные эталонным барометром.
10.1.5 Вы.пслите абсоrпотную погрешность измерений атмосферного давления по

формуле:
ДР = Plв"i - Prri

l0.1.б Результаты считtлются положительными, если абсолютная погрешность
измерительного канала атмосферного давления во всех выбранньD( Totкalx не превышает:

|ДР|S 0,3 гПа
10.2 Определение метрологических характеристик кан:lла измерений температуры

дорожного полотна коЕтактньпlr способом выполняются в след/ющем порядке:
10.2.1 Перви.пrая и периодическФI поверка проводится в следующем порядке:
10.2.1,1 ПодптпочЕте термометр сопротпвления платиновьй вибропрочньй ПТСВ

(далее - термометр ПТСВ) к измеритеJIю температуры многоканаJIьному прецизионному
МИТ 8 (далее - измеритель МИТ 8) согласно схеме в ЭД на МИТ 8.

10.2.1.2 Поместите в кJIиматическ},ю камеру ПИП кан:rла измерений температуры
дорожного цолотна KoHTaKTHьIM способом и термометр ПТСВ максима.пьно близко друг к
другу.

10.2.1.3 ПоследовательЕо задавайте в кJIиматической камере значения температуры в
пяти точках, равномерно распределенньD( по диaша:}ону измерений. После стабилизации
показаний повторите измерения в каждой точке не менее тех раз.

10.2.1.4 Фиксируйте показания ПИП канала измерений температуры дорожного
полотна контtlктным способом, tизм, и эталонные значения, tзт, измеренвые термометром
птсв.

l0.2.1.5 Вычислите абсолютную погрешность канала измерений температуры
дорожного полотна контaктньш способом, 

^tnoKpi, 

по формуле:
Аtпо*рi=tизr.ri-tзгi
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10.2,1.6 РеЗультаты считаются положительными> есJIи абсоrпотrrая погрешность
измерительного кalпала температуры дорожного полотпа коптIlктным способом во всех
выбранньо< то.п<ах Ее цр€вышает:

|Аtпокрi| < 0,5 'С.
10.2.2 !опускается цроведеЕие периодической поверки каЕала измерений

температуры дорожного полотна контактным способом в условиях экспJIуатации в
след},ющем порядке:

10.2.2.1 Подкlпочите термометр ПТСВ к измеритеJIю температуры многокzlЕаJIьному
прецизионному МИТ 8 (далее - измеритель МИТ 8) согласЕо схеме в Э,Щ на МИТ 8.

1,0.2.2.2 Уста'яовите термометр ПТСВ в Еепосредственной б.rизости от ПИП канала
измерений температуры дорожного полотlа контактным способом.

10.2.2.3 Проведите первую серию не мепее чем из 10 измерений.
10.2.2.4 Фиксируйте значения> измеренные ПИП канала измерений температуры

дорожного полотна контактным сшособом, tn."1, п зн.lчеЕия эталонные, t.r1, изм€р€нные
термометром ПТСВ.

10,2.2.5 После стабилизации показаний, проведите вторую серию не менее чем из l0
измерений.

10.2.2.6 Расс.п,rтайте среднее значеЕия, измеренное ПТСВ, Б и сред{ее значение
температ}ры, измеренное ПИП t]]для первой и второй серии измерений.

10.2.2,'7 Расс,мтайте среднее квадратическое откJIоневие резуJIьтатов измерений
температ}ры по формуле:

X(t,,."l - trп)2
п(п - 1)

tй;
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10.2.2.8 Критерием положитеJIьного результата сtlит:lют СКО первой и второй серии
измерений не более l/3 от допустимой абсоrпотной погрешности канала измерений
температуры дорожного полотна. В слl"rае, если СКО результатов измерений более 1/3 от

^tnokpi, 
периодическую поверку Пип каrала измерений температуры дорожного полотна

контаюным способом следует проводить в объеме перви.шой поверки в условиях
лаборатории,

10.2.2.9 Выщ.rслите абсолютную погрешность измерений температуры дорожIrого
полотна, 

^tпоtФi, 

по формуле:
Аtпо,Фi = Ы-Б

10.2.2.10 Результаты сIIитalются положительными, если абсолютная погрешность
измерительного канаJIа температуры дорожIrого полотна контактным способом во всех
выбранньrх точках не превышает:

|AtпoKpil < 0,5 ос

10.2.3 Определение метрологических харtжтеристик к:lпала измерений темпераryры
дорожного полотна бесконтzlкшlым способом выпошtяются в след5пощем порядке:

10.2.3.1 Подкrпочите термометр ПТСВ к измеритеjIю МИТ 8 согласно схеме в Э,Щ на
мит 8.

Поместите ПИП канала измерений температуры дорожного полотlа бесконтаюньпr,t
способом и пластину из ilJIюминия размером 250*250*20 мм в камеру холода, тепла и влаги
КХТВ-50 (далее - камера КХТВ-50) согласно приложению Б. Расстояние от ПИП до плиты
должно быть Ее менее 3 метров, 1тол установки 45'.

10.2.3.1 Направьте IIИП кдlала измерений температуры дорожного полотна
бесконтаюньп,r способом Еа ценlр пластины. Термометр ПТСВ разместите в отверстии
пластины Еа глубине не менее 50 мм.

|0.2.З.2 Задаваftте в K:tмepe КХТВ-50 значениJr температуры Ее менее чем в 1рех
точках, равномерно распределенньD( по поддлапазону измереЕий.



10.2.3.3 После установлеЕия температ)? Еа каждом задаЕном значении фиксируйте
показ.lнлul измерений темпераryры дорожного полотIl4 измеренные ПИП канаrа измерений
температуры дорожЕого полотна бесконтшспrьп,r способом, IIBM, и эталонные значения, tэт.

измеренные термометром ПТСВ.
10.2.3.4 Вьтчислите абсолютIrую погрепшость канала измерений температуры

дорожного полотна' бесконтактньь,t способом, 
^tпокрi, 

по формуле:
Дtпо*рi=tпзлri-tэri

l0.2.3.5 Результаты считtlются положительными, если абсолютная погрешность
измерительного канма температуры дорожного полотна бесконтаюньп,r способом во всех
выбранньгх то.шilх не превышает:

|Аtпокрi | < 0,8 ос

10,2.4 .Щопускаегся проведеЕие периодической поверки ПИП канала измерений
температуры дорожного полотна бесконтакгньпr способом в условиях экспJryатации в
след},ющем порядке:

10.2.2.11 Подктпочите термометр ПТСВ к измеритеJIю температуры многокzlнtlльному
прецизионному МИТ 8 (далее - измеритель МИТ 8) согласно схеме в Э,Щ на МИТ 8.

10,2.4.1 Наведите ПИП канiша измерений температуры дорожного полотна
бесконтактньпи способом на асфальт, пятно визирования устaшовите в соответствии с Э,Щ.

|0.2.4.2 Расположите термометр ПТСВ в ЕепосредственЕой бJпrзости от пятна
визированиJl ПИП канала измерений температуры дорожного полоттlа бесконтактньп.r
способом.

10.2.4.3 Проведите первую серию Ее меЕее чем из 10 измерений.
10.2.4.4 Фиксируйте значениJI, измеренные ПИП кшrала измерений температуры

дорожного полотна бесконтакгньпr,r способом, tизмi, и значения этаJIонные, t.ri, измеренные
термометром ПТСВ.

10.2.4,5 После стабилизации показшrий, проведите вторую серию не меЕее чем из 10

измерений.
10.2.4.6 Рассчитайте среднее эталонное и среднее измеренное значенllя температуры

дJUt первоЙ и второЙ серии измерениИ, Т], и ffi.
|0,2.4.7 Рассчитайте среднее квадратиtIеское откпонение результатов измерений

температуры по формуле:

L--
X(tn."i - trri)2

n(n - 1)

10.2.4.8 Критерием положительного результата считают СКО первой и второй серии
измерений не более 1/3 от допустимой абсо.lпотной погрешности капа,та измерений
температуры дорожного полотна. В случае, если Ско результатов измерений более 1/3 от
Дtпокрi, период,Iческую поверку ПИП канала измерений температуры дорожного полотна
бесконталсгrrьшrл способом следует проводить в объеме первитIноЙ поверки в условиях
лаборатории.

10.2,4.9 Выцаслите абсолютн}то погрешность к:lнала измерений темпераryры

дорожного полотна бесконтактным способом, 
^j:g*,д 

формуле:
Дtпо*рi = tn."r, - t"",

l0.2.4.10 Результаты считtlются положительными, если абсоJпотная погрешность
измерительного канЕrла температ}ры дорожного полотна бескоптактньпr.r спОСОбОМ ВО ВСеХ

выбранньтх точ<:ж не превышает:

|^tпокрi | 
< 0,8 ос
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10.З Определение метологическшх характеристик KalHaJIa измерений толщины слоя
атмосферньп< осадков на поверхности дорожного покрьпrlя.

10,3.1 Определение метологических характеристик измерений толщины слоя воды
бесконтактяьпrл способом производится в следующем порядке:

10.3.1.1 Подготовьте емкость В (приложение Б).
10.3.1.2 Установите ПИП измеревий тоJпцины слоя воды бесконтактньш способом над

емкостью, закрепив его на штифт на высоте 3 метра и под }тлом 45". Направьте ПИП канала
измерений толщлны слоя воды бескоптакrньь,r способом на цептр емкости. Пятно
визирования даттмка определяют согласно Э.Щ на ПИП канала измерений толщины слоя
воды бесконтактным способом.

10.3.1.3 Подключите ПИП канала измерений толrщлны слоя воды бесконтактным
способом к ПК согласно схемам, приведенным в ЭД на ПИП.

10.3.1.4 Проведите настройку IIИП кtшала измерений толцIины слоя воды
бесконтактньпц способом по (сухому покрытию> согласно Э.Щ на ПИП канма измерений
толщины слоя воды бесконтактным способом.

10.3.1.5 Используя цилиндр Klin, запоrпrите емкость В водой с тоrпциной слоя 1 мм.
Количество воды для зIшолнеIIиJI емкости опредеJIяется по таблице Б,l, приложение Б,

10.3.1.6 Произведите измеренIлJI толщины слоя водд ПИП канала измерений толщины
слоя воды бесконтактньш способом и штангенциркулем ШЩ-1.

10.З,1.7 Фиксируйте показаниJI толщины слоя воды, измеренные ПИП KaHa;ra

измерений толщины слоя воды бесконтакгяьп,r способом, Низмi, и показания этtlлонные,
измеренные шт{rнгенциркулем ШL!-1, H..i.

10.3.1.8 Дя ПИП канала измерений тоJпдины слоя воды бесконтакгньь,r способом
повторите действия по пунктtш{ 10.3.1,6-10.3.1.7, заполняя емкость водой с толщиной слоя 2,

5, 10 мм в соответствии с таблицей Б.1.
10.3.1.9 Вы.ллслите абсолютн}то погрешность измерений толIщ{ны слоя воды ПИП

канaша измерений толrщrны слоя воды бесконtlктным способом, AHi по формуле:
ДН1 = Hn."1 - Hrri

где Низмi- измеренная Пип толщина слоя воды, мм;
Нэтi - измереяЕм штапгенциркулем ШЦ-1 толщина слоя воды, мм.

10.3.1.10 Результаты считаются положитеJIьными, есJIи абсоJпотная погрешность
измерений толщины слоя воды бесконтактньь,t способом во всех выбрмньп< точкаtх не

превышает:

|ДН;| < 0,4 мм.
10.3.2 Определение метологических характеристик измерений толщины слоя льда

бесконтактньш.r способом производится в следlтощем порядке:
10.3.2.1 Подготовьте плиту из бЕтона марки М800-М900 размерами 500*500*10 мм и

вспомогательное кольцо толщиной t мм (приложение Б).

10.3.2.2 Установите ПИП измерений толпIины слоя льда над вспомогательным
кольцом, закрепиВ его на штифТ на высоте 3 метра и под }тлом 45'. Направьте ПИП
измерений толщины слоя льда на цент кольца. Пятно визировilниJI да1tIика определяют

согласно ЭД на дат.п,Iк ПИП измерений тошщ{яы слоя JIьда.

10.3.2,3 Проведите настройку ПИП измерений толщины слоя льда по (с}хому

покрытию)) согласно Э,Щ на ПИП измерений толщины слоя льда.

l0.З.2.4 Заполните полости внутри коJБца на пJIите при помощи геJIя, состав которого -
30 г пыли Дgаr (пищевая добавка Е406) на 500 мл воды. Уберите изJIишки геля и выровняйте

поверхЕость плиты
10.3.2.5 Равномерно расположите внугри кольца алюминиевые втулки высотой 1 мм в

соответствии со схемой из Приложения Б.
10.З.2.6 Используя пипетку, зaшолните вспомогательЕое кольцо толщиной 1 мм водой.

Накройте стеклянной шrастиной кольцо с водой.
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10.З.2.7 Установите температ}?у в KllI\{epe равную минус 5'С, вьцержите кольцо с
водой в камере в течении 1часа.

10.3.2.8 Извлеките плиту с кольцом и вьцержите его при температ}?е (20+5) "С в
течение 2 миrrуг.

10.3.2.9 Выровтrяйте поверхность льда по верхяей гршrице кольца.
10.3.2.10 Установите IIJпrTy с коJIьцом в пятно визирования ПИП измерений то.lпдины

СЛОЯ ЛЬда бесконтtlктным способом на его начаJIьное положение в кпиматиЕIеской камере.
10.З.2.11 После повторного заN{ораживllниJI воды вн)цри коJIьца Извлеките втулки из

кольца.
10.З.2.12 Измерьте толщину льда глфиномером штангенциркуля ШI_{-1, Нэтi в точкм

извлеченньD( аJIюминиевьD( вryлок. Рассчитайте среднее значение толщины слоя льда по
формуле:

н_- _ 1т' нл-'' пLi=1 ""
10.З.2.1З Фиксируйте показания толщины слоя льд4 измеренные ПИП измерений

толщины слоя JIьда бескоrтталсгным способом, HrBMi, и покaвalllия эталоIlЕые, измеренные
штангенциркулем ШЩ- l, Нr,;.

10.3.2.14 ДIя ПИП измерений толщины слоя льда повторите действия по пунктам
10.З.2.1-10.3.2.14, заполняя водой коJIьца с толщиной 2, 5, 10 мм

10.3.2.15 Вьтчислите абсолютЕую погрешность измерений толIщiны слоя льда ПИП
измерений тоrпцины слоя льда бескоI aжтным способом, AHi по формуле:

ДН1 = Hn"n1 - Нr.
где HmMi - измереннш ПИП толщина слоя льда мм;

Нr.- среднее значение измереняой тоJпцины слоя льда штttнгенциркулем IIIII-1, мм.
10,3.2.1б Результаты считаются положrтельЕыми, если абсолютная погрешность

измерениЙ толщины слоя JIьда бесконтактньпrл способом во всех выбранньD( точках не
превышает:

|АН;| < 0,4 мм.
10.3.З Определение метологических хармтеристик измерений толщиЕы слоя снега

бесконтактньпи способом производлтся в след/ющем порядке:
10.З.3.1 Подготовьте к работе и вкJIюIш,те ПИП измерений тоrшцаны слоя снега

бесконтактньrм способом.
10.3.3.2 Поместите ПИП измерений толпIины слоя снега бесконтактньш способом и

плиту из бетона марки М800-М900 рrrзмерllI\,rи 500*500* 10 мм в кJIиматическ).ю камеру
КХТВ-50. Расстояние от ПИП измерений тоJпдины слоя снега бесконтактньпц способом до
плиты долкно быгь не менее 3-х метров.

10.3.3.3 При помощи микрометра МК-25 измерьте высоту вспомогательньIх
колец Нэтi, мм.

10.З.3.4 Расположите вспомогательЕое коJIьцо на пJIите таким образом, чтобы область
для измерений толщины слоя снега была внутри вспомогательного кольца.

10.3.3.5 Провелите настройку ПИП измерений толщины слоя снега бесконтаrсп-rьп,r
способом по (с}хому покрытию) согласно Э.Щ.

10.3.3.6 Заполните снегом из льдогенератора чешуйчатого J]ьда ЛВЛЧ-200
вспомогательное кольцо вплоть до верхней грtшицы. При помощи плоской пластины
сравняйте уровень снега с верхней гршrицей вспомогательЕого кольца. Повторите операцию
до равномерного зaшоJIнения вспомогательного кольца снегом.

10.3.3.7 ФиксирЯте значения измерений толпшны слоя снега с ПИП измерений
толщины слоя снега бесконтaктным способом, Hn.u1.

l0.3.3.8 Повторите действия по пункт{l},t 10.3.3.3 - 10.3.3.7, используя дополпительные
вспомогательные кольца - вплоть до 5 шт.

l0.3.3.9 ВьгцлсJIите абсоJIютtIуlо погрешность измерений толцины слоя снега ПИП
измерений толщины слоя снега бесконтактньпr.r способом, AHi, по формуле:
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АН = Н"""1 - Н..
где Нэт - срlмарная измереннм толщина установленньIх вспомогатеJIьньD( колец, мм.

10,3.3.10 Результаты сIштаются положительными, ecJm абсоJпопrая погрешность
измерениЙ толщlllы слоя снега бесконтаспrьш способом во всех выбраннЕ,D( тоlках не
превышает:

|ДН1| < 0,4 мм.
10.3.4 Определение метрологических характеристик измерений толщины слоя воды

коЕтактным способом вьшоJIЕяется в следующем порядке:
10.3.4.1 Подключите ПИП измерений толщины слоя воды коЕтактным способом к ПК

согласпо Э! на ПИП.
10.3.4.2 Установите ПИП измерений толпшны слоя воды контактным способом в

положение тм, чтобы его лицевая поверхность находилась в горизоЕтzlJIьвом положении.
10.3,4.3 При помощи микромfiра измерьте высоту вспомогательньD( колец HKi.

Измерения производятся в четырех равномерно распределенньD( точках поверочного кольца,
За результат приЕимается среднее арифмеrическое значепие.

10.3.4.4 После измеренпя высоты колец разместите, поочередно, кольца на лицевой
поверхности ПИП, При помощи пипетки нilнесите воду во в}rутреннюю поверхность
поверочного кольца. После этого пакройте кольцо стекJIянной пластиной, на стек,Ulнн},ю
пластину устalновите груз.

10.3.4.5 Фиксируйте измернrгуrо толщипу слоя воды, С**;
10.3.4.б Вьгчислите абсолютrуlо погрешность измерпий толщ{ны слоя воды, по

формуле:
АН; = Нбц1 _Hn

где Низмi- измеренная Пип толщина слоя воды, мм;
Нr' - толщина кольца, измереннzш микрометром, мм.

l0.3.4.7 Результаты стшт:lются положительными, если абсоJtrотЕая погрешность
измерений толщины слоя воды контalктным способом со всеми повероtIными кольцtми не
превышают:
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IAHi|< 0,4 мм
10.3.5 Определеяие метрологических характеристик измерепий толцшны слоя льда

контaжтным способом выпоJIняется в след/ющем порядке:
10.3.5.1 После подкJIючения устilновите ПИП измерений толщины слоя льда в

к-JIиматической Kan,lepe в положение, чгобы его лицевм поверхность н:жодилась в
горизонтalльном положении.

10.3.5.2 При помощи микрометра измерьте высоту вспомогательньIх колец H*i.
Измерения производятся в четырех palBнoмepнo распределенIrьD( Totlкalx поверочного кольца.
За результат принимается среднее арифмстическое значение

10.3.5.3 Установите поверочное кольцо толщиной 0,12 мм на лицевую поверхность
ПИП измерений толцIины слоя льда.

10.3.5.4 После измерений высоты колец, разместите поочередно кольца на лицевой
поверхности Пип измерений толщины слоя льда. Нанесите воду во внугреннюю полость
поверочного кольца. После этого накройте кольцо стекJIянной пластиной, ва стекJUIнную
пластину установите груз.

10.3,5.5 Устмовите температуру в камере +5 'С, подождите l0 минут, после чего

установите температуру в камере -5 'С.
10.3.5.6 По замерзапию воды внугри вспомогательньD( колец, изыIеките поверочное

кольцо из климатической камеры. Черз 2 минуrы выровняйте толщину льда по толщине
кольца и поместите кольцо обратпо в к:меру. Дождитесь повторЕого з{мерзalния воды
внути кольца. По замерзанию воды внугри вспомогательньIх колец, фиксируйте значения
измерений толщины слоя льд4 Н"rл,i



10.3.5.7 Вьrшслите
формуле:

абсолютную погрешность измерений толщины слоя льда, по

АН1 = Нщцi_нп
где Нl3цi- измереппая ПИП толщица слоя водщ, мм;
Н", - толщина кольцц измереннarя микрометром, мм.

10.3.5.8 Результаты считalются положитеJIьными, есJш абсоJпотная погрешность
измерений толщины слоя льда контllктным способом со всеми повероtшыми кольцalми не
превышает:

IAHi| < 0,4 мм,
10.4 Определение метрологп.Iескю( хараюерrстик кzlп:ша измерепий температуры

груЕта выполняется в след/ющем порядке:
10.4.1 Поместите ПИП канала измерпий температуры грунта в термостат

переливной прецизионный ТПП-l.
10.4.2 Последовательно задайте значения темпераryры термостатом в пяти точкalх

равномерно распределённьп< по всему ди:шазону измерний.
10.4,3 На какдом заданном значении фtлссируйпе зЕачеЕия, измеренные ПИП канала

измерений температуры цунт4 tn rB*i и значения этtlлонные, tп этi задrrнные термостатом
переливным прецизионньп.t ТПП-1.

10.4.4 Вьтчислите абсолютную погрешность канала измерений температуры грунта по
формуле:

А tn = tn n""i - tn r.i

10.4.5 Результаты считаются положитеJIьными, если абсоJпотная погрешность
измерительного канала температуры гр1пrта во всех выбршrньrх точках не превышает:

|дtпо*рi l < 0,5 ос

l0,5 Определение метрологических характеристик кalнalла измерений температуры
воздуха выполпяется в следующем порядке:

10.5.1 Поместите ПИП канма измерений температуры воздуха и эталонный
термометр из состава комплекса повероtшого портативпого КIIП-2 в калибратор
температуры комплекса поверочного портативного КПП-2.

10.5.2 Последовательно задйте значения температуры кllJIIrбратором в пяти точк:lх

равномерно распределённьD( по всему диlшазоЕу измерений.
10.5.3 На каждом задilнном значении фиксируйте значения, измеренные ПИП канала

измерений температуры воздуха, tB измi и значения эталонные, tB }гi измеренные комплексом
кпп-2,

10.5.4 Вычислите абсолютн}то погрешность кдlала измерений температуры воздуха
по формуле:

А t" = t" n.^ni - tu ,.1

10.5.5 Результаты считalются положительными, есJIи абсоJпотная погрешность
измерительного канала температуры воздуха во всех выбраннъD( точках не превышает:

l^tвi| < 0,2 ОС в диапазоне св. -30 до +60 ОС;

|AtBi | 
< 0,3 ОС в длшrазоне от -60 до -30 

ОС вкrпоч.
l0.6 Определение метологическrх характериФик кш{lша измерений относительной

влажности возд}ха выполняется в след},ющем поряде:
10.6.1 Проверка диlшlвона и определеЕие абсоJпотной погрешности измерений

относительной влФкности возд}ха в лбораmрньж условиD( выпоJIIIяются в след/ющем
IIоря,ще:

10.6.1.1 Поместите в кJIиматическую камеру ПИП канала измерений относительной
влФкности и гигрометр Rotronic таким образом, чтобы ПИП кшrала измерениЙ
относительной влФкности нtlходились в непосредственной близости от гигрометра Rotronic.
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10.6.1.2 Задавайте значения относительной влiDкности в пяти точках, palвHoмepнo

распределенньD( по диlшапону (поддиапазону) измерений.
10.6.1 .3 На каr<дом заданном значении фиксируйте пок&}ания, измеренные ПИП канала

измерений отпосительной влaDкности, 9rBlb п показания эталоЕЕые, 9]ri, измеренные
гигрометром Rotronic. Повторите измерения не мепее трех раз.

10.6.1,4 Вьтчислите для соответствующiх диапазонов (поддиапазонов) абсолотную
погрешность кalнала измерений относrтельноЙ вл:Dкности воздд4 Дrрi, по формуле:

Аg1 = Qп""1 - 9"ri
10.6.1.5 Результаты считalются положительными, есJIи абсоrпотнм измерительного

канма относительной влажности возд}ха во всех выбрапньо< точках не превышает:

lДрl < 2 О/o в диштазопе измерепий от 0 О/о до 90 7о вкпочительво,

|^р| S 4 oZ в дпапазоне измерений свыше 90 Уо до l00 Yо.

10.6.2,Щопускается проведеЕие периодической поверки кalн{ца измерений
относительной вл:DкЕости возд}ха в условиях эксплуатации по в следующем порядке:

l0.б.2.1 Последовательно помещайте ПИП каrrала измерений отяосительной влФкности
воздуха и эта.понный rигромЕтр в растворы солей (LiCI, MgClz, NaCl, KzSOl) из состава
комплекса поверочного портативного КПП-3.

10.6.2.2 Вылерживайте в кахдой из солей ПИП канала измерений относительной
влzDкности воздуха и эта.llонный гиIрометр не менее четырех часов.

10.6.2.3 На каждом заданном значении фш<сируйте зЕаченlrя, измеренные ПИП канма
измерений относительной влaDкности воздухц (рrзмi и зЕач€цця эталоЕные, (Рэп измеренные
этЕtлонным гигрометром.

10.6.2.4 Вычислите абсолютttуlо погрешность МКС- .Щ2 по каналу измерении
относительной влtDкности воздуха по формуле:

Дф=фr""i-Фr.l
10.б.2.5 Результаты считаются положЕтельuыми, если абсотпmнaul погрешность

измерительного кzlнала относителъной влажности воздrха во всех выбранньп< точкalх не
превышает:

1l<р| S Z О/о в диапазоне измерений от 0 % до 90 О/о вкпоwrтельно,

l^9| s 4 О/о в диапазоне измерений свьшпе 90 Yо до 100 Уо.

l0.7 Определение метрологических характеристик канала измерений скорости
воздушного потока выпоJIюIются в сJIед/ющем поряд(е:

10.7.1 Перви.лrая поверка канаJIа измерений скорости возд},шного потока
выпол}шется в следующем порядке:

10.7.1.1 Поместите ПИП кlш:lла измерений скорости возд},шного потока в

измерительньй участок установки аэродинамической.
10.'l ,|.2 Задавайте установкой юродинlllr{ической АТ-б0 значения скорости воздушного

потока не менее чем в пяти точкllх, vп;, р:вномерЕо распределеЕных по диапазону
измерений.

10.7.1.3 ФиксируЙте показания комплекса МКС-Д2, vизмi, измеренные ПИП KaHa.tla

измерений скорости воздушного потокц и значения этчlлонные, vrTi, полученные с установки
аэродинамической.

10.7.1.4 Вычислите абсолютную погрешность канала измерений скорости воздушного
потока комплекса МКС-,Щ2, 

^Vi, 
по формуле:

ДЧ=Vо*i-Vr.i
10.7.1.5 Результаты считчlются положительными, если абсоrпотная погрешность

измерительного канirла скорости воздушпого потока во всех выбранньrх точкilх пе
превышает:

lАч| S(0,3+0,03.v),
где V- измереннаJI скорость возд},шного потока.
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10.'7.2 Периодическая поверка канала измерений скорости воздухного потока в

условиях экспJryатации для ПИП канала измерений скоросги воздушного потока
мехаЕгIеского типа вьшоJIIIяется в следлощем порядке:

10.7.2.1 Присоединrте раскр}цпвающее устройство из состава комплекса повероIшого
портативного КIIП-4М (да;rее - КIIП-4М) к ПИП KaHa.lta измерений скорости возд},шного
потока.

10.7.2.2 Задавайте с помощью КПП-4М зЕачения частоты вращения оси
раскручивающего устройства в Iuтти точкrж, равномерно распределенньD( по ди:шазону
измерений. Соотвgтствие частоты вращеншr и скорости воздушпого потока для ПИП канала
измерений скорости воздупшою потока мехапи.Iеского типа предстltвJIено в Приложении .Щ.

10.'7.2.3 На кФIцой имимруемой скорости воздушного потока фиксирlйте значения,
измеренные ПИП канала измерений скорости воздушяого потока механического типц V-*,
и значения этzlлонные, Vnrr, пол1"lенные с IОIП_4М.

l0.7.2.4 Результаты считаются положительными, если абсолютная погрешЕость
измерительного канала скорости воздушного потока во всех выбраrrньо< точка( не
превышает:

l^ч| s(0,3+0,03.v),
где v- измереннrrя скорость возд}.шного потока.

l0.8 Определение метрологических харlлктерrrстик каЕllла измерений направления
воздушного потока вьшоJIняются в сJIед/ющем поряд(е:

10.8.1 Первичная поверка канzца измерений направления воздушного потока с ПИП
канarла измерений направления возд/шного потока выпоJIняется в следующем порядке:

10.8.1.1 Размегите ПИП кtмала измерений нaшравленЕя воздшшого потока на
поворотном коордlпатпом столе из сосfiша устllновки arэродrЕамической таким обрiц}ом,
чтобы показания ПИП кан:lла измерениЙ направления воздушного потока и поворотного
стола соответствова.пи 0 градусам.

10.8.1.2 Задайте установкой :tэродинilмической значение скорости воздушного потока,

равное 0,5 м/с. При заданноЙ скорости возд},шного потока последовательно задаЙте
координатным столом четыре значения направления возд},шного потока, pztBEoMepнo

распределенНьD( по всемУ ДraшазонУ измерениЙ, Азтi.
10.8.1.3 На каждом задЕшном значении фиксируЙте показапия, Аизмi, измеренные

ПИП канала измерений напрaвлениJI воздrшного потока и значения этZlлонны€, An;,
полу{еЕIrые с установки arэродинап.{ической.

10.8.1.4 Повторите rrуrкгы t0.8.1.3-10.8.1.4, устшrовив скорость воздушного потока,

равную 30 м/с, в рабочей зоне установки аэродинамической.
l0.8.1.5 Вычислите абсолютнуто погрешность канма измерений направления

воздушного потока комплекса МКС-,Щ2, 
^Ai, 

по формуле:

ДА1 =An,", _д",

10.8.1.6 Первичная и перио.щtческ:ш поверка канала измерний направления

воздушного потока с ПИП ультразвукового типа выполняются поп. п. 10.8.1.1-10.8.1.5
настоящей методики.

10.8. 1.7 Результаты считаются положительными, если абсолютндI погрешцость канаЛа

измерений нzшрiвлениJr воздушного потока комплекса МКС-Р во всех выбранньп< точках
не превышает:

|^AiI s 3,.
10.8.1.8 Периолическая поверка канала измерений направления воздушного потока

с ПИП канала измерений паправления воздушного потока механического типа может
првод.rться как в лабораmрии, Tl1к и в условиJD( эксIlrryатtчши. Периодическая поверка канала
измерениЙ направления воздушного потока с ПИП канала измерениЙ направления
воздушного потока в лаборатории производл]гся в объеме операций первичной поверки.
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Периодическая поверка канма измерений направления воздушного потока в условиях
эксплуатации вьшолняется в следующем порядке:

10.8.1.9 Совместите отметку <N> / кСевер> на ПИП каЕ:ца измерений направления
воздушного потока с значепием к0> на .rпаrбе из состава КfП4М,

l0.8.1.10 Задайте лимбом значения Еilлравления воздушного потока в четьФех точк{lх,

рaвномерно распределенньD( по всему диапазону измерений.
10.8.1.11 На каждом задzlllЕом зЕачепии фиксируЙте показания, Alвt{i, измеренные

ПИП канша измерений направления возд}цшого потокц и зпачения этаJIонные, Аrгi,
поJryченные с лимба КПП-4М.

10.8.1.12 Вьтчислите абсолютную погрешцость измерительного канала напр:влепия
воздушного потока, ДАп1, по формуле:

ДА6=Ащ"i-Азп;

10.8,1.13 Результаты сlштаются положитеJIьными, есJIи абсоJпотная погрешность
измерительного канlrла Еаправления возд/шного поmка во всех выбранпьп< точкalх не
превышает:

lдА,il < 3,.
l0.9 Опрделение метрологических харiжтеристик капала измерений МОД

вьшолняются в следующем порядке:
l0.9.1 Закрепите устойство задания метеорлогической оптической дальности

УСМОД (далее - устойство УСМОД на ПИП Kaпa.lla измерпий МО.Щ.

10.9.2 Задавайте устройством УСМОД значения МОД, S-, в тех точк.lх, pавHoмepнo

распределенньrх по диапазону (поддиапазону) измерений.
10,9.3 После стабилизации показаний в каlцой точке заданного значения МОД,

фиксируйте покllзtlния МО,Щ, измеренные ПИП канала измерепий МОД, Sп.л,, и значения
эталонные, Sr. (из паспорта на УСМОф.

10.9.4 Вьтчислите относитеJъную погрешпость измерительного каrrала МО,Щ по

формуле: с -с
бS1 = "Щ- "" х 100%

Dэт

10.9.5 Результаты считtlются положитеJIьными, если отпосительн:Ul погрепшОСТЬ

измерительного канала Мод во всех выбранньrх точкzlх не превышает:

|6SiI S 10 7о, в диапазоне от l0 до 10000 м вкJIюч,,

|БSi I s 20 о/о, в длапазоне св. 10000 до 20000 м.
10.10 Определепие метрологических характериФик кilнала измерений коJшчества и

интенсивности атмосферньD( осадков.
10.10.1 Прверка д,rапазона и определение абсоJrютной погрешности кшrшrа измерений

количества и интенсивности атмосферньп< осадков для Пип челночного типа производятся в

следующем порядке:
10.10.1.1 Установите пип канала измерений количества и интенсивности

атмосферных осад(ов на ровную плоскую поверхность.
10,10.1.2 С помощью штшrгенциркуJIя ШЩ-1 измерьте диамЕтр приемной камеры ПИП

капала измерений количества и интенсивЕости атмосферЕьD( ос4щов.
10.10.1.3 с помощью MepHbD( циjпп{д)ов ншIоrпrлi.ге приемную камеру f[ип канала

измерений количества и интенсивности атмосферньтх осадков водой объемом, V",,41 8;20;
50; 100; 200; 500; 1000; 2000; 3500 мл. Наполняйте Krмepy водой равномерЕо, не допуская
перелива.

10.10.1.4 Значения эквивалентного колшIества атмосферньIх осадков выtiислите по

формуле:
Х"., = 4Н,

где i - номер тоtц(и в ряд/, согласпо таблице A.l (приложение А);
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Vцп1- измеренньЙ с помощью цпJшндра Klin объем осадков, мм3;
d - внугренний дrаметр приемного сосудъ мм.

10.10.1.5 Повторите rгуrrкг l0.10.1.3, н.шоJIняя воду объемом в соответствии с таблицей
A.l (приложение А) за 10 минц. Контроль времепи, за коmрое бьша перелита водц Тэт,

выполняйте с помощью сец/ндомера мехiш{ического СОПлр.
10.10.1.б Прведtте расчет эталонпой rштенсивности атмосферньп< осадков, Ir., по

формуле:
l,"i = У,

где Тэт - время, измеренное сеч/ндомером, час.
10.10.1.7 Фиксируйте показ tия по канапу измерений коJIичестм и интенсивности

атмосферньгх ос4дков, Хо* и AIo*, Провед.rте измерения ти раза.
10.10.1.8 Вычисrште абсоJпотrую погрешЕость по KaHaIry измерений количества

атмосферных осадков, АХ;, по формуле:
Х1 =Х6"1 -Хз;

10.10.1.9 Вьтчисrп,rте абсолютную погрешЕость по канапу измерений интенсивности
атмосферньrх осадков, AIi, по формуле:

АIi=lgзц;-Iп1
10.10.1.10 Результаты считаются положительными, если абсолютпая погр€шность

канала измерений количества атмосферньтх осадков во всех выбранньrх точкIж Ее

превышает:

l дх, l s (o,t*o,o5,Xo*), мм.
Х".* - измерпное количество осадков

10.10.1.11 Результаты считtlются положllтельными, если абсоrпотная погрешность
канала измерений интенсивности атмосферньD( ос4щов во всех выбранньD( точках не

превышает:

|дtiIs(о,t+о,оs,t*-)
где I"., - измереЕное зяачение интенсивности атмосферньп< осадков, мйч.

10.10.2 Определение метрологическпr( харllктеристик канала измерениЙ коrичества и

интевсивности атмосферньо< осадков ПИП раларного типа и весового типа выполняются в

следующем порядке:
10.10.2.1 Установите ПИП канzrла измерений количества и интенсивЕости

атмосферных осадков на ровную Iшоск},ю поверкlость.
10.10.2.2 Установите устойство кlлплеобразов:lпия (далее - устройство) над ПИП

количества и интенсивности атмосферньD( осадков согласно схеме, приведенной в

приложении В, таюлrл образом, чтобы центр устрйства совпада.ll с цептрм ПИП.
10.10.2.3 Наполните устройство каплеобразования водой объемом в 22,5 мл, чго

соответствует количеству осадков 1,0 мм (таблича А.1).
10.10.2.4 Наполните устройство каплеобра:}оваЕия водой из цилиндра Klin.
10.10.2.5 откройте задвижку на устройстве каплеобразования, вода начнет капать на

ПИП. Олновременно с ожрьпием за,щижки зrшустите секу{домер СОПпр (да.лее -
секунломер).

10.10.2.6 По истечекии всей во,Фr из устройства закройте задвижку и остановите

секундомер. Фиксируйте значения коJIичества атмосферньж ос4цков, измерепные ПИП
количества и интенсивности атмосферньrх осадков, Xn."i.

l0.10.2,7 Повторите измерения не менее 3 раз.
10.10.2.8 Повторите пункты 10.10.2.4_10.10.2.8, Еzшолняя устройство водой в

соответствии с таблицей А.1 (приложение А).
10.10.2.9 На каждом за,дzlппом зпачеЕии фиксируйте показания измеренные ПИП

количества и интенсивности атмосферньп< осадков, Хвзмi, мм, и I rg*1, мIt/ч.

10.10.2.10 Расс.штайте этatлонное значение интенсивIlости атмосферных осадков по

формуле:

20



Ir.
Хэтi

т
где xrTi - коJшчество атмосферньD( осадков в устройстве (мм),

Т - время, измеренное секундомером (час).

10.10.2.11 Вы.плслите абсолютIrую погреп]ность канала измерений коJшчества
атмосферньD( оса,цков, Axi, по формуле:

ДХi = X,B*i - Хэтi,
где xIвMi- измереЕное значение количества атмосферньD( осадков, мм;

Хэтi - эталонное значение количества атмосфернЕiD( осадков, (мм), paccwrTaHHoe по

формуле из табJп{цы A.l, приложение А.
10.10.2.12 Вы.п,rслите абсопютrrую погрешность канала измерений интенсивности

атмосферньD( осадков, ДI1, по формуле:
ДIi = Irзмi - Iэt,

где ImMi - измеренное значение интенсивности аr,мосферньгх осадков, мм/ч;
Iэтi - этzrлонное значение интенсивItости атмосферньD( осадков, (мйч), рассчитzшное по

формулеп. l0.10.2.1l.

10.10.2.13 Результаты считаются полояfiтельными, есJш абсоJIюпr:uI погрешность
измерительного к:lнала количества атмосферньD( осадков комплекса МКС-Д2 во всех
выбранных тоIкzж не превышает:

IAxi| < (0,1+0,05,хиз")
где Хвм - измеренное значение количества атмосферньIх осадков, мм.

10.10.2.14 Результаты считаются положитеJБными, если абсоJпотнм погрешность
измерительного к:lпала иЕтенсивности атмосферньD( оса,щов во всех выбранньD( точках не

превышает:
IAIi| < (0,1+0,05'Iиз")

где Iизм - измеренное значение интенсивпости атмосферньD( осадков, мlr,/ч.

10.10.3 .Щопускается проведение периодической поверки канalла измерений

атмосферньIх осадков ПИП весового типа в условиях экспJIуатации в следующем порядке:
10.10.З.l Установите ПИП KaHarra измерений коJIичества и иЕтенсивности атмосфервьD(

осадков на ровнуо плоскую поверхность.
l0. 10.3.2 Произведите демоIrtDк корпуса и коЕтейнера ди сбора осадков,
10.10.3.3 Зафиксируйте начаJIьное значение (в мм), измеренные ПИП канала измерений

количества и интенсивноgги атмосферньп< осадков, Хо.
l0. 10.3.4 Помеgгите на устройство взвешив:IнIлJI оса,щов гири (гирю) общей массой 4

грамма, что соответствует количеству осадков равному 0,2 мм (приложение А).
10. 10.3.5 Произведите измерения количества осадков.
10.10.3.6 Повторите операции с п. 10.10.3.4 - 10.10.3.5. помещаJl на устройство

взвешивмиJr осадков гири общей массой 20 г, 100 г, 1кг, 5 кг, l0 кг, 15 кг,30 tФ.

10.10.3.7 На каждом задапном значении фиксируйте значения, измеренные ПИП, Х"."; и
ЗНаЧеНИЯ ЭТМОННЫе, Х6.

10.10.з.8 Вычислите измеренные значения X'*^,l (с rIетом демонтированньж корпуса и

контейнера для сбора осадков) по формуле:
Х',61.1 = X*J*; -Xg

1 0. 1 0.3.9 Вьтчислите дп соответствующих диапазонов абсоrпотную погрешность канала

измерений количества и иЕтенсивности атмосферньп< осадков ДХ, по формуле:
ДХ=Х!r";-Хrr1

10.10.3.10 Результаты сtштаются положительными, есrш абсоrпотная погрешность
кzшала измерений количества и интенсивноgтп атмосферньп< оса,дков во всех выбранньп<

точках не превышает:

l^xi| < (0,1+0,05,x-..)
где М - измеренное коJIичество осадков, мм.
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10.11 Определение мgтрологи.Iеских характеристик кilнала измерений температуры
точки зllI\,lерз{ц{ия прок}водIгся в след/ющем порядке:

10.11.1 Подготовьте к работе и вкJIюIште ПИП каrала измерений температуры точки
замерзzlния, термометр сопротивления платиновый вибропро*rьй ПТСВ-2К-2, измеритель
температурь1 дмногокаЕЕuIьЕый прецизионный МИТ 8 и климатическую KttMepy в
соответствии с Э,Щ.

10. 1 1 .2 Поместите ПИП канала измерений температуры точки з{lмерз.шия и термомет
сопротивления платиновый ПТСВ-2К-2 в кJIиматическую камеру CM-70/l80-250 ТВХ.
Установите на ПИП канала измерений темпераryры точки зzlмерзания пластиковое
ограничительное кольцо с прокладкой, .rгобы предотвратить растекание жидкости за
пределы рабочей области ПИП канала измерений температуры точки заь{ерзания.

l0. l 1 .3 Поместите в рабочую область ПИП канала измерний темпераryры тоllки
заN.{ерзания водныЙ раствор соли MgCl2 с концентрацией 2,5 Yо объемом 2,5 мл
(приложение Г). Поместите чувствительньй элемепт термометра сопротивления платинового
вибропрочного ПТСВ-2К-2 в рабочlrо область ПИП канала измерений температуры точки
за}{ерзilния.

10.11.4 Задайте значения температуры в кJIиматFIеской камере CM -701180-250 ТВХ
равное 0 ОС. Вьцержите 20 минlт при данпой темпераryре.

l0.11.5 Фиксируйте показания t,з" ПИП канала измерений темпераryры точки
зalмерзания и показания Ьр.эт термометра сопротивления платинового ПТСВ-2К-2 в течении
этого времени.

10.11.6 На графике tэт от времени найдите плато (Приложепие В), соответствующее
процессу замерзаIlия раствора. Опредеrпrте значение температуры зilмерзания раствор4 как
среднее значение температуры за время процесса зi!I4ерзаншI.

10.11.7 Вы.п.rслите абсолютнуо погрешность температуры точки замерзания, At, по

формуле:

^t=tnз"-t"p...
10.11.8 Повторите действия по п}ъктам 10.11.4 - 10.11.7 для растворов соли с

концентрацией 1'1,8 О/о и 23,8 Yо лри задании температуры в кJIиматической камере СМ -

70/180-250 ТВХ равной минус 5 ОС и минус 20 ОС соответственно.
10.11.9 Результаты сIIитаются положительными, есJIи абсо.rпотная погрешность

измерительного канма температуры точки заN{ерзаЕия во всех выбранных точках не
превышает:

|^t| < 1,с.

10.12 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
В результате анаJIиза характеристик, полученньй в результате поверки, делается вывод о

пригодности дальнейшего использовalния средства измерений.
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11 Оформление результатов поверки
11.1 Результаты поверки средств измерений подгверждаются сведениями о результатах

поверки средств измерений, вкJIюченными в Федеральньй информационньй фонд по
обеспечению единства измерений. По змвлению владельца средства измерений иJIи лица,
представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений, и
(или) в формуляр средства измерений вIlосится зzlпись о проведенной поверке, заверяемая

подписью поверитеJUI и знtжом поверки, с указаЕием даты поверки, аJIи вьцается извещеЕие
о Еепригодности к применеЕию средства измерений.

1 1.2 Протокол оформляегся по запросу.



Приложение А

Устройство каплеобразования.

Устройства каrrлеобразовавия цредgтzlшяют собой сосулы в виде пар:uIлелепипеда,
выполненные из оргстекJIа. В дне устройств просверлены отверстия, также имеются
задвижки. Применяются несколько видов устройств каплеобразовttния, различzlющихся
количеством отверстий. Размеры усцойств каплеобразования: высота (200 + D мм, ширина
(150 +l) мм, длина (150 + l) мм.
В дне устройства J,,lb l просверлены отверстия диметром 0,5 мм. ОтверстиJI расположены в

узлФ( прямоугольной ршетки с шагом l0 мм. Количество отверстий l00.
В дне устройства J'lb 2 просверлеЕы отверстия диаметром 0,5 мм. Отверстия расположены в

узлах прямоугольной решетки с шагом 20 мм. Количество отверстий 25.
В дне устройства Nч 3 просверлеЕы отверстия диметром 0,5 мм, отверстия расположены в

узлах прямоугольной решетки с шaгом 25 мм. Количество отверстий 16. Уровень воды в

устройстве рассIштывается по формуле h : V/S, где V - объем воды на.ltиваемый в

устройство,
S- площадь основalния устройства (0,01 м2). При расчете Iшощади устойства допуски не

)пlитывalются, так как rх вJIияние на погрешность очень низкое. объем воды в Устройстве
эквивчlлентен коJIичеству вьшадающих осадков.
Таблица А.1 - Соответствие объема воды в истве количеств осадков/с l IJt

Nч устройства
каплеобразования

обьем воды, мл Количество осадков, мм

Устройство Np |/2/3 ))< 1

Устройство Nэ 1/2/3 100 4,44

Устройство J,|Ъ 1/2/3 15,02

Устройство JФ 1/2/3 2250 l00
Устройство Nэ l/2/3 4500 200

Схема расположенпя усгройства каплеобразования и общий
каплеобразования представлены на рисрках l, 2.

Соответствие массы коJплчеству осадков рассчитывается по формуле:
A-S*Mx+998,205

гдеА-масса,кг
S - площадь приемного отверстия осадкоrер4 ,'.
Мх - минимальное измеряемое значение количества осадков, м.
998,205 - плотность воды при 20 ОС, кг/м'.

вид

ниже приведена таблица соотвgтствия массы количеству осадков при след},ющих значениях:

S - 0,02 м2, Мх - 0,001 м.

Масса гири, кг Эквивалентное коJIичество осадков, мм

0,004 0 2

0,02 1 0

0,1

1,0 50,0

5,0 250,0
l0,0 500,0
1 5 0 750,0

2з

зз8

устройства

5,0
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Рисунок l - Схема расположения устройства к Iлеобразования
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Рисунок 2 - Общий вид устройства кaшлеобразования
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Приложение Б (справочное)
описание вспомогательньж емкостей.

.Щля проверки д апазона и определения погрешности измерений тошщлны слоя воды
необходимо использовать емкость:

- емкость В представляет собой парыlлелепипед, вьmоrпrенньй из пластикц размеры емкости
200+200*50 мм. Емкость В служит вспомогательным средством д.пя проверки диапазона и
определения погрешности измерений толщины слоя воды. Емкость устанавливается под
ПИП и заполняется водой необходимого уровня.

Толщина слоя водь1 опредеJulется из формулы V/S, где V - объем воды в емкости, S -
площадь дна емкости. Необходимьй объем воды для заполнепия емкости опредеJIяется из
табrпrцы Б.1

Таблица Б. l
Толщина слоя воды, мм 1 2 4 5 l0
Объем воды в емкости, мл 40 80 l60 200 280 400

рисунок 1 - Схема установки zlлюминиевых втулок внугри вспомогательного кольца

a
l1

al
l 1

at
a

26

.Щrrя проверки диапазона и определения погрешности измерений толщиЕы льда./снега

необходимо использовать пJIиту из бсгона марки М800-М900, габариты 500*500* 10 мм.
Набор вспомогательньй колец номинальной высотой не более 1,00; 2,00;5,00, 10,00 мм;
Установка алюминиевьIх втулок осуществJUrется ptвHoмepнo внутри кольца. Высота вryлки
должна соответствовать толщине вспомогательного кольца. Схема установки втулок
приведена на рисунке 1 .
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Приложение В

Тетrlпераryра

Е F

G

Bpeltrt

DЕ-участок графика, на котором жидкость остывает до кристzrллизации
ЕF- участок графика, на котором происходит крист:lJшизация жидкости

FG_ участок графика, соответствующий остыванию твердого тела возникшего в результате
кристtлJlлизации

tп --температура кристаJIJIизации

Рисунок В.1 - Образеu графика вьп<ода температуры измерений датчика на плато,
соответствующее процессу зtмерзания раствора

D

f,,



Приложение Г
Инструкция по приготовлению соJIи.

Прпготовленпе водЕого раствора солп MgCl2 с копцеЕц)lцпеЙ 17,8 Уо объемом 2r5 мл:
1. Мерный циJп,Iндр, вместимостью более 100 мл заполните дистиJIлировмной водой

объемом 80 мл.
2. Взвесьте на весах 17,8 г. соли хлорида магния MgCl2.
3. Растворите хлористьй магний MgClz в цилиндре с дистиллированной водой.
4. Поместите мерный цилиндр в термостат и вьцержите в течение 30 мин при

температуре (20,}t0,1)'С.
5, Убедrтесь в отсутствии осадка па дне мерного цrlJшндра.
6. .Щолейте дистиJIJшрованную воду в мерный циrпrндр до 0тметки в 100 мл.
7. Перелейте полу.rевный раствор в коническую плоскодонную колбу с притертой

пробкой, вьцержите ею не менее l2 ч.

8. От пол)ченного раствора оберите 2,5 мл раствора соли MgClz и поместите раствор во

внугреннюю поверхность вспомогатеJIьного кольца.

Прпготовлепие водного раствора солп MgCl2 с концептраци ей 23,8 "/" объемом 2,5 мл:
l. Мерньтй цилиндр, вместимостъю более 100 мл зtшоJIните дистиrшированной водой

объемом 80 мл.
2. Взвесьте на весм 23,8 г. соли хлорида магния MgCl2.
3. Растворите хлористьй магний MgCl2B цилиндре с дистиллирванной водой.

4. Поместите мерныЙ цилиндР в термостаТ и вьцержите в течение 30 мин при

температуре (20,0*0,1) "С.
5. Убедrгесь в отс}тствии осадка на дне мерного циJIиндра.
6. .Щолейте дистиJIJшровzlЕную воду в мерньпi цилиндр до оrметки в 100 мл.

7. Перелейте полученный расшор в коЕr.!ескую плоскодонную колбу с притертой

пробкой, вьцержите его не менее 12 ч.

8. от полrlенного раствора оберите 2,5 мл раствора соли Mgcl2 и поместите раствор во

внутреннюю поверхIlость вспомогательного кольца.

28



соответствие
пип LWS21l

частоты
Приложение,Щ

вращения вalла и скорости воздушного потока мя

значение частоты
вращения вала,

об/мин

эквивалентные значения
скорости воздушного

поток4 Vэт, м/с

3начение
частоты

вращения вала
обlмин

эквивалентные
значения скорости
воздушного потока,

Уэт, м/с
0,1 2500 10,0

100 0,4 3000 l2,0
200 0,8 1з,2
500 2,0 10000 40,0

2000 8,0 14500 58,0

значение частоты
вращения вzrла,

обlмин

эквива:rентные
значения скорости
воздуцшого потокц

Vэт, м/с

значение частоты
вращения вала,

обlмин

эквивалентные
значения скорости
воздушного потока,

Уэт, м/с
20 0ý 2000 46,0

l00 )1 2400
200 4,6 2500 57,5

500 1 1,5

соответствие частоты
пип WAA151, WAA252

вращения вала и скорости воздушного потока дм

Соответствие частоты вращеЕпя вала и скорости возд/шного потока Ng
ПИП RM Young 05103

Соответствие частоты вращениrI вала и скорости воздушного потока мя
ПИП RM Young 05108

значение частоты
вращения BaJ]a,

обlмин

эквивалентные
значения скорости
воздушного поток4

Vэт, м/с

зяачепие чаgготы
вращеЕия вarла,

обlмин

эквивалентные
значения скорости
воздушного потока,

Уэт, йс
100 0,49 2500 12,25

200 0,98 з000 14,,70

2,45 3300 |6,17
9,80 10000 49,00

2400 1l,,Iб l2000 58,80

значение частоты
вращения вала,

об/мин

эквивалентпые
значения скорости
воздушного потокц

Vэт, м/с

значение частоты
вращения вала,

обlмин

эквивалентные
значения скорости
воздушного потока,

Уэт, йс
l00 0,83 2500 20,83
200 |,67 з000 24,99
500 4,|7 3300 27,49
2000 16,66 41,65
2400 |9,99 7000 58,31
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Соответствие частоты вращения вала и скорости возддIного потока для
пип ММС АЛЬБУС

эквивалентные
значения скорости
воздушного потока,

Уэт, м/с

значение частоты
вращения вzrла,

обlмин

эквива;lентrrые
значения скорости

возд},шного потока,
Vэт, м/с

значение частоты
вращения вал4

об/мин

22,820 оý l000
1500 34,050 1,3

2000 45,2l00 2,6
2500 56,4200 4,8
з00 67,6500 1 1,5
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наименование
канала

измерений
Наименовшrие характеристики Значение

Аrrrлосферное
дzlвления

,I[иапазон измерений атмосферного давления, гПа от 500 до 1 100
пределы допускаемой абсо.rпотной погрешности
измерений атмосферного давления, гПа +0,3

Температура
возд}ха

Щиапазон измерений температуры воздуха, ОС от -60 до +60

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений темпераryры возлуха,, ОС:

-в дrапа}оне св. -30 до +б0 "С;
-в диапазоне от -60 до -30 

ОС включ.
+0,2
+0,3

относительная
влажность воздуха

.Щиапазон измерений относительной влФкности
воздухц 7о

от 0 до l00

Пределы допускаемой абсолютной погрепшости
измерений относительной влФкности возлух4 7о:

- в диtшазоне измерениЙ от 0 % до 90 О/о включ.;
- в ди.шазоне измерений св. 90 % до 100 %

+2
+4

Температура
дорожного полотна

(измеряемая
бесконтактньпr,l

способом

,Щиапазон измерений температуры дороrс{ого
полотна, ОС от -40 до +70

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измереяий температуры дорожного полотна, ОС

Температура
дорожного полотна

(измеряемая
контакгным способом)

.Щиапазон измерепий
полотна, ОС

температуры дорожного от 40 до +70

Пределы допускаемой абсолютной погрепшости
измерений температуры дорожного полотна, ОС *0,5

Температура
грунта

.Щиапазон измерений темп ы от -60 до +60

Пределы допускаемой абсоrпотной
измерений темпераryры грlъта, ОС

погрешности +0,5

Приложение Е

зl

+0,8

гр}пта, ОС



наименование
канала

измерений
Нмменование характеристики Значение

Температура
точки

замерзilния

Щиапазон измерений температуры точки замерзания,
"с от -20 до 0

Пределы догryскаемой абсолютной погрешности
измерений температуры точки замерзания, ОС +1

Толщина слоя
атмосферньrх осадков

на поверхности
дорожного полотна

(измеряемая
бесконтаюньь,I

способом)

Щиапазон измерений толщины атмосферньп< осадков
на поверхности дорожного полотн4 льда, мм:
- дlя воды;
- дIя Jъда;
- дш сЕега;

отOдо l0
отOдо l0
отOдо20

Прделы допускаемой абсолютной погрешпости
измерепий толщины слоя воды, льдц снега мм

+0,4

Толщина слоя
атмосферньгх осадков

на поверхности
дорожного полотна

(измеряемм
контакгным способом)

Щиапазон измерений тоJпцины атмосферньж осадков
на поверхности дорожного полотна, мм:
_ для воды;
- для Jьда

от 0 до 10
от 0 до 10

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений толщлны слоя водь!, льда мм
Щиапазон измерений метеорологической оптической
дllльности, м

от l0 до 20000

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерний метеорологической оптической дaUIьности,
о/о:

- в диапщоне св. 10 до 10000 м вкJIюч.]
- в ди:ш }оне св. 10000до20000м

Скорость и
направление

воздушного потока

Щиапазон измерений скорости воздушного потока, м/с от 0,5 до 60

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений скорости возд/шного потока, м/с

+(0,3+0,03.чизм)

,Щиапазон измерений Еапрilвления воздуш}tого потока от 0О до 360'
Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности
измерений напрaвлениJI воздушного потока

+зо

количество и
интенсивность

атмосферньrх осадков

Минима.пьное измеряемое
осадков, мм

количество атмосферньп<
0,1

ределы допускаемой абсолютной погрешн
нии количества атм ньж осадков, мм

+(0,1+0,05,Хизм)

от 0,1 до 200

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений интеЕсивности атмосферньтх осадков, мл,/ч

+(0,1+0,05.1изм)

Vu.u _ измереннчrя скорость, Хо" - измерпное коJIичество осадков, Io" - измернное значение

интенсивности осадков

+0,4

+10
+20

мод

Щиапазон измерний иЕтенсивности атмосферньu
осадков. мм/ч

з2


