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l общие положевпя

насmяrщrй ДокуItiект расцрgграЕJIgгся ва спсте}dу язмервий коJмчества и

показателей качестм коIцеЕсата газовою нестаби.тьного па Гкп-l1 Ен,яхrдrского Нгкм
(лалее - Сисrема) и устаЕавлЕвsег мегодку первиtIЕой пов€рIФ прп вводе в экспIryатащшо, а

таюке после ремоЕта и периодtцескоfi поверкп прЕ эксплуатащ.
поверка Системы в соответствии с настоящей меюiЕкой поверкЕ обеспеиваgг

передачу едFIIиц массы от рабочего 9,тмоЕа 1-го плп 2,го разряла в соогвsтствия с

ГосуяарствеяяОЙ Повер.шой схемоЙ (сасгь 2), утверlr<пеrвоЙ прrrказом Россгаrrларта m

26.09.2022 Ns 235б, tпo обеспечивает прослеживаемость к гЭТ 63-2019 ГосударgгвеяЕй

первхIrЕьй спеIIиаJБяьй эталов едlпfiЕI едЕrц массы в объема жидкостп в потоке,

массового и обЪёмЕою расходоВ ltg.щости и/rrШ гэт 216-2018 ГосударствеЕIrъй первиш,й

эталоЕ объема 
'mдости. 

Поверка Системы ос)пцествJиется методом косвенgъо( кшер€нd.

Если очоршой срок поверм измеритеJъяьD( компоЕеЕтов (срслсгв Езмереяий (СФ)

ttз состава crcTet*l Еаступает до очередного срка поверкп Системц иJч__появилась

необхоIшдость проведеЕия внеоч€редной поверIш си, то поверяется TorbKo это си, прв этом

внеочере.щую поверку Снстелrы ве rrроводят,

,щопускаеrся проведсЕпе поверкп Сgстемы в части отдеJБпого измерцтепьного канала

фК) в соответствии с заявлением влsдеJIьца Спстемы с обязатеJьIlьЕr{ УКаЗДШеiД в

"чuд"r"*r"" 
О поверке СистеМы в частп отдеJБного ИК лвфорМацип об объеме проведепЕой

поверки.

2 Перечепь операциfi поверкп средствs измерений

При гроведевиИ поверкИ выполняют опеРациЕ, прЕведеЕные в таблице 1,

Таблица l - аций п

Если при провеДенив какой-.гшбО операция поверкЕ поJryчеЕ отпц,пеJь ньй резуrьтат,

дмьпейшую поверку не проводяt.

3 Требовепшя к усповпям проведеппя поверкв

3.1 ПоверкУ Системы проводят ва месте_ экспJryатации в дпапд}оне измертпrй,

указаввом в опuсании типs, иJш в фаrсгrrчески обеспеrrпвающимся при поверке дЕlшазоЕе

измеревий с обязатеrьвьп.,r указая;ем пнформации об объеме прведенЕой поверки,

ФактЕческий tиЕшzIlон измереЕrй Ее может превышать .щапазоЕа вмереЕиfi, указаIrsопо в

описаяии типа с!стемы.
3,2 Харакrеристим сиgtемы п параметры Езмеряемой средш прIr проведевии поверки

доJIrмы соответствовать требованпя"l, приведеIrЕым в табJшцФ( 3,4 s 5 оuисания типа

СистемЫ ФаздеЛ метрологические и технЕtlеские харакериgгuки), Соотвсгствие

з

Нмменомние оЕерации

Номер пункга
доку!rента по

поверке

Проведение операцЕи при

перви.шой
поверке

периодической
поверке

Внешний !а Да

Подготовка к поверке и опробование 7 Ща Да

обеспечения
изм ии

8 Да Да

Опрделевие (коrгрош) метрологических
характеристик и подтвеiкденяе
соответств}tя средства вмерснпй
метрологическим требовавяям

Да Да
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Проверка программного
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характеристик измеряемой сре.ФI проверяют по дilпным zlI(ToB приема-сдачи конденсата
г&}ового нестабильного (ла.пее - КГф.

3.3 Условия при определении метрологических характеристик Системы:
- температура воздуха в операторной, ОС от IIJIюс 18 до п.lпос 25;
- относительнм E.,lDKпocTb возд}ха в помещениях. О/о от 30 до 80;
- атмосферное давление, кПа от84до 106.

.Щопускается проводить поверку цри условия(, сложившихся на момент прведепия
поверки и отличающихся от указавньD( в пункге 3.3, но удовлетворяющих условиям
экспlryатации Системы и средств поверки.

3.4 Опрлеление относительной погрешности измеритеJIьного капала (ИК) массы и

массового расхода КГН проводят при следующих условия)(:
- работы проводят на месте экспJryатации;
- определение относительной погрешности ИК массы п мЕюсового расхода проводгг в

рабочем диапазоне расхода счетшка-расходомера массового Micro Motion, модепr СМF 300

или счетчика-расходомера массового Мiсrо Motion (модегrи DS, DH, DT, DL, СМF, F, R", Т,

СNG050), модели СМFЗ00 в комплекге с преобразоватеJIями серии 2700 (дшее - СРIФ,
входящего в cocтzlв ИК массы и массового расхода. Рабо.п,rй диапазоЕ СРМ определяег

вла,делец Системы и оформ;rяет в виде справки призвольной формы. Справку, владелец

представJuIет представителю сервисной оргzlнизации и поверитеJIю;

- изменение температуры измеряемой среды за время одпого измерепия не должно

превьrшать 0,2 ОС.

- изменение расхопа измеряемой среды от устанпRпенного значенпя (в то.псе расхода)
не должно првьппать 2,5 %о.

- избьпо.пlое дzвление измеряемой среды в конце технологической схемы

рекомендуется устапавливать не мепее 0,3 МПа.
- содержания свободного газа в КГН не доtryскают, для этого:

а) абсоrпотное давление КГН должно соответствовать условию
рzрн+дь+0,5

где Р - абсо:потное давление КГН в рассмативаемой тоще потока, МПа;

Рн - МаКСИМаЬНОе ЗНаЧеНИе ДавJIеНИЯ НаСЫЩеIIНЬD( ПаРОВ На дШrНОЙ

Системе, поJI}ченЕое в результате измерения или расчет4 МПа;

Дь- абсолютнм погрешностъ определения вели,п,rны Рн, МПа.

Прчмечанче
Рiбочuit duапазоН СРМ, успановленный на конпрольньрезервно uзмерuпельной лuнuu (dшee - ИЛ),

dолlсен охваmIпь рабочuе duапазоны СРМ, успановленных на рабочtв u резервных ИЛ.

4

4 Метрологпческие и техншческие цlебования к средствам поверки

4.1 ПрИ проведении поверки применяют средства поверки, приведеЕные в таблице 2,



Таблица 2

Операчии повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

МЕтрологпческие и техни.lеские
требования к средсткlм поверки,

необходимые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Устшrовка поверочнaц
(ВсР-М>

фегистрачионньй
Nэ l8099-99)

Рабочий эталон 1-го или 2-го разряда в
соответствии с частью 2 Государственной
поверчной схемы для средств измерений

массы и объема lслдкости в потоке,

объеr.а жидкости и вместимости при

статических измерениях, массового и

объемного расходов жидкости,

утвержленной приказом Росстандарта от

2З.09.2022 Ns 2356 (установка поверочная
(далее - ITY) с пределами допускаемой
относительной погрешности дJUI 1-го

разряда: +0,05 %, для 2-го разряда: +0,1

%).

7.з

Преобразователь плотности
жидкости измеритеrьньй
модели 7835 (регис-

тациоIrньIй lФl564+0l);
Преобразователь плотности

и расхода CDM
(регистрационньй

Nо 635l5-1б)

Срелство измерений плотности

плотномер автоматический пото,пrьй
(далее - ПП) с прелелами допускаемой
абсолотной погрешности не более

+0,3 кг/м3)

7.з

Преобразоватеrш давленIrI

измер}пеJIьные 305l
(ргистрагrонные Ns},fs

14061_99, 140б1-15)

7.з Преобразователи избьпочного дilвл.:jия с

уъифичированным вьD(одным сигналом и

пределами допускаемой приведепной

погрешности +0,5 oZ

Термопробразователи

ж;;1т"l-;ffi#;":
Преобразователи
измеритеJIьные Rosemount

644, Rosemount 3144Р иrш

Преобразователи

измеритеJIьные 644, З|44,
З244 к дат.мкам
температуры (регистршчлон-

ные Nф,Is 2225'l -0\, 22257 - l |,

5б381-14, 14683_00)

7.3

Прuмечанuе - Допускаепся uспоIьзоваrпь прц поверке

эпалоны еduнuц зелччuн, преdспва uзмеренui уmверасОенно>о цuаа I аоверенные, уdовлеtttворяюцuе

dруzuе упверgсdенные ц а|ппесmованные

мепроло2чч ecюlM пребованtlям, указанным в паблuце.
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Термопреобразователи сопротивления с

утифичированным вьжодным сигнalлом и

предела {и допускаемой абсопотной
погрешности *0,2 ОС



5 Требовашrrя ýс.ловия) по обеспеченпю безопасности проведепия поверкн
При проведении работ собrподают трбования, опредеJIяемые докр{ентами:
- в области охр:lны туда:

- Труловой колекс Российской Федерации от 30.12.2001 г. Ns l97-ФЗ;
- в области промышленной безопасности:

- Федеральньй закон Российской Фелерации от 21.07.1997 г. Ns l1б-ФЗ (О

промышленной безопасности опасньD( производствеЕньп< объеrгов>;

- Федеральные нормы и прaвила в области промышленной безопасности кПравила

безопасности в нефтяной и газовой промыцшенности> (приказ Ростехнадзора от 15.12.2020 }|!

534 коб }твер)r<депии федеральньп< норм и прalвил в области промьrшлепной безопасности

<Правила безопlюности в нефтяной и газовой промышленности>);

- в области пожарноЙ безопасности:

- Фелеральньшi закон Российской Федерачии от 21.12.1994 г. Nе 69-ФЗ (о
пожарпой безопасности >;

- Федеральньй закон Российской Федершrич от 22.0'1-2008 г. Ns l23-ФЗ

кТехнический регламент о требованиях пожарной безопасности>;

- Постмовление Прарительства Российской Федерации от 16.09.2020 Ns 1479 юб
}тверждении Правил противопожарного режимаD;

- в области собшодения правильной и безопасной экспrryатации элекгроустzшовок:

- Правила по охране труда при эксплуатации элекгрустановок (утверждены

Приказом Минтрула Pocctlп от |5,12.2020 М 903н <Об угвержлении Правил по охране туда
при эксплуатtulии электроустalновокD;

-Правила технической экспJryатации электроустановок потребителей

элеюрической энергии (угвержлены Приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 }lb 811 (об

}тверждении Правил технической эксплуатации элекгроустаповок потребителей

элекгрической энергии>);

- в области охрalны окружalющей среды:

- Федеральньй закон Российской Федерации от 10.01,2002 г. }lb 7-ФЗ <Об охране

окружающей среды);
- Федеральньй закон Российской Федерации от 24.06.1998 г. ]Ф 89-ФЗ <об отходах

производства и потрбления>.

6 Впешяпй осмотр средства пзмереrrпй

при внешяем осмоце должно бьгrь установлено соответствие Системы следуюцим

требованияr.t:

- cocтzlв и комплектность Системы должна соответствовать экспJryатационнои

ДОКУIr.{еНТ:ЩИИ;

- на компоЕентах Системы не должно быгь механиsеских повреждений и дефекrов,

препятствующих примепению Системы;

- падписи и обозначешия на компонентах Системы должны быть четкими и

соответствовать их экспJIуатационной докуrллептации,

РезУльтатсчитаrотполоясiтельвым,еслиСистемасоотВетствУетвышепереlшсленным
требовани-шr,t.

Если полlrчен отрицательньпi результат внешнего осмота то дальнейшую поверку не

проводят и переходят к выполнению пункга 1 1,б настояшей методики поверки,
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7 Подготовкд к поверке п опробовrпrrе средства пзмереппй

7.1 Подготовка к поверке

Подготовку средств поверки и Системы осуществJIяют в соответствии с их

экспJryатационной докрrэнтацией.
Проверлот ншrгчl е в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерепий (ФиФ оЕи) налиrше информациИ о положитеJIьНьD( результапrх поверки средств

поверки и (иrпr) сведений об аттестации эталонов, а тalюке наличие Еа средств:rх поверки

действующих знaлков поверки, если это предусмотрено их описанием типа.

7.2 Подготовка перед определением метрологических характеристик Ик массы и

массового расхола КГН.
при первичной поверке после ремонт4 после зlмепы сенсора ипr Пэп Срм из состава

ик массы и массового расхода Кгн проволrг конфигурирование Пэп и сенсора в

соответствии с инстущией по их экспJryатации (используют соответств}ющrй

коммуникатор или ПО),

7.3 срм из поверяемого Ик массы и массового расхода Кгн и компакг-прувер из

состава Пу подк:почают др}т с др}том последовательно, подготавливают технологическуlо

схему к гидравJIическим испытаниям и проверке на герметшшость,
Прuмечанче
рiкоменфепся Срм, усmановленны на конпрольньрезервной Ил, копорый пехнulоZllческч мохlсеп

пооключапься к'любому u, jабоu* Срм, успановленным на рабочей Ил, поdмючапь посаеdовапельно u

uспольз()вапь: а) как конmропьное среdопво npu конпро]lе меlпроло?чческlц xaptlQпepucmuK рабоччх ИК; 6) как

рабочuй ИК - прч необхоdчмоспu.' 
7.4 Пiи необходiмости монтируют в блоке кошгроJl,i качества (далее - БКК) ПП, вьшолнrв

соответствующие технологические перекJIючения.

7.5 Технологические переключънпя по 7.з и 7.4 проводят с соблюдением требованIrй

инструкции по экспJIуатации Системы.
7.6Проверяютзакрытоеположепие(принеобходrмостизакрыв:lют)дренажпьD(и

возд,шных веrйеt (кранов), устzlповленньD( на технологическrх тубопроводах Системы,

комп:lкт-пр}вере (при необходимости и в БКК).
7.7Устанавливаотлюбоезначениер.}сходаВпредел.rхрабочегодиIшазона'в

технологической схеме поверки создчlют м{ксимальное рабочее давление, которое может быть

при поверке. Систему считаот испытанным на герметиtшость, если в течение 10 микл после

создания давления н; наблюдается теlш измеряемой среды через фланцевые соединеншr, через

с:lльникИ з{шорноЙ арматуры, дренaDкньrх и воздушЕьD( вентилей (кранов),

Прчмечанче
оi"роцuч по 7.7 провоdяп прч попоке uзмеряемо среоы через Пп, вхоdяцu в соспав Пу, еслu эпоm

ПП прчменяюп прч поверке.' 7.8 ПрЬверЛот отсутствие протечеК измеряемой среды через затворы запорItои

армат}ты, дренzDкньтх и возд/шньD( вентилеЙ (кранов) при Ех зzжрьттом положении, проверку

проводят в соответствии с инструкчией по экспJryаftщии системы, Есл:,t 
, 
отсрствует

возможность прверки герметичности затворов запорной армат}ры, вевтилей (кранов) или

установлено наличие протечек, то во фланцевые соединения устанавливают метаJIлические

заглушки.
7.9.щопускается проводить проверку отс}тствия протечек измеряемой среды, минуя

поршень компакт-прувера согласно эксплуатационной его докуrlrентации,

7.10 Устанавливают (монтируют) оста,пьные средстм поверкп и проводят необходимые

электрические соединения, проверяют правильность соед{пений,
Прttмечанче
прч поdключенuч поверяемоzо СРМ uз соспава ИК массы ч MoccoBozo расхоdа КГН ц прлмененuч

опdельно2о конпромера-вычu;;;; |; 
- 

ioibrr""u" к ИВК Сuспемы) выхолной сuzнал поверяемоzо СРМ

поdqюп на конmро]цервdчuслuпель, прч,леняемому в качеспве среdспва поверкu,

7.1l Контроллруют стабилизацию темпераryры измеряемой среды в технологической

схеме, длЯ чего ;рИ йбо" р*"олa прводяТ несколькО последовательньD( пусков поршня

,|



компllкт-пр}ъера. Температуру считtlют стаб1Iльной, если за период пусков поршЕя изменение
температуры измеряемой среды в технолоrической схеме (ТПР - компакт-прувер - СРМ из
поверяемого ИК массы и массового расхода КГН) не превышает 0,2 ОС.

7.12 Подготавливilют средства поверки к ведению поверочньD( работ согласно
инстрlкцштм по иr( экс[Iryатаtlии.

7.13 При первичпой поверке (при вводе СРМ в эксптryатацию) или при испоJIьзокlнии
отдеJIьногО контроJlлgра-вЫtшсJштеJlЯ в качестве средства поверки (дополнительно к ИВК)
проводят операцпu 7.|3.1 + 7.|3.4.

7. l 3. l Выполняют конфигуриров:lние импуJIьсЕого вьп<ода ПЭП СРМ в соотвЕтствии с

инструкцией по экспJryатации, в п:lмJгть ПЭП вводят ммсимальное значеЕие расход4

соответств},ющее максимальному значению рабочего дишlазона расхода поверяемого ИК Qn *
(т/ч), и значение частоты 7"* (Гч), соответствующее Q.", . Принимают:

/,*,-> ЯЖ, (1)

г.щеfrх mах - м:ксимальнiля входная частота ивк (или контоJIлера-выIшсJIитеJIя, примеЕяемого

в качестве средства поверки), Гц (из технического описаrия ИВК);

яr - максимальнаJI вьD(одiая частота поверяемого ИК, соответствующее 0,** , Гц.

Прчмечанuе
еслч в качеспве ИВК uспользуюп опdельны конmромеувычuашпеJlь, пов вырахенuч (l) uспulьзуюп

мuнчмальное чз dву значенu fо,,,-, УКаЗаННЫХ dм ИВК u конпромера-выччслuпем,

7.|з.2 В памrrь иБк вводят значение коэффициента преобразования Срм по

импульсному вьпкоду КFкон6, имп/т, вьтчисляемое по Формулекл-"ф=Ъ#, (2)

гле /и Pffi - согласно 7.13.1 с yleToM примечапий (при необходимости),

7.13.3ВьшолняютконфиГУрированиекапаловизмерепийтемператУры'д.лВJIения'
плотяости ИВК.

7.13.4Впам,пЬиВк(илиАРМоператора)ВВодятзначение(я)вместимости(ей)
ка;lиброванного участка компакт-прувера (Mj) или прверяют правильность p,lнee

введенного(ьtх) значения(й).
Прuмечанче
к 7.t3.4 , dля компакп,прувера моdеле кВRООК,$Сопрасt Рrоуеrц ср, ср-м, ВСР-М uспольз)поп

вlrcсrпчмоспь ксиuброванноzо уаспка, опреdеленную прu поsерке компакп-пwвера в реэlсllме:

- (Jpstreaп (пропuв попока), еслч компакп-пр))вер успановIен по попоl<у uзмеряемой среdы после СРМ

поверяемоzо ИКчТПР:. _ 
эоы dо срм

- Dоwпstrеап (по попоlсу), еслч компакп-пруер успановпен по поtllоку uзмеряе,lоч cpl

поверяемоzо ИК u ТПР.
- ealu компакп,прувер успановлен меэtсф ТПР u СРМ поверяемоео ИК по попоt<у чзмеряемой среdы, по

dм опреdеленu коэффuцuенпов преобразова"Й ТПР uспользуюm вмеспчмосmь Upstreatп, Оля опреdеленuй МХ

iii ii"p"**o ii,епосреdспiе,но по компакm,пруеру - вмеспчмос,пь Dоп)пstrеап, Еслч компакп-пруер

y"^o"o*i, меасф СРМ пiверяелоzо ИК ч ТПР по по,ллоку чз7леряемой среdы, по uспользуюп вмесплlмоспч

Upstreaп u Dо|упstrеап сооrfлве,пспвенн о,

7,|4При очередlьп< поверках с испоJIьзовапием ИВК прверяют выпоJIнение условии,

изложенньD( в 7.13.1 + 7.13.4.

7.15 Прово.чят устаповку нуля Срм поверяемого Ик согласво инструщии по

экспJryатации СРМ.
7.1б При использовапии АРМ оператора для автоматич":-_": :9|Р:y1'езультатов

измерений , *ro""-r".io.o 
'фЬ;Й;*,; 

(оформления) пртокола пов'ерки в АРМ

оператора вводят исходrые данные согласно протокоJry поверки (приложение А) или

,rроuер"ю, ло"rоверность и прtвильность p:lнee введенньD( исходrьD( дitнЕьD(,

'l.|1 ОпробованИ,' 
"еТРОЛОГи.Iеских 

характеристi]-, ИК маэсы,

7.17.1 Проверяю, 
"ron**,"o 

на дисплее ИВК или Еа монЕторе АРМ оператора

текущих значений:
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- плотности рабочей жидкости, измеряемой поточным ПП, раствуюlшlм при поверке
ИК массы (кг/мЗ);

- температ}?ы (оС) и давления (МПа) рабочей жидкости в компакт-пр}ъере (ТПР), в
поточном ПП (если используют ПП, устшrовленный в БКК), измеряемьж соответствующими
даттшкаI\.tи температуры и преобразователями давления.

7. 1 7.2 Устанавливzлют минимaulьное значение расхода рабочего диlшазона загryск:lют
поршень компакт-прувера и проводят пробное(ые) измерение(я).

При прохождении поршнем детеюора (cTapTD в ИВК начинаЕтся отсчет нараст:lюIщ,lх
значений:

- коJIичества импульсов, вьцаваемьD( СРМ, входящим в ИК массы, и ТПР (имп);
- времени прохождениJr поршнем ка.пиброванного }частка компакг-прувера (с).

При прохолt<дении (достижении) поршнем детекгора <стоп > в ИВК отсчст нарастzlющих
значений перечисленньD( парlметров прекращается.

7.17.3 В ИВК (или АРМ оператора) устан:влив:tют коJIичество импульсов (предlабор -

lV*'> l0 000) и загryскают программу <опробование поверки СРМ по ТПР> (при н:шиIши

такой программы) при пооизвоJъном значепии расхода через ТПР и СРМ поверяемого ИК.
Поршень компакт-пррера находится <(в покое> - в крайнсм положении.

В ИВК (или АРМ оператора) натлнается отсчет коли.lества импульсов, вьцаваемьD(
ТПР (МП), и отсчет массы рабочей жидкости, измеряемой СРМ поверяемого ИК. При

достижении равенства МПР = ,VffP отсчеты количества импульсов и массы прекра|цаются.

7.1 8 Результат опробоваrrия считчlют положительным, если поJrrlены положительные

результаты по 7.17.

8 Проверка программного обеспеченпя средства пзмереппй
8.1 Полгвержление соответствия программного обеспечения (по) Системы
Определение идентпфикационньтх дalнньD( ПО контроJIлеров измеритеJIьньD(

ROCЛloBoss иJIи контроJIлеров измерительньD( FloBoss модели 5600+ (ддцgg - ЦВК) провОлЯТ

в соответствии с его руководством пользоватепя в следующей последовательности:
а) вк.lпо.шть гпrтание ИВК, есrпл питание было выкJIючепо;
б) дояцаться после вкJIючения питiшиll появления на д{сплее ИВК гЛ:ВНОГО МеНЮ ll-ЛИ

войти в главное меню;
в) в главном меню нaDкатием кJIазиши (5) выбрать пункг меню

(5.SYSTEM SETTINGS>;
г) нажатием кJIzlвиши <7> выбрать пункт меню K7.SOFTWARE VERSION>;
д) нажатием кJIzlвиши <--+> (стре.тп<а вправо) поlrytшть идентификационные дalнные со

следующих экрмов:
1) (VERSION CONTROL FILE CSUM)) - цифровой идентификатор По (контрольная

сул{ма исполняемого кода);
2) (VERSION coNTRoL APPLICATION SW> - номер версии (идентификационньй

номер) ПО.
результат подгвержденIrя соответств}tя по ивк сtштается полоrошельным, если

поlryченные идентификационные данные ПО ИВК (номер версии и чифровой идентификатор

ПО) соотвегствуют идентификaulионным данным, указанным в таблице 2 описания типа

Системы.
8.2 в слlчае, если идентификационные данные ПО Системы не соответствУют д:lнным

указ:tнным в опис:lпии типа на Систему, поверку прекрauцают. Выясняют и устрапяют
причины, вызвtlвшие несоответствие. После чего повторно проверяют идентификационные

данные ПО Системы.

9 Определеппе (коптроль) метрологических характерпстик п подтвер2кдение

соответствця средства пзмеренпй метрологическпм требованиям

9



9,1 Проверяют у измерительIlьD( компонентов (за исключепием СРМ из состава ИК
массы и массового расхода КГН), вхолящих в состав Системы и }казанЕьIх в таблице 1

описttния типа Сиотемы. чали.Iие информации о положитFльньЕ резупьтатarх поверки в ФИФ
оЕИ и действуюIщж знаков поверки, если нанесение знаков поверки Еа измерительные
компоненты предусмотрено их описzlпиями типа.

Перечень измеритеJIьньD( компонентов, входящrх в состав Системы, приведен табrплце

l описания типа Системы.
Входящие в состав Системы измерительные компонеIIты на момент проведения

поверки Системы должны бьпь поверены в соответствии с докрчtента.rи на поверку,

устапоыIенными при угверждения типа (за искшочением СРМ из cocTarвa ИК массы и

массового расхола КГН, метрологические характеристики KoTopbD( опредеJlяются по п. 9.2).

Результат проверки по п}нкгу 9.1 считаlот положитеJъным, если измерительные

компоненты, входяIщ{е в состав Системы, имеют запись в ФИФ ОЕИ о полояолтельньD(

результатах поверки, а также действующие знаки поверки.

9.2 Определение метрологических характеристик ИК массы и массового расхода КГН
9.2. l Установление поверочного расхода
9.2.1.1 Метрологические характеристики (lчDQ СРМ из состава ИК определяют при

крайних значени,D( расхода рабочего ди:шазона ИК и значениях, устzlновленных с интерв{lлом

25 + З0 Yо от верхнего прдела рабочего диапазопа ИК.
,щопускается Мх опрелелять в трех то,п<ах рабочего длaшазона: при минимальном

(0.i"), срешеМ [0,5 , (0r,,, + 0r*)] И максим:lльном (Q.",.,; значечию< расхода (т/ч),

требуемые поверочные зЕаченЕя расхода устанавJпlв:lют, начинalя от Рmiп, в стороЕу

увеличения или от Qma* в сторону }ъ{еньшения.
9.2,1,2 в каlrцой точке значение поверчного расхода контроJшруют по 9.2.1.3 иrш

9.2.1.4.
9.2.1.3 При подкпючеЕии СРМ поверяемого ИК трбуемое значение поверочного

расхода y.r**nn"*. (и коптроlшруют), используя резуJIьтаты измерений расхола (т/ч)

СРМ, устшrовленным Еа контольно-резервной }1П.

Примечание - Установление и контоJIь значения поверочного расхода по 9,2,1.3

рекомендуется проводI{гь при движении поршня компatкт-пррера.

9.2.1.4 .Щопускается значение поверочного расхода КГН черз СРМ поверяемого ИК
проверять после каждого прохода поршня (Qц, т/ч) по формулс

_ё зооо

Ti р
пп
пр, l0-з (3)

Qц

гле ф - вместимостЬ ка;lиброванного rIастка компакт-пруверц приведенная к рабош,tм

условиям в компакт-прувере, имеющим место при i-M измерении при уст:lновлении

расхола вj-й Totкe расходц мЗ. Опреде.п.яrот по 9.2.1.б.

Ia - время Однорё5ового прохода поршнем Калul.]i]ованIrэго rlастка компzlкт-пррера

при f-M измерении при установлении расхода в_/-й то,fl(е расходц С;

яffi - Плотность рабочей жидкости, измеренн:rя rпствlтощим в поверке поточньп,r Пп
и приведенная к рабо.лп1.1 условияrr в комп:lкт-прувере при i-M измерении вj-й точке

расхода', кг/м3. Опреде:rяют по 9.5.1.1.3 (формула l3б),

9.2.1.5 Значение поверчного расхода после кФкдого прохода поршня допускается

проверять, испоJьзуя формулу (3а) вместо формулы (3), т,е, не приводя вместимость

*ьrброuаrrо.о yrac'ka компакт-прувера и измеренную плотвость к рабочим условиям

о., = 
И"*,360О.рр,10r, (3а)

'ц Т ц
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где иоКП - вместимость кarлиброванного участка компакт-прувера согласно свидетельству о
поверке с )лsтом примечllния к 7.13.4 (м]);

pfl - плотность рабочей жидкости, измеренн.ц r{аствующим в поверке пото.*rьм ПП
при i-M измерении при уст rовлении расхода вj-й то.л<е, кг/мЗ.

9.2.1 .6 Вместимость Иfi, - опредеJuIют по формуле

tlffu =l,{Л .|t+z..fl.(lfl -zol+.,l.t,; _юl1 (r-qil3 рЛ), (4)

где ci-" - коэффициеrп .rшнеЙного расширения материirла цrUшIцра компакт-прувера 'С-
! (значение беруг из таблицы Б.1 приложения Б);

,fl 
" 

л,Г - температура (ОС) и давление (МПа) рабс,чей жидкости в компакг-прlъере (в

ци.плндре) соответственно при j-M измерении в7-й токе рzrсходаi
с1 - коэффиuиент шrнеЙного расширения материала стержня, на котором

устаповлеIlы опти.Iеские сигнllлизаторы (летекгоры), oC-t (значение беруг из
табrпщы Б.1 приложения Б);

'fi 
- температура стержня, на котором устalновлены оптические сигнаJIизаторы

' (летекгоры), при i-M измерении в7-й точке расходц 
oC-l;

D и s - внугренний диаметр и толщина стенок ка.пиброванного }^rасжа компalкт-
прувера соответственно, мм (зпачения беруr из паспорта или экспrrуатационной
докуIlrентации на компакт-прувер). .Щиамец калиброванного r{астка компакт-
пррера следует применять с коэффичиентом (0,95 или 1,0), который применяJIся
для вьFIисления(й) его вместимости при последней поверке;

Е - модуль упругости материirла стенок компакт-пруверц МПа (значение беруг из
таблицы Б.l приложения Б);

Примечание -,Щля компакг-прувера моделей СР, СР-М и ВСР-М температ}ру стержня (rТ

) принимшот равной температуре окрркающего воздуха.

9.2.1.7 Отклонеяие устilновленного поверчного расхода в точке от требуемого
(задаваемого) значения: не более 2,0 %о.

9.2.1.8 В слуtае невьшолнепrlя условия 9.2.1.7 повторно проводят операцЕи по 9.2.1.3 и;ш
9.2.1 .4 (9.2.1 .5).

9.2.1.9 При поверке ИК, дополнительно прводят контроль велиtшIlы расхода через БКК
(поточньй ПD - oi*, м3/ч. Трбуемое значеIlие 9r"ý опреаеллот для каяцой точси

поверочного расхода по формуле

9iH. =0i*
Sпзу

S',p
(5)

гле Qj"" - значеЕие повероIшого расхода в7-й точке, мЗ/ч;

ýтр - площадь поперечного сечения трфопровода в месте обора пробы в БКК (в месте

устчlновки П3У), мм2;
.ýпзу ] суммарная площа.щ поперечного сечеЕия входIьD( отверстий ПЗУ, мм2.

при необходимости корректир},ют значение расхода, используя регулятор и

преобразователь расхода фасходомер), установлепЕые в БКК. .Щопускают qff= g|ffu + S И.

9.2.1.10 После стабилизации расхода и температуры рабочей жидкости и устtшовленI{я

требуемой веJIиIшны ff проводят измерения по 9.3.2 lll1ш 9.4.3. Измерепия проводят в

кажлойj-й точке расхода по 9.2,l .1 .

9.3.2 Вьшолнеlrие изп;-;рений с применением ТПР
9.3.2.1 В каждой 7'-й тоlке расхода опредеJIяют коэффициент пробразоваяия ТПР ( 4Tn',

имп/мз), для чего выпоJIIIяют операции по 9.3,2.2 + 9.3.2.'7 -

1l



9,З,2,2 В каждойl-й Totп(e расхода прводят пе менее 5-ти серии проходов поршпя компzлкт-
пр)ъера (пi""g 2 5).,Д7tя каlкдой !й серии в7-й точке устlмilвливzlют не менее 5-ти и не более
20-ти проходов поршня (5 < /i 

".р; 
S 20).

Количество проходов /, gýрi вьlбирают, rштывarя возможное изменение свойств рабочеЙ
жидкости при поверке (плотности, вязкости, температуры и т. д.)

9.3,2.3 Ддя каждой Ёй серии проходов поршItя в J:й точ<е расхода регистируют
(отсчитывают) и записывают в протокол поверки (приложение А) срлние арифметические
значения за коJIичество проходов поршня, равное /i сэр7:

- количества имrryльсов, вьцаваемьж ТПР (Л,]Ш, имп);

- температ}ты рабочей жидкости в компzлкт-прувере ( rчШ , 'С);
- давления рабочей жидкости в компllкт-прувере ( F,f , МПа);

- плотности рабочей жидкости, измеренной поточным ПП, уIаствующим в поверке, (p,fl,
кг/м3);

- массового расхода (а,1 , т/ч1..Щля усреднения исполь?чют зrrачения расхода, измеренные

по 9.2.1.3 иJIи определенные по 9.2.1.4 для кФкдого прохода поршня в серии;
- температуры и давления рабочей яолдкости в ТПР ( lТПР , 'С и rrlm, МПа соответственно)

- только в сJrr{ае, если при поверке используют ТПР, не входящrй в состав компакт-прувера.
9.3.2,4 fuя каждой Ёй серии прходов поршня вrt'-й то,п<е расхода опредеJIяют коэффициент

преобразования ТПР ( KXrP , имп/мЗ) по формуле

пр
у =д1VЮ',|lрц

9.3.2.5 Значение вместимости кшrиброванного }цасжа ф оrрлеrrrют:

а) по формуле (4), если примеЕяют компilкт-прувер моделей СР, СР-М, ВСР-М и ТПР,
входящий в cocтtlB компакт-прувера. В этом сJryчае в формуле (4) принимают, ,fl=r* 

"
рШ = Fm.,,] ,ц ,

б) по формуле (7), если примеЕrIют компакт-прувер типа устlrновки поверчные (BCP-MD

фирмы <Fisher Rosemormt Petroleum> (США), вместимость каrшбрванного yIacTKa от 0,020
до 0,б50 м], и ТПР, не входлщлй в состав компакт-прувера

V#, =ч{' [r*zoy".(1*n -zo)+ci.(li -zol] (l -lfiЗ F,*),, 
(7)

,[, -р-, (r*' -r"" )] [, -r., (т"' -;"Т"П

где pxd., и Y,.q - коэффициенты объемного расширения (oC-l) и сяоrмаемости рабочей )Iсr.щости
(МПа-l) соответственно при Ёй серии прходов поршня в7'-й токе расхода' значения KoTopbD(

опредеJIяют по приложению В,
D - диамегр компакг-прувера (мм).

Примечание D - лиаметр калиброваrпrого }лrастка компакт-прувера следует применять с коэффичиенmм (0,95

и.ли 1,0), который применялся лпя вычисленяя(й) его вместимости при последней ловерке

9.3.2.6 Оцениваот повторяемость коэффициентов преобразовапия ТПР, определенньп< Bj-
й точке расхода согласно 9.3.2.4, (IIj, %), по формуле

кпр _к

к (6)

TIIР

ктпр
.l00 < 0,03% , (8)

гле K]Ti" , кЖ" - мЕtксимальЕое и миниммьное значения коэффициентов преобразования

ТПР соответственно из ряда значений, определенньD( по 9.3.2.4 [формула (б)] в j-й точке

расхода, имгt/мЗ.
При выполнении условия (8) проволят ла,тьнейшие (следующие ниже) операчии.

п
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9.3.2.7 Определяют коффшшепт пробразования ТПР в7'-й то.псе расхола ( Kfl , имп/м3) по

формуле

, TIIP
цк

ктIр (9)

9.3.2.8 В память БОИ (или АРМ оператора) вводяr:

- значение коэффициеrгга преобразования ТГР ( КIIР ), определенное по 9.3.2.7;

- колшIество импульсов дrя ТГrР ( N*'). РекомендуЕтся: lr}P > t0000.

Проводrг операции для определения МХ СРМ поверяемого ИК B./"ft точке по 9.3.2.9 tl
9.3.2.10 (при этом поршень компiжт-прувера наl(о.щгся в <покое>). .Щля чего з:шускают
програrчrму в ИВК или (и) АРМ оператора <поверка СРМ по ТПР>.

9.З.2,9 В кажлой (7-й) точке расхода прводят не менее 5-ти последовательньп< отсчетов (

ni* > 5). Один отсчет: вьцача ТПР количества импульсов Nf,П" , равного ЛfiР .

9.3.2.10 После каждого i-го отсчета в J:й точке регистрируют и зчшисьвают в пртокол
поверки (приложение А) значения:

- объема рабочей жид(ости, измеренного ТПР ( r,I*, мЗ), с испоrьзокшием аJIгоритма:

rllг =л|Рlкfl;
- коJIичества импульсов, вьцalнньD( поверяемым СРМ, ( lrrr* , т1;

- плотности рабочей )rrцдости, измернной потоIшым ПП, уlаствlтоlшrм в поверке, (pfl,
кг/м3);

- температуры и давления рабочей)r(идкости в ТIIР (lfl, "С и rГ, МПа соотвотственно);

- температуры и давления рабочей жидкости в потоIшом ПП (r,I", 'С и r,Г, МПа

соответственно).

Прrшечание - Если при повсркс rспольз},rот поточный пп и ТПР, установJIснные на компакг-пррерс' то темпсраryру и

давлсние рабочей жидкосги в погочflом ПП не рсгисгрируqг.

9.3.2.1l После выполнеЕиJI отсчетов по 9.3.2.10 (в кажлой 7-й точке) проводят повторное

определение коэффициента преобразования ТПР (ч]m) по 9.з.2,2 + 9.з.2.5 п 9.З.2.'l.

оценивают отклонение (относительное) К]m от к[ ( af , %) по формуле
_кттр

( 10)
.тгр

l00 < 0,02% ,тпр

При соб.rподении условия (10) проволят обработку резуJтьтатов измерений по пункry 9.5:

определяют ГХ, опредеJIяют и оценивают МХ поверяемого СРМ.

Примечаfiис - При применении конгроллера OMNI, входlщсго в состав компакт-прувера, доrryскасгся операlши по 9.3.2

проsодить по tцк)ритм{lм, установлснным в коrггроллсре OMNI.

к
бI=

к

9.4.3 Выполнение измерний без применения ТПР

9.4.3.1 При значении повероIшого расхода (Q): Q; < 0,15 , 9ж (9Ж- верхний прдел

измерений ТПР) и в сJrучztях по примечанию 2 к разлеrry l измерения ди определения МХ
nou"p""roro СРМ проволят непосредственно по компакт-пруверу (без примеЕения ТПР) по

9.4.3.2 u9.4.З.З.
9.4.3.2 Проволят серию измерений по 9.3.2.2.

9.4.3.3 Для каждой i-й серии проходов поршнT в J:й точке расхода регистируют
(отс.патьrваот) и записывают u nporo*on поверки (приложение А) срелние арифметические

значения за количество проходов поршЕя, равное /, cepj:

- коJIичества импульсов, вьцаваемьгх СРМ поверяемого ИК ( fr,i* , имп);

lз



- температуры и дzвления рабочей жидкости в комп:лкт-прувере (r*, 'С и F,f , МПа
соответственно);

- температуры п д!влениJI рабочей жидкости в поточном ПП ( rl* , 'С и P,fl , МПа
соответственно) - только в сл}^Iае примеЕения пото.пtого ПП, установлеппого в БКК;

- IIлотЕости рабочей ll<идкости, измеренной пототlным ПП, участвуюшtм в поверке ИК, (

F,|П, кг/м31;

- массового расхош ( 9, , т/ч),

.Щапее проводяr, обраб" гку результатов измерений пс 1r.вдеrry 9.

Примсчалис _ Операrrип и вьнислсния по 9.3.2 и 9.4.3 проводят, испоrrьзуя установлсrтные в ИВК (или АРМ ОпФагОРа)
алгоритмы.

9.5 Обработка результатов измерений
9.5.1 Опрелеление параIrrетров ГХ СРМ
9.5.1.1 Дrя каlцого i-го измерния в/'-й тоще расхода выtшсJuIют значение массы рабочей

жидкости (мГ,т) по 9.5.1.1 или 9.5.1.2, используя результаты измерениЙ рабочих эталонов

(ТПР или компакт-прувер и поточяый ПI!.

Прlrмечание - В rryнкгс 9.5.1 и далсс за i-oe Е}меренис прпнимаl(/г: l:-yo сФию прходов поршttя, если опредслсrпrе МХ
СРМ прволилось Непосрсдствсrrно по Компакт-пруверу, илИ i-й отсчсг, ссли измерения проводились с прltмепеяисм ТГ[Р.

9.5.1.1.1 .щля измерений с применением тпр (см. 9.3.2) в зависимости от примеЕяемого в

поверке поточного ПП и ТПР значение Mf, опрлешпот:

а) по формуле (lla), если применяют поточньй ПП, установленный в БКК в составе

Системы, и ТПР
мг =VГ p#n loJ =if;m/KlP.offu toJ, (lla)

б) по формуле (l1б), если примеЕяют пототrый ПП и ТIIР, входящие в состав компчлкт_

прувера (устаноыIенные t'а компдст-пррере),
Mf =ЩW .of; .toj =lrflP zK[.ofl.toj, (11б)

гле и,|О - объем рабочей жи.щости по 9.3.2.10 (Пер,шсление первое), м3;

pS,, - плотность рабочей яс,lдкости, измеренншI поючным ПП и приведснная к рабочим
'no' yano"n"ьl u Тf[Р 1*о"пчо-прувере) при j-M измернии в jl'-й то,псе расход4 rc/M3,

Опрлеляrот по формуле (l3a), если ТПР в составе Системы, и по формуле (l3б),

если ТПР в составе компакт-прувера;
pfl - Плотность рабочей жидкости, измеренная поточным Пп, уставовленным на

компакт-прувере, при r-M измерении в_/-и точке расхода кг/м3.

9.5.1.1.2.II,ля измерний без применеrпrя ТIIР (см. 9.4.3) и в зависимости от применяемого

в поверке поточного ПП значепие м,r определяют:

а) по формуле (12а), есlпл примеЕяют пото,лrьй ПП, установленньй в БКК,
M,f =ф.яff.tоJ, (l2a)

где lz.lS, - вместимость ка.пиброванного rIастка комп:tкт-прувер4 опредеJIяемая по 9.2,1,б,

мЗ, при этом в формуле (4) принимают: i' =ТГ u rf; = F|' :

pffu - Значение плоттlости, опредеJIяемое по формуле (l3б), кг/м3;

б) по формуле (l2б), если примеп-пот ПП, устаповленньй Еа компакт-прувере,
Mf =vffu.of;.to . (l2б)

9.5.1.1.3 3начение offu опрелешпот по одной из формул [(13а) или (13б)]

яffl=оf*[r*в-r(,Г-,Х')][r*т-ч(лflР-лfl)], (l3a)
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oI[',=off.[r*p-, (,Г-,,r)][r-т-,(л,,Ч-лfl)], (1зФ

гле р|* - плотность рабочей lrсид(ости, измеренная ПП, установленным в БКК, при Ём
измерении в7-й точке расходц кг/м3;

Р* i7 - коэффичиеrrт объемного расширеншI рабочей жид(ости ("C-l), значение которго
определяют из приложения В;

y,.(r- коэффициент сжимаемости рабочей жидкости (МПа-'), значение которого
опредеJuIют по приложению В.

Примечания к 9.5.1.1.1 + 9.5.I.1,3

2 При прrд{енсвии погочного пп и mР, устаяовленяых на компакт-прув€рс, rrлотность к рабочrт.r условиям в TIIP (и:шr

компаrг-прув€рс) нс пршодят [формулы (l lФ и (l2Фl.

9.5.t.2 ДальнейшУю обработry результатов Irзмерений првоiIяг по 9.5.1.3 ктпt 9.5.1.4 в зависимости от

способа реапизации ГХ поверяемого СРМ.

9.5.1.3 ГХ СРМ рапизуют в ПЭП
9.5.1.3.1 Дlя каждого i-го измерния в./:й точке расхода опредеJIяют значение массы

рабочей жи,щости, измернной поверяемым СРМ (,lf,*, т), по формуле

м:*= П, . (l4)' (&о"о

9.5.1.з.2 Опрелоrлот коэффициент корр€кц{и измерений массы (m$s-factor) (далее -

коэффициент коррекции) при Ём измерении вJ-й точке расхода (МFу) по формуле

мг.= 
МГ ,мr!:_. (l5)l,.l i - 
м,rс 

,... мбл '

где мF#tl - коэффициеIrт КоррекциИ измерений массы, уст:tповлепньй в ПЭП по резуJIьтатаь{

предьцtущей периодической поверки.

Примсчsния
l Ь СРМ, оснаlцснноm с ПЭП бсз фlъкlии ввода в сго памггь значсния коффичиеtпа корркчии измсрений массы.

принимают: il{r' = l.

2 При псрвичной поверкс СРМ любой модели (псрсд вводом его в экспJtуатаrч{ю или после замены ПЭГI) приЕим оr:

мж" =l,

9.5.1.3.З Вышrсляот средrее арифмстическое значение коэффиIшента корреклии в j-й

точке расхода ( MF j) по формуле
пi
, MF..

мF, =-4_-:, (16)
hl

ГДе ИJ - КОЛИЧество измерений вj-й точке расхода.
9,5.1.3.4 ОпрделлоТ и оцениваюТ среднее квадратшIеское откJIонение (далее - СКО)

результатов опрелелениЙ коэффициентов корр*ции дrя точек расхода в рабочем диапазоне (

sgi, %) по формуле

l В формулс (l3б)лля сл}чая 9,5.1.1.2 принп,пчоr, tfl =ТЛ, 
',fl 

=r*, РЛ' =FГ " 
Рtr =Ftr

MF,J - MFJ
MFl

l00 < 0,03оlо ,
z.,-L

Хи; - cplMapHoe количество измерений в рабочем диапазоне;

- количсство точек разбиения рабочего диапд}она,

,rl
7=ti=l(

2

(l7)

гд

m
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9.5.1.3.5 В слуlае невыполнения условия (l7) в какой-либо то.п<е расхода да.льнейш}то
обработку резуJIьтатов измерений прекряпIдот! вьlясняют и уст fiют причины, вызвавшие
невьшолнение условия (i, ). При пеобхолимости повтор5J провOдяI операции по 9.2.

При вьшолнении условия ( l 7) проволят ла,тьнейпrуrо обработку результатов измерений.
9.5.1.3.6 Вьгчисллот среднее арифметическое значение коффичиента коррекlши

измерений массы для поверяемого СРМ в рабочем диап.воне расхода (МЛЬ,*) по формуле

t МF,
мF**=Е. , (18)

9.5.1.3,7 Вычисляют новое значение градуировочного коэффиuиента К.р, по формуле
к,е = к[ЭП .мъ_, (l9)

где КГП - градуировоцrый коэффичиеrrг, определенньпi при предьцущей поверке иrпr

заводскоЙ калибровке (при выпуске из производства) и установлеппыЙ в ПЭП.

Примечаяия
l i{oBoe значсние К.р ОПР€ДСJlЯОТ ТОЛЬКо ]Urя пэп, ве имеющего Ф}ашшю ввода коФфицисrгга коррскции МFо*.

2 IIри псрвичной повсрке следуст шfiь в Bruly, что значсние КflЭП " 4ирмснно" (заводском) калибровочном

ссргификrге соотвсгсгвует значению рквизrта:
- Flоw Cal (первяе пгть значашr* чифр) - лля СРМ модели Мiсrо Motion;
- calibration f&сtог - для сРм модели Ргоm8ss;
- Sспsоr coemcient sю0 - длr сРМ модели RoTAMASS.

9.5.1.4 ГХ СРМ реализуют в ИВК

9.5.1.4.1 Вычисляют значеЕие К-фактоРа для i.го измеРения в7-й точке РаСХОЛа (КFi7, ИмП/Т)

по формуле
lfI*к\=Ъ, (20)

9.5.1.4.2 Вы,п.tсл-пот средrее значение К-фаrгора дш "/'-й точм расхода ( К{, , имп/т) по

формуле
, кл,
,=l

п-

9.5.1.4.3 Опрделлот и оцепивают СКО результатов определений К-фаюора для точек

расхода:
в кФкдом /с-м поддиапазоне расхода (sf', %), ГХ реализуют в виде кусочно-линеЙноЙ

аппроксимации, по формуле

KF (21)

/ 
-\2t+l пt I KF., - КF, 1

\, \,l , J l

i*Ёl. 4 ) (22)l00 < 0,03% ,
(п, +пiд-|)t

9.5.1.4.4 В crrrlae несоблюденЕЯ условиЯ (22) при необходимости повторно проводят

операции по 9.2.
При полохс.rтельньD( результатtlх оценки sfЛ по (22) проводяг дальнейшую обработку

резуJьтатов измерений.
9.5.1.5 Условия определения погрешностей СРМ
9.5.1.5.1 Сrтучайную и систематическую составJIяюцше погрешности и относительн},ю

погрешность iPM опрле-ют по 9.5.2. при реализаIии его ГХ в ИВК в виде кусочно-

линейной аппроксимации.
g.5.1.5.2 составляющие погрешности и относительЕ},Iо погрецшость срм, испотьзуемого

как в качестве коЕтрольного, так и в качестве рабочего, опредеJuIют при доверительвой

вероятности Р:0,95. 
lб

Sfo =



9.5.2 Опрелеление погрешностей СРМ при р€ализации его ГХ в ИВК в виде кусочно-
линейной аппроксимации

9.5.2.1 При таком виде реarлизаIии ГХ составляющие погрешIlости и относитеJIьЕr}'Iо

погрешность опредеJIяют дtя каждого *-го поддиагlазоIrа рiюхода.
9,5.2.2 Опрелеление сrryчайной составляющей погрешпости СРМ
С.rгучайrтро сосftrыuющую поrрешности СРМ (Br, %) опрелеляют по формуле

ei =1p,,1,SfF, (23)

где sfЛ - значепие СКО, определенное по формуле (22), %.

Примечание - при определении 
'(р,,,) 

принпмают: л = (z7 * и;*t)*.

9.5.2.3 Опрелеление систематшIеской составляющей погрешности СРМ
g.5.2.з.l Систематическуrо составJIяющую погрешности СРМ (0>r, %) опредеrrяют (с yrEToM

примечаниЙ к 9.5.2.3) по формуле
0: = 1,1, (6yn)2 +(Е*)2 +(е,1' +1ь|ОИ1 +1оfl )' +(6Ё*)2, (24)

где gfr - состalвJпющztя систематической погрешности, обусловленная аппроксимаuией ГХ
сРМ в *-м поддиапазоне расход4 опредеJulемая по 9.5.2.З.2 (формула 25), %;

6;i"" - относительнм погрешность стабильности нуJIя в ft-м поддиапазоне, опредеJIяемФI

по 9.5.2.3.3 (формула 2б), %.

9.5.2.з.2 Составляющую систематической погрешности, обусловленrryто aшпроксимацией

ГХ СРМ в fr-м поддишIазоне расхода (efF,7o), определлот по формуле

,y=1l9&l ,*, (25), 2ltr, *K4.,l*l

g.5.2.з.з относительную погрешность (а;;" ) опрелел-шот по формуле

61;'= . 2'1 .,o,1, Q6)"" 9о.," +Ot.*

где Qr miп П Qt-* - минимальное и мalксимальное значения расхода в &-м поддиапазоне (в

Еачале и в конце /с-го поддиапазона) соответственно, т/ч.

9.5.2.4 Опрелеление отпоситеJIьной погрешности СРМ
Относительную погрешность СРМ (6t, О%) определяют по формуле

^. 
_ Jz,л,,(0: 

+cr), если0,8<0о/Sf <8
-" 

Lrr*, если 0r* /ýfF > 8 ' Q7\

где Цр) - коэффпчиент, зависящий от доверительной вероягности Р и величины соотношения

оЕ /srЛ, значение которого берlт из таблицы Г.2 приложения Г,

9.5.3. оценивание относЕтельной погрешностrr ИК массы и массового расхода
9.5.з.1 оценивают значения относительньн погршностей, определенньD( ло 9.5,2.4, мп

чего проверяют выполпение условий:
- для Ик, СРМ которого используется в качестве контроJIьно-резервного (контрольного),

lб| < 0,20 %; IБ*| < 0,20 %; (28)

- для ИК, СРМ которого используется в качестве рабочего,
|6| < 0,25 Yо;|6tl<О,25Vо; Q9)

9.5.3.2 Если для ИК м:,;сы и массового расхода, СРN'!;;оторо"э экспJryатируется в качестве

контрольно-резервного (контролъного), не выполняется условие (28) и лля СРМ которьй

эксплуатируется в режиме рабочего, не выполЕяется условие (29) то вьисняют приtIины,

уст.rпяют их и проводяг повторные операции согласво разделам 3 и 9,5,

Ф.s.З.з при невыполнении одного из условий по 9,5,3,1 рекомендуется:
- }величить, коли.Iество измерений в точ<ах расхода;

|,l



- увелиIшть количество точек разбиенЕя рабочего дlапiвона (улtеньшить поддиrшазон

расхода), если ГХ СРМ реатrизуется в ИВК в виде кусоIшо-лиЕейной аппроксимации значений

Kq (имп/т).

9.5.4. Условия допуска СРМ поверяемого ИК применению
9.5.4. ИК массы и массового расход3' в cocTalB которго входит СРМ допускают к

да.llьней шему применению в качестве:
- контоJъно-резервного (контрольного) и рабочего одновременно иJш тоJIько коЕцольно-

резервного (контрольного) при вьшолнении одного из условий (28) в зависимости от способа
и вида реашзации ГХ;

- рабочего (и только) при выполнении одlого из условия (29) и невыполнении условия (28).

9.5.4.2 Проволят ре.rлизацию ГХ СРМ поверяемого ИК в ИВК,

Пршrечания
l В ПЭП СРМ моделей Promass и RoTAMASS возможна реаJIIвация ГХ только в виде постоянного зltаченltя

гралуировочного коэ.ффиrше:,та (К"), шrя чеm в память пэп вво;rт новоз значение К*, опрелеленное при

поверке по 9.5.1.3.7.
2 Слелует шuеть в вид/, что ввод нового значения К.р в памгь ПЭП СРМ модели Promass возможев тоJъко с

помоIrью пароля, установленного фирмой (заволом)-изготовrrcлем.

9.б Подтверяценпе соответствия средства измереппй метрологическпм

требованиям
При поrryчении положительньD( результатов по п. 9, а именно:

- измерительные компоненты, входяпие в сост:в Системы (за исключением срм из

cocт:lвa ИК массы и массового расхода КГН), имеют зaшись в ФиФ оЕИ о положительньD(

результатllх поверки, а также действ},ющие знaки поверки;
- полу{енное зЕачение относrгельной погрешности ИК массы и массового расхода

КГН не превышает +0,25 уо дтя рабочих СРМ и +0,20 % дJя контоJIьно-резервЕого
(контрольного) СРМ;

- значение относительной погрешности измерений массы кгн с применением Системы

не превышает установленные пределы +0,25 %;

Систему считtлют соответствующей метологическим тебовaшиям, устzшовлеIlным
при }тверждении типa' а результат поверки Системы положительным,

10 Оформленпе рез;,льтатов поверки

l0.1 Результаты поверки Системы оформляют протоколом по форме, приведенЕой в

приложении А.
при офрмлеrппr про,юкола доrryскаегся форму про,mкола предсгавляIь в измененном вшIе.

Аккредитоваrвым на поверку J цом, проводившим поверку Системы, в ФИФ оЕИ

передаются сведения о результатах поверки.

10.2 При полояоlтельньD( результатarх поверки, по письменвому заявлению влаJIеJIьца

или лица" представившего Систему на поверкУ, ztккредитовurнное на поверку JIицо,

проводившее поверку, оформляЕт свидетельство о поверке Системы в соотвfiствии с

действующим порядком проведения поверки средств измерений на территории РФ,

На оборотной cтopolle свидеТеJIьства о поверке Системы указыв:lют:
- диtlпазон измерений и пределы допускаемой относительпой погрешности Ик массы

и массового расхода КГН ик l, ик 2,ИК3, иК 4, ИК 5.

- пределы допускаемой относительной погрешности измереЕий массы КГН Системы,

опломбировшrие системы осуществляется в соответствии со схемtми, приведенными

на рисунке 1 и }описания типа. Знак поверки нzшlосится дtlвлением на пломбы,
l8



l0.3 К свидетельству о поверке Системы прик.падывают:
- перечень llBToHUrlHbD( измеритеJIьньD( блоков, l. которdй вкJIючatют перечень ИК с

укatз:lпием заводских номерв измеритеJIьIIьD( компонентов, входяIщrх в состaв ИК, и перечень

измеритеJIьньD( компонентов, входящrх в состав Системы, с ук }:шием их заводскrх номеров.

- протокол поверки Системы.
l0.4 При периодической или внеочередной поверке измерительного компонеЕта иJIи

Системы в части отдельньD( ИК применлот значения, указaшные в HoBbD( свидетельствах.

10.5 При проведении внеочередной поверки отдельного ИК в действующий период

свидетельства о поверке Системы, оформляется протокол поверки в части проведенной
поверки по приложению А настоящей методики поверки. При положительньD( резуJIьтатах
поверки оформляется свидетельство о поверке на Систему в части и объеме проведенноЙ

поверки.
10.5.1 К свидетельству о поверке Системы в части отдеJIьньD( ИК приклашrвшсrг

протокол поверки Сисгемы в части ИК и объема проведенной поверки.

10,5.2 При впеочередной поверки отдельного Ик массы и массового расхода на

оборотной стороне свидетельства о поверке Системы в части отдеJIьного ИК массы и

массового расхода укцtыв1ют д]zшазон измерений расхода и пределы допускаемой
относительной погрешности ИК.

Опломбирование отдеJьного ИК кана.па Системы осущестыlяется в соответствии со

схемами, приведенными :/а рисунке 1 и 2 описания тига Знак поверки Еalносится давлением

на пломбы.
10.5.3 При отицатеJIьньD( результатах поверки отдельньD( ИК, Система призпается

непригодной к да.тьнейшей экспJryатации, в части отдельНого ИК, не прошедшего поверку и

вьцalют извещение о непригодности в части отдельного ИК в соответствии с действуюцtим
порядком проведения поверки СИ на территории РФ, с указанием приrмп непригодности,

10.6 ПрИ отрицатеJьньD( результатаХ поверки Систему к эксплуатации Ее допускalют,

по письменному заявлению владельца или лица, предст:lвившего Систему на поверку,

аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, оформляет извещевие о

непригодlости в соответствии с действующим порядком проведениrI поверки средств

измерений на территории РФ.

l9



Прtложенuе А
(peKoMeHlyeMoe)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ JЁ _
пзмеритеJtьного KaHaJra мдссы п массового расхола J{r_

Место IIроведения поверкя
на!е.{енованисобьекга пllимсllовацяевладсльцаобьекга(псп)

(псп)
Поверяемый СРМ: сенсор __, Ду _ rrM, зав. Шэ _; ПЭП

модсJъ

зав. Jt! _ установлен на _ __,__J ИЛ Nэ _ Рабочая жцдкость
Сисгеме

Средства поверки: компакт-прувер тип8 , рiшDяд , зав. М , дата поверки _
тIIР типа диапазон измерений м3/ч, зав. Nл

поточный Пп типа зав. Nр дата поверки

Таблпца A.l - Исходrше данные

модсjlь

Компакг-прувера Поточного ПП Бои СРМа

V:п,
м3

Бш, % D, мм ý, мм
г

МПа
бпп, О/о Дrгп, ОС 6уои

к уо
КЛ-,ф,
lffrrп/т

ZS,тlч

l 2 з 4 5 6
,|

8 9 10 ll

г- l



Таблича А.2 - Результаты единичных измерений и вычислений с применением ТПР

Часть I - Определение коэффициента преобразования ТПР

П pod олэtсе н ue паблuцы Д. 2
Часть ll , Определение МХ СРМ

нийьтаты

KIn',
имrr/м]

к1 ,"", ,

имп/мз
bi,%tlýlu , МЭ

имп/мз
г\,%i; ,"с l|,", у.i*n , 

,с Бкп

МПа
a;пр , "с

Бтпр

МПа
Qч,тlч д;п" имll

Лs точки /М
серии (./7r)

l5 lбl2 lзl0 tI7 8 95 6з 42
l/l сер
l/2 сер

I lп сер

п/l сер

пlп сер

пI

l

l/i отсч

Qц,тlч

задания Тпр Результаты измерений

KI*,
имп/мз

тпр

имп
V}*,u' ,Г',"с р;*,

мпа
7

N;*,
имп

Prn,
кг/мl

l,fl'"C р|"
Мпа

рff,
кг/м]

МГ,, м;* т

2 з 4 5 6 8 l0 ll l2 lз l4

l /2 отсч

l /z отсч

п/l отсч

rrr/n отсч

2l

lц.(W.lr,
уо

I
l4

Ns точки /Ns

отсчета Q7l)

9



Таблпца А.2 - Результаты единичных измерений и вычислений без применения ТПР

д.2 лЬmТы единl;\Iных из ний и вычислений без

Таблица А.3 - Значения коэффичиентов, исп( l]ьзованных при вычислениях

ия

llийльтаты и]м

ly,(ly.,),% l|,", О/о7I]Il Pu"n , MIluл,rШ, мпа,с
,*nfr,}"" , илrпQil,Т/чЛ! точки / Л} отсчета Q7i)

l08 976542 3I

|/п

Результаты вычислениfi

Mi*,,МГ,,Pff,кг/мЗVfo,''Nл точки/ Nэ отсчетаQ7l)

l4lз|2llI

l /l отсч
l /2 отсч

l /л отсч

п/l отсч

mlп отсч

сrцш , 
oc-l оЁ." , "с,'

2

с:, , "c_l
4J 5

I

22

l/ l сер
l/2 сер

п/l сер

п/п сер

Ze,



Таблищ д.4 - Результаты поверки при реализации Гх в БоИ в виде кусочно-ликейной аппроксимации значениП КF,

заклочение: счетчик-расходомер (СРМ) к даJIьнейшей эксплуатации
годен или не годсв

в качестве

Поверитель

рабочего и коttrрольно-рсзsрвного (кокгрольного) или рабочего

tIодllись иниtlиалы, Фамилия

,Щзта поверки <_> z0

tlаимановltнис повýряющсf, оргаяизацltи

пода

еь Yо 9xt, о/о бь YоуоБ of' ,%Ф.*, т/ч S{F ,О/оQt лi", тlчKF, ,uм т Ns полдиапазона (*)О.-тlчТочка расхода 0)
9 l0 ll l27 85 6з 42l

ll

2
п-|

I
п

2з



Некоторые поясненшя к оформленпю протоколr поверки

A.l. При формированяи (оформлении) протокола поверки выбирают:
- форму mблшщ 2 в зависимости от того, что применяют для определения IlD( СРМ: компакг-прувер и TTIP

или только компакт-прувер (т. е. ТПР не пршrrенлот);
- форму таблпш 4 - от способа и вида реаrrваlци ГХ СРМ.
А.2. В части I (определеюlе коэффшrиепа преобрiýованrш ТIIР) таблишl2 колонки (столбшr) 4 п 5 (rI[P

и 4Ш соответсr"енно) заполняют только в сJryчае, если при поверке применяют ТПР, не вхоJuщий в состав

компакт-пррера,
А.3. Пря использованни в качестве БОИ коtIФоJшера-вычислкгеля OMNI, которым комплекгуIотся

компакг-пруверы СР, СР-М и ВСР_М (прrлrrечанне 2 к 1,1), и при определении I\D( СРМ с использованием ТПР
допускается часть I таблицы 2 протокола не формпровать (не оформляь).

В этом сrryчае к протоксJIу поверки приклаJшвают распечi._- {/ протокола опр€деJt€ния коэффшшеЕЮв
преобраtования ТПР в mчках расхода, формируемого в конrроJlлере-выtiислителе OMNI.

А.4. При прmrенении поmчнопо [IП, установленного яа компакт-пррере, не заполняют:
- в табличе 2 (часть II - опрелеление }r0( СРМ) колонки (столбlш) l0, l l и 12;

- в таблиuе 2 фезультаты един9пlных измерений и вычислений без прIшенения ТПР) колоlжи (сmлбlщ) 7,

8и12.
А.5. В таблицж 2 (рзультаты е,Iшничных измерний и вычислеш.lй как с применением ТПР, так и беЗ

приilенения ТПР) колонки (столбцы) 9 {W. (W.l)l п l0 (И") заполклот mлько Julя сырй нефти, причем колонку
(столбеч) l0 заполняют к}лько при ly, > 5,0 Уо. При измереЕиях содержания влаги поточным влагомером в

столбец 9 рекоменryется записывать значение И/ii (солержание влаги прп каждом измерении), при отслствиИ
(отказе) поточного вJIагомера записывают значение И (содержание влаги, определенное в химикО-

аналltгической лабораторпи).
А.6. К сведеншо разработчиков прграммы (алгорrm*ов) обработки рзультаmв кзмеренпй:

А.6.1 Знаqение И,/m лля использования в формулах (lla) и (llб) вычисJlяют по аJIгоршму:

lrГ = мГ t tГ, где i4пР - колнчество пмrryльсов, выдаваемое ТПР за l'-e гJмерение в jl'-й точке расхода

(обычно: Nfl =лff1.
Длгоригм должен быть установлен в БОИ (или АРМ оператора), с помоIrью которого провОЛ,ЯГ ОбРабОТКУ

резуJътатов t{змерений, в частности, вычисление зttаче"- И,|Р {"').

Д,6.2 При поверхе СРМ по TIIP операrши (rrзмерrия) с целью определенпя коэффишеrп-а пРОбРаЗОВШПrЯ

ТIIР в последдощей mчке расхода начинают только после завершения rзмеренrтй и вычисленпй по определению

мх срм в настоящ€й точке.



Прuлоэtсенuе Б

Коффнчненты лпнейного расцlиренпя мrтерпаJrа чялинлра (а|"'), стерх(ня (oi'), значешия модуля

упругоств (Е) материала цхлшндрд компакт-пруверr

Коэффичиеrгт лlлнейною расширения материаJIа IlилинJlра (с|'" ), стержня ( с| ), значение молуля упруюсти
материала цIrлиtцра (D компакт-прувера определяют trз таблиrьl Б.l.

Таблпца Б.l - Коэффишеrпы ллнейного расширеrпiя ( a|"n и ai ), значения мо.ryJIя упругости (Е) материа.ltа

tlилиндра компакI_прувера

Примсчанвя

l. Есля значения а|-, а| и Е пркве,аены в паýпорrc пли техническом oпicatlliи на компtкт-прувср (или в зtlводском

ссрификате калибрвки компакг-прувера), то при рiщчетах используют значснl{rl укшltнныс в одном из псрсчисленных

доку},(свтов.
2. Если s паспортС или техвиtlсскоМ опис{ции на компа!(т-прув€р (Ilли в заЕодском ссргифихагс ка.либровки компакг-

прувФа) приведен (указан) квалрапrчный коффичисrп расширния чилrтrлраа[] , то при рirсчетlц по наСТОЯЩСЙ мсго,щrХе

принимltlот: аГ =Ц5.аН илн 2a|-=qffi.

Материал стенок цилtlндра или стержня компакг-прувера Д, МПа

Сталь углеродистая l 1,2 х l0{ 2,0б8 х l05

Сталь легированная l 1,0 х l0{ 2,0 х l05

Сталь нержавеющм l 7-4 l0,8 х lOj 1,965x l05

Сталь нержавеющая 304 литм 15,95 х l0{ 1,93lx l05

Сталь нержавеющая З04 l7,3 х l0{ 1,93l х l05

Сталь нержавеющая -? ! 6

Инвар (только лля стержня компакт-прувера моделей СР, СР-М и ВСР-
м)

__l7,3 х lOJ
1,44 х l0{

1,9З l х l05
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Прuлоuсенuе В

Опрелоrение коэффичиентов объемного расширения п сr(имаемости рабочей жидкости

B.l Козффшиенгы объс,iного расширения (Р*, 'С') и ся/маемоiти (Y., МПа-l) опредеJlяют по

реализоваЕным в БОИ или АРМ оператора алгорrгмам, разработаrпшм согласно:
- МИ 2бЗ2 для mварной нефти,
- МИ 2823 л,rя нефтепродукгов,
- СТО ГАЗIlРОМ 5.9 лля жилкrтх 1тлеводородов.
В.2 [Iри отсугствии алгор}rгмов согласно B.l коэффичиеrrш объемного расширения (P",'C-l) и сжимаемости

(y*, МПг1) определяют:
- для mварной Еефти по таблицам МИ 2153,
- лля нефтепро.ryкгов по табличам МИ 2823,
- для жидких углеводородов ру(оводсгв).ются положенriями СТО ГАЗIIРОМ 5.9.

В.3 fuя сырой нефти коэффичиеrrн объемного расширения (0-, "C-l) и сжп.rаемости (у,, МПгl) опрелеляот
ПО фОРМУЛаМ ( W.\." 

'у,р- =р" [|-йJ+р" й, (B,l)

w
l _ -::-L

l00

\и
J*r"й,

глеР"и1" - коэффичиеrпы объемного расширения и сжимаемости обезвоженной нефи ("C-l и МПгl
соответственно), значеrшя которьж берут из МИ 215З;

И" - объемная доля Bolш в нефти, определенная лабораторным способом иjtи поточным влагомером, %;

Р" и Y" - коэффиц,tеrпы объемного расширения и сжимаемости во.ФI соответствеЕно.
B.3.1 Принимают:
-р"=2,6,10{ос-iприобъемнойдолево.щIвсыройнефтило5,i;9овк.rпо.iительно(И"S5,0%);
- 1" 

: 49,1 , loj МПа-l при rпобом содержании во,шl в сырой неtРти.

В.3.2 При объемной доле водI в сырой нефти более 5,0 Уо(Щ> 5,0 УФ коэффшшеI{r обьемного расширения
вопы р" опрелеллот:

а) по формуле (В.3а) при вычислеrши прlведенной вместlа.tости капrбрвlшного rIастка компакт-прlвера (

ф ), использу" борму.тry 7 (п. 8.3.2.5):

" 
стц(tТW)-стц(tm) .B"=ffi; (в,За)

б) по формуле (В.3б) при вычисленик приведенцого значения Iшотности сырой нефти, используя формулу 13

(п.9.1.1.3):

" стцUItl\-стц(t*)Р"=йffi, (взФ

rде CTLw{t\, СТLи,(/Ш) и Сraи(ДП) - поправочrше коэффицхеIrгы, у.lигываюIIие влияние темпераryры в T[IP,
поточном fIП и компаm-пр}tsере соответственно на объем во.ФI, содержацейся в сырой нефти;

в) по формуле (B.3Bi BMicTo 1В.За1 или @.3.б) при условии, если: /mР : ДП и СТLw<{Ч = CTLw (Д) или УШ :
{Л п CTLr (FП) = g7ПZr (Д) соответственно:

ь=;б св,зв)

в.з.2.1 значения cTLw ({ПР), CTL| ({fl) g CTL| ({Л) вьписляют, используя формуlry ш API MPMS 20.1

(Manual ofPetToleum Мещчrеmепt Sйпdагф Chapter 20 - Allocation Measurement Section l - Allocation Measurement

- Аррепdй А>:

CTLw{l) = l - (1,852б Х l0r + 1,2882 х l0-5 х ИJ х Al - (4,115l х l0{, 1,44б4 х l0'7 х ИJ х

хМ+(7,19?6 х l0,9_ l,з085 х l0,'0х и,") хдУ, (в.4)

где И,. - массовая доJlя хJIористых солей в Iшастовой воде (в воде, содержащейся в сырой нефти), опрелеленная

анализом (исrштаниями) объединенной пробы сырой нефти в хrоrико-аналггической лаборатории, 9/о;

В формуле (В.4)принимают: Дl= rrc - l5 - при определении CTLw(tT\, "С;
& = Дп - 15 - при определении CTLт ({fr), "Ci

^, 
= Д - 15 - при определении СТLw({л\, "С;

(в.2)

Примсчания к В.3.2
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l. При И" > 5,0 % значение р" рскомсвлуется определять в камой точке поверочЕого расхода- При тгом значсния fш,
СШ и lfr принимаrот раввьrм средним арифмсгическим значениям температ}ры сырой нефти вj-й точке расхода в ТПР,
поточном ПП и компакт-прувере cooTBeTcTBct{Ho.

Если темпсратла сырой нефти за период повсрки Mtlccoмepa во вссх точкtц рtюхода меtlяется на 2,0 ОС (ве более), то
допускается значение Ро опредслягь один раз за период поверки.

2 значеtrие Иt приним!lют постоrнным дrlя всех точек поверочного расхода и равЕым значению, опрсдслснному tlиализом
(испыгмиями) обьединенной пробы сырой вефти в хrт,rико-дrалrfгичсской лаборатории,

2,7



Прuлохенuе Г

Опредепенrrе знrчеппй квактltля распреле-ленпя Стьюдента (rр,r) и коэффхчrrента Z14

Г.l значение квангшIя распределения стьюдеrrга при довер}ггельной верояпrости Р = 0,95 в зависш.tостп от
количества l.вмерений п определяют из таблиIш г.l

Таблица Г.l - Значения кваrтги.lп распрелелеюlя Стьюлеrrга (l1p, а) при Р = 0,95

п-| 5 6 1 8 9 l0 ll |2 lз |4 l5 lб 1,7 l8 19
2,571 2,ц7 2,з65 2,з06 2,228 ,',rп1

2,119 2,162 2,145 2,1з2 2,120 2,1l0 2,l0l 2,09з

Г,2 Значение коэффщиекга 4а; при доверительноИ вероrгности Р = 0,95 в завЕсимости от в€лиtIины
соотношеrшя 0: /ý определяют из таблиlьI Г.2.

В зависIдlости от способа рализаIп.rи ГХ массомера принимают:
0, /S = 0l / s#i - при ремвации ГХ массомера в ПЭП в впде коэффиrчrеrп-а коррекцшr шзмеренпй массы

(Мf--) яли в виде новопо г?адухровочного коэффичиеrrrа (Кr);
0: /S = 0: /Sff" - при реали3аIши ГХ массомера в СоИ в виде постоянною значения К-факгора в рабочем

лиапазоне (в СОИ УСТаНавЛИВаЮТ КF.-,, имrrlт);

0r /S = 0:r, /ýfl - пря реалвацяи ГХ массомера в сои в впде rJ.сочно-линейноЙ апПроксlП*лаIпИ (в СОИ
устанаыIивают значения r(F1, в точках расход4 шrп/т).

Таблица Г.2 - 3начения коэффшrиента 7ац тtри Р = 0,95

0rs 0,5 0,75 l 2 з 4 6 7 8
Цrl 0,8l 0 

"l7
0,74 0,7l 0"lз 0,76 0,78 0,79 0,80 0,81
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