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1 общце положеЕпя
Настояцая методка поверки цредI:цначена дJuI исгштаrплй в цеJuD(

угверждения типа СИ на приборы для определения длнамшlескою модутrя

упругOсти несвязЕlнньD( грунтов и основаrптй ГРУНТЕСТ (далее по тексту -

приборы)
Поверка приборов по даtтrrой мею,щIке обеспечtваст прослеживаемость к

Госlдарствешrому первиIIЕому эталону ед{Еицы дJмны - мегра ГЭТ 2-2021 в
соответствии с локальной повФочной схемой для средств измерений оцределениrI
динilмиrlескогo модуля упругости несвязitнIIьD( груIrюв и основаtrий,

утвержденной ФБУ <<Саратовский ЦСМ им. Б.А. ,ЩубовшоваD 03 авryста 2023 r,

Ns 40/27-0Ml (rтриложеrпrе А).
Мсгод, обеспечиваюпцпi реализшцпо методики поверки - прямой метод

измереtпшl.

2 Перечепь операцпй поверкп средства измеренпй (далее - поверка)
При проведсЕии поверки доJDкны быть выполпlены операции, указанЕые в

табrшце 1.

Табrп.rца l - Оп

да

П р и м е ч а н и е - При поJI}цеЕии отрицатеJьньD( резутtьтатOв в процессе
проведений юй или иной операции, поверка прецрацается и прибор бракуется.

по ки

да

да

Проведение операцдп1
приНомер

rrylIкта
методики flервlmlой

поверке

Наименоваrие операции

Внешмй осмотр средства измеренrй 7 да

8 да да

9 да да

Определение метрологи'Iескш характерисмк
средств измерений

l0 да да

Опредеrrеtше mносrгеlьпой погрешности измереЕия

упруmю прогиба
l0.1 да да

Полгверждение соответствшI средства измеренrй
метрологЕIIеским требоваrшям

1l да

Полгверждешtе соотвЕтствия Федства измерений
мgтрологическим требованиям при оцределении
отrrосrтгельной погрешЕости к}мерения упругого
прогиба

l1.1

Офоршlение резуlrьтfi ов поверки 12
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Периодлческой
поверке

да

ПоJгсговка к поверке и опробование средства
измерешпi

Илентификышя програmшог0 обеспечения средства
измереrпй

да

,lz



3 Требования к условпям проведецпя поверкп
При проведешш поверки доJDкIIы быть соблюдеЕы следlющце условия:

- температура окружающеr0 воздух,а, 'С 20*5
- отЕосительнaц впaDкIIость воздуха, О/о 6}*20

4 Требования к спецпаJlшстам, осуществJIяющпм поверку
Поверку приборов осуществIuIют аккредиювацЕые в соответствии с

закоЕодатедьством РФ об акrредитаrци в наIцtоЕauьвой системе юридические
JIиIIа и инд{виду:rльЕыс цредIринпматели. К цроведеЕию поверки доrryскaются
JIшIа, и3)лшвIIше руководства по экспJrуатации на даIпrый прибор,
экспJryатациоЕrrуо документацию на средства поверки и настоящую меюдику
поверки. Привrrечение допоJIнЕтеJьньD( специаJIистов в цеJIл( обеспечения
безопасности работ и возможности выпоJIнеЕия процедур поверки не требуется.

5 Метрологпческпе ш техЕпческпе требоваЕпя к средствам поверкп
Таблица2 - ства изм tпй для ведеЕиrI п ки

Метрологические и технитIеские
требования к средствам поверки,

необходдше дrя проведения поверки

Номер
пу{сга

методики
поверки

3

Средство измерений телrпературы
окрlп<ающей среды: д{апазон измерешrй
от +10 до +60 оС, предеlш доrryскаемой
абсолютrrой погрешности + 0,4 ОС

Средство измеренлй сrгпосительной
влФкности воздlпа: дlrшазон измерешпt
m l0 до 95 %, прелешI лоrryскаемой
абсоrпопrой погреIшrости + 3,0 %

Средсгво измсрений абсоrпопrою
даепения: дlапазоЕ измеренrfr m 30 до
120 гIIА, предел доrryскаемой
погрешности д}меренrй абсолютrrого

давления * 5 гПа

Средство измерешlй дJtины: дriшазон
измерений сrг 0 до l0 мм, предеJI

прrведенной погрешпости измерений
перемещений + 0,25%

Перечень реlсомендуемьD( Федств
повФки

Прибор комбшrировшrкьrй
Testo б22 (рег. Nч,И744-10)

l0,l

П р и м е ч а н и е - Доrryскается использование других средств поверки,
имеющю( метроломческие характеристики не ху)ке, чем у укzц}анных в пункте 5,
и црошедшшх поверку.

6 Требованпя ýсловия) по обеспечешпю безопаспостп проведепия
поверкп

Обязательные требоваЕия по обеспечеЕию безопасЕости, при цроведении
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поверки, не цредусмOтрены.

7 Вшешвшй осмOтр средствд измерений
7.1 При цроведении внопIнею осмоц)а прибора доJDкно бьrь

устЕlновл9но:
о Соответствие комIшекпrости прибора соппасно руководству по

экспJrуатации;
о Сосrгвgгствие маркцровки;
. отсутствие вид4мь,D( повреждешlй элемеЕюв управления;
. отсутствие на нар},жных поверхностrIх конструщии тrрибора раковин,

трещ}цr и другID( дефекюв;
. отсугствие дефекюв лакокрасочною поцрьшия;
. При установлении дефекюв, црепятствующr.D( Еорм:uъному испоJьзовilпию

прибора дJlя оцределеЕия динамическоr0 модупя упруюсти tIесвязilнньD(
грунюв и основапlrй, бракрсrг и да"ьнейшую поверку не цроводят.

П р и м е ч а н и е - При периодrческой поверке доrryскается HitJIиIlиe
мехtlIIиЕIескю( повреждеrrий, не вIIи;Iющи)( Еа работоспособность и
метроломчсские характеристики прибора.

Е Подготовка к поверке п опробованше средства пзмереппй
8.1 Псрел проведеЕием поверки доJDкны быть вьшоrпrены следующие

подгOювитеJьные работы :

. Подгrcrювить к рабсrге средства измерештi в соответствии с указаниями
иr( эксшrуатациошrой документации;

о Проверить наJIиIме действующих свидетеJБств о поверке на

црименяемые средства измерений, а также протOкоJIы аттестации на
испытатеJьIIое оборlцомние;

о Поlпrостью зарядитъ акý/rlfутrягорIтую батарею прибора при помощи
заряднот0 устройства, идущего в IoMImeKTe с прибором;

о lнлержать прибор в условил( раздела 3 не менее двух часов;
о Включлrть питание прибора;
о Убедrrгься, что Еа ceнcoprroм дисIшее эдецронного блока отображается

сообщение о к)товности прибора к рабmе;
о Проверить рабсrry механизма сброса;
о Проверить Iшавность двюкенпя падающего груза при сбросе по

нацраышющей штаrпе.

} Илептпфпкацпя программноп) обеспечеппя средства пзмереrrий
9. l Идентифш<шlия програ}rмног0 обеспечения осуществJuIется в

соответствии с Руководством пользователя С,ЩТ 958.00.00.000 РП.
9.2 ГIри идентификации программною обеспечения необходимо

выпоJIнить следующие цроцедуры :
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. ВкJпочитьприбор;

. Дождrгься загрузки гJIавнопо экраца (Фою 1);

Фоm 1 - Вид загррки главног0 экраIIа прибора

На главноМ экрtlне ЕzDкатъ и )держивать центрtlJьЕуIо область экраIrа не

менее трех секуЕд. После чеm произойлет переход в пIавЕое меню (Фою 2).
a

Фото 2 - Главное меню прибора

о ý нижней части гпавЕог0 меню отобразится <коrrгрольная cytlrмaD

метродогически звачимьD( параметров.
9. з поrryqgнпые идевтификациоЕные данные програп.rмною обеспечеrпля

доJDкЕы соответствовать укц}анным в таблшtе 3.

Таблица 3 - Идеrrшфикшцл онные данные программною обеспечения.

IЦеrrпrфикшиоrшые данные (признакп) Значение

LИеrrшфикацпояЕое ваимеяовавпе программного обеспечения грунтЕст

Номер версии (илетrшфrкацлояяъй номер) пргрr,пrноm обеспечения 1.0 и выше

I]ифровой илентифшсаmр програrоrною обеспечеrшя CRC:AAOB4297

Алmрrrпя вычиСления чифровогО илеrrтrrфшсаmра программною обеспечеrп,rя сRсз2
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10 Опредепеппе метрологцческпх характерпстик средств измеренпй

10.1 Опредшеппе отЕосптепьной погрешпостп шзмереЕця упрушп)
прогшба

10.1.1 Установrгь штамп прибора Еа промежугочный штilмп через
кольцевую подкJIадry из жеqтr<ой р9зины марки: lН-I-ТМКЩ-С-5, изrотов.пенной
по ГОСТ 7338-90, .щrап{етром не более 350 мм и ю:шIиной 5 мм, lшоlтирующую
прогиб основalния под действием диIrамической нагррки. Включить питание
прибора. Разместить измеритеJь лазерныЙ циаЕгуляционныЙ в непосредствеrпrоЙ
близости от штампа прибора, как покtlзано ва Рисунке l.

10.1.2 Отрегулировaхгь Еа cTofue высоту расположения измеритеJIя т€tким
образом, чтобы при максимtшьном промбе 2,0 мм и минимttJьном прогибе 0,1 мм
рассюяние до штll tпа прибора не вьDодило за .щltшазоII измерения измерителя
ла:lерног0 триангуляционноm. Вшrючить питание измертlтеJIя лiверIrоro
Iриангуля{иоЕног0.

l - Сmйа вср.пrошвал
р€гlтrrрусrrая изrrсрrгrе:rя
даз€рного триангулдц{онного;

2 - I4эссрrrеlь лазсрrъпi

тиаrгуллиоrоьй:

4 - Грр rцlбора;

5 - Проrсежlто.пrъй пташr;

6 - Рущ rрибора с шgаяизхоu
сброса rруза;

7 - Коrьцевл подвrаЕ

6

8

4

1

7

2

8 - Штага rрибора ллr
оq)qдепениl дп{ацI!Iос&ого
шодЕl упругосм tlссвrзанньп
груrгrов и осяоваясi
грушЕст

5хххххк
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3 - Штшп rтрибора лlп
опредепенш дяяаlr}tческго
tдодlш yrЦ}}Tocтl4 несвrз:tнньв
груlп!в и осrrоваtцй ГРУЕГЕСТ;

Рисунок l - Схема устацовки измеритеJuI лzверного 1риаЕI)дяционпою.



10.1.3 Выполнить измерение упругOг0 прогиба Б, в даапазоне от 0,1 до 2,0
шu. Дlя зюг0 установить ручку прибора в веIrтикальное положение. Точность
устаЕовки коЕтролируется по пузырьковому уровню на руtп(е прибора. Подrrягь
грр прибора на произвоJьlгуIо высоту не менее l/3 выссrш сброса грра.
Произвести сброс грра, и зlлписать в таблицу 4 значение покд}ания упругOю
прогиба прибора Ц, мм, и соответствующее показ:шlие упругою прогиба
измеритеJIя лirзернопо 1риашуляциоIпIою Lo, мм. Произвести действия по

даЕному пуIIкry ещё четьтре раза.
10.1.4 Выпошrить измФение упруюг0 прогиба 6, в дишrазоне от 0,1 до 2,0

r"ш. fuя этог0 произвести действия по гrушсгам 10.1.1 - 10.1.3 меняя коJБцевые
подкладс{ и высоту сброса грра.

Табrпrца 4 - Резуэътаты измереЕия упругOго промба.
То:щш4 марка

резrновой
подоIадш, мм

Показание упруmm прогяба rвмерrпtля
лазерного тиаЕгряционпою L, мм.

резина пористая
прессовая 3 мм.

Mapror: I-3

пр и м с ч ан и е- материaл кодьцевой подкпадки не вли,Iет Еа

метрологиЕIеские характеристиrc{ прибора и применяется дJц смещения покaзаний

упругою прогиба в диtшzrзоЕе измерения прибора. ,щоrryскается применеяие

друп,D( резиновы)( по.щладок обеспечивающю( смещение показаний упругого
прогиба в диапщ}оне измерения прибора.

пр и м е ч а Е и е _ при измерении упругOго прогиба, цри смене коJьцевой

по.щладки или высоты сброса груза Ееобходимо перед началом измерений

соверцtитЪ o.т З дО 5 сбросов груза с выбранной высоты, для уплOтнеЕIr,I

резиновоЙ подкJI4дки и стабилизаIцltи покцrЕrниЙ прибора.

11 Подтвертцешпе соответствlIя средства пзмерешпй метрологпческим
требованпям

l1.1 Подтвер (деЕше соответствпя средства пзмереЕцп

метрOJIогическпм требов&ппям при опредеJIецпп отЕосIlтеJrьпой погрешЕостtл

пзмереппя упругог0 прогпба.
1 1 .1 .1 PaccцrTaTb веJIиIшIту oтноситеJьIIой погреuпrости измерений

упругOго прогпба Б, 0/о, по форtгде (1)

Б=(Фп-Lд)/ Ld.100% (l)

Значепrе поltдзаняя упруюm прогпба
прибора 1,о, ш.r,

жестrсая резrпа 5 мм.
марки:

1н-I_тмкщ_с-5

рвина пористая
прессовая 5 мм.

марюr: I-5
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Где L п - покдrания упруrOю прогиба прибора, мм.
Lд - пока:ttlние упругою прогиба измергтеJUI ла!}ерною

триштуTIлпrоЕног0, мм.
l1.1.2поrryчецное зЕачение относительной погреппrости измерений

упругOЮ проrиба Б, О/о, ЗаПИСать в табrпrцу 5 дтtя каждото измеренш{.

l 1. 1.3 Резщьтаты исIьшанIй с.п{таются положитеJьными, если:

. зЕачение относитеJIьIIой погреппrости измереЕиЙ упругого прогиба Б,

неrтревышаlсrг*5Оlо,
. Дапазон измерениrI упругого прогиба прибора cocT:rBJиeT orг 0,1 до 2,0 мм,

Таблица 5 - Подтверждение соответствия средства измерений

метрологическим требованиям црш определении 0тносштельной погрешности

измерения упругото прогиба.

Значеше поrазаЕкя упруmm
прогяба прибора Ь, мм,

Показание упруmrо прогяба

к}мерmФп лазерпоm
триашуляшоrпоm L" мм.

ОтносIп€JъЕа,
погрешность }хlмер€ния

упруmm прогпба Б, %

жесткм резша 5 r,or.

мархи:
1н_I_тмюц_с_5

|2 Оформленше результатов поверкп
12.1 РеЪфтаты поЪерки оформляют протоколом, составJIенным в виде

свободной табrп.щI резуJБтатов поверки по кtDкдому цроведенному пуIIкry

*"*ч;iЖ## 
о резу,,ьтатах первичrrоЙ и периодическоЙ поверю{ прибора

для определения дшIамическог0 моддlя упругости несвязzlнньD( .TpyFIToB 
и

оснований грунтЕсТ передают в ФедеральЕый иrrформаrионный фопд по

обеспечеш{Ю едшlства измереЕий в соответствии с порядком создания и ведени,I

Ф"д"рч*"о- йборrчrиойоrc фонда по обеспечеЕию едиЕства измерений.

12.3Поло){сtтеJьныерезУlьтатыпервичнойиJIипериоДическойповеркипо
заJIвлению Заказчика дотryскается оформлять свидстельством о поверке,

оформленны!( ".о*"*Ьй..rр"**о* 
Минпромторга России m 31 ишrя 2020

г.Ng2510.ЗнакповеркиВвидеIrаклейкии(или)оттискапоВерительЕогокrrеfoi,tа
Еаносится Еа свидетеJьство о поверке,

|2.4Прп отршIатеJьньD( резу]ътttт,tх поверки прибор к экспJIуатации Ее

доIryскают и выдatют извещецие о непригOдностЕ к примеЕеЕию с указанием

причин цецриrOдIости. На извещеr*ле о неприюдrости ставится печать,

Страшща 8 из 9
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резrна пористая
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[Iриложепие А

Локальная поверочн€rя схема

дlя средств измерений оцределения динамичесIФю моду]lя упругости
це связtlItIIьD( груrrгов и осIIований

Меры дшшr юшевые шIоск)параrшеIБЕые
m 0,1 до 1000 rдr
6<0,1+1,L) шсr

:Gt
эЕ
ьз
Фо.
бh\о .n
.Ё

Прп,ше измерения
Б{,1 шоr

IIриборы лля поверrоl срдств пзмерпвй
ЕаруxIътх п вЕугренЕrrх размеров

от 0 до 6000 rдr
ý{0,5+5,L) шсr

*.пgЕt
5Е
ьтФА
Еtч*
д

IIрпше язмершя
6{,2 шоr

Приборы лля опрлелевхя дlЕа}iп.lескоm модпя

упр)rгости несвfзаЕшп, грlrrюв п основашй
m 0,1 до 2 мtд

Б=l00 шод
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