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l ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распростаЕяется яа измерительЕые кlналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

ООО <РКС-энерго)) по ГТП АО (ЛОЭСК) - <Южные электрические сети), заводской номер

318/23, прелназначенной дIя измерения акгивной и реактивной элекгроэнергии, потребленноЙ

за устalновленные интеркrлы времени на присоединениях ООО <РКС-энерго> по ГТП АО

кЛОЭСК> - <Южные электрические сети>, сбор4 хрzlнения, обработки и передачи поrryченной

информации. Выходные данные системы моryт использоваться дIя коммерческих расчетов.

2ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реа.rизующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) споСОбОМ С

учетом положепий раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполЕяют после }"тверждения типа АИИС КУЭ.

.Щогryскается при поверке использовать положитеJъные результаты испытаний пО ОпРОбОВШrИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

Периодическую поверку системы выпоJIняют в процессе экспJryатации.

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществляется в соответствии с установленным

при утверждении ее типа интервалами поверю{.

,Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ик АииС КУЭ средства

измерений, должны бьпь утвержденных типов и поверяться по соответствующим методикам

поверки, в соответствии с интервчtлalми между поверками, установленными при утверждении их

типа. Если очередной срок поверки измеритеJьного компонента наступает до очередного срка

поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка диис куэ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановлеItия ИК вьшолняgтся

проверка ИК в той егО части и в тоМ объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента Ее нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе экспJryатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики Аиис Куэ (рмонт системы, зzlIчtена ее измерительньrх

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередная поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник дИИС КУЭ подтвердит официальным
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заключением, что остаJIьные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечЕем поверенных ИК. .Щоrryскается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказш{ным

воздействиям с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

УКаЗаННЫХ ИК, устанавливается до окончzlния срока деЙствия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указанньrх случаях оформляется технический акт о BHeceBHbIx изменениях,

которьй должен быть подписalн руководителем или упоJIномоченным им лицом и

руководителем илл представителем метрологической сrryхбы Предприятия-владельца.

Технический акт хрalнится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемчut часть

экспJryатационных документов на АИИС КУЭ.

,Щогryскается проведение поверки отдеJIьньIх измерительных кчlн{lлов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зiцвлением владельца АИИС КУЭ, с обязатеrьньтм укчrзанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эта,,rоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, должItы обеспечивать определение

мецологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эта,,Iонов и

средств измерений, применяемьж при поверке, к государственным первичЕым этrrлонам единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньтх компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичЕым эталонtlм:

- ГЭТ1-2022 'ГПЭ единиц времени, частоты и национа:ьной шкалы времени";

- ГЭТ 15З-2019 "ГПЭ единицы элеIсгрической мощЕости в диalпазоне частот от 1 до

2500 Гц";

- ГЭТ 17 5-202З "ГПСЭ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига элеюрического нllпряжения переменЕого тока промьшшенной частоты

в диапазоне от 0,1/i3 до 750/i3 кВ и единиц электрической емкости и тангенса уIла

потерь на напряжении переменного тока промышленной частоты в диапазоне от 1 до

500 кВ".

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - Оп ии по

Обязательность проведения
операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выпоJп{яется
операция
поверки

Наименование операции
первичной

поверке

4l J

Да1. Внешний осмотр АИИС КУЭ .Ща

!а2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да

9.33. Проверка соответствия измерительных
компонентов АИИс кУЭ .Ща

Да 9.44. Проверка счсгчиков элеrгрической
энергии Да

Да Да 9.54. Проверка функционирования УСП,Щ

9.6Да Да
5. Проверка функционирования
центральных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

!а Да
6. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

9.8!а Да
7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньж,грансформаторов тока

!а 9.9.Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
напряжен}iя

9.10!а Да
9. Проверка падения напряжения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформатором н:шряrкения

9.1 1Да !а10. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ)

9.|2Да
1 1 . Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

l0Даl2. Проверка прогрzlммного обеспечения
Аиис куэ

!а 11Да

12Да .Ща
14. ПодтверждеЕие соответствия средсткr
измерений метрологическим требования\t

1зДа Да15. Оформление результатов поверки

)

2
8

9.|,9.2

!а

9.,7

!а

!а
1 3. Определение метрологических
характеристик АИИС КУЭ



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примепяют средства измерений в соответствии с методикlми

поверки> указапными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, эталоны и вспомогательные устройств4 в соответствии с методикatми поверки,

указанными в описilниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а Talorte приведенные

в таблице 2.

Таблица 2 - С пове

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствчlI\, поверки, необходимые дrя

проведения поверки

J1 2

Прибор л,rя измерений
электроэЕергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-0б)

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в ди:шазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l Ой;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 67о;

Средства измерений коэффичиента мощности в

диапазоне измерений от -1 до *1 с
относительной погрешЕостью не более + 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсоrпотной

погрешностью +0,1 Гц

Измерителъ вл{Dкности и
температуры

ивтм-7
(рег. Nэ 71394-18)

Раздел 7

Требования к
условиям проведения

поверки

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне измерений

от -40 оС до + 60 ос

с абсоrпотной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительпой
влФкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 О%

с погрешностью *2Ой;

Средства измерепий атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
Папогрешностью *3 г

Прибор ,пля измеревий
электроэнергетических
величин и показателей
качества элецрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ З1953-06)

Средства измерений угла фазового сдвига
между нztпряжениями в диапазоне измеревий от
0 до 360О с абсоrпотной погрешностью не более

+0,5О

Средства измерений угла фазового сдвига
между н{lпряжеЕием и током в диiшазоне

измерений от 0 до 360О с абсоrпотной
погрешЕостью не более +0,5О

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии
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l 2 3

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значенrrя
нiшр-Dкения пеtrЕменного тока в диIшазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью Hg ý9лgg + lYo;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + боlо

Прибор лля измереrтий
элеIсгро энергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

фег. Nэ 31953-06)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
тансформаторов

напряжения

Средства измерений действующего зЕачения
напря)кения переменного тока в ди:шазоЕе
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрешностью н" 66л99 + lyo;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диiшазоЕе

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
погрешностью Ее более + бОlо

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электической

энергии
кЭнергомонитор-3.ЗТ>

фег. JФ 3l953-06)

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Средства измерений действующего значеЕия
напряжения переменного тока в диiшазоне
измереЕий от 0,6 до 260 В с относителъной

погрешностью Hg fiблgg + lYo

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
< Энергомонитор-3.3Т)

(рег. Jф 31953-06)
п. 9.10

Проверка системы
обеспечения

единого времени
(соЕв)

Средства измерений времени с
абсолютной погрепшостью хранения шкалы
времени в ttвтономпом режиме за сутки не

более +1 мКС

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. М 46656-1 l)

Перепосной компьютер с ПО и оптический преобразователь дJIя работы со счетчиками системы

Продолжение таблицы 2

Прttuечанuе:
l. ,Щоtlускаеtпся uспольз()вапь прu поверке dpyzue упверэrdенные u апmесmовонные

эmацоны еduнuц велuчuн, среdсmва uэuеренuй упверэlсdенноzо muпа u поверенные,

уdовлеmворяюuluе меtпро.|lоzuческлL|r пребованлtям, указанньtм в mаблuце. ,Щопускаеmся
прuJчlененuе dpyztх среdспв поверкu с меmроло?uческuмu харакlперuсmuка\lu, обеспечuваюtцttuu
пребуе.цые mочносmu uзмеренuй (соz.пасно mаблuце 2)
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ догryскают работников организаций,

аккредитовllнных в области обеспечения едипстм измерепий на прarво поверки СИ в порядке,

уст:lповленном зaжонодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и паспорт-формупяр АИИС КУЭ, имеющих опыт

работы по поверке измерительных систем. .Щля выпоJIнения отдеJьных операций поверки

допуск.rются работники, удовлетворяющие трбованияr,r, приведеЕпым в п.п. 5.2 - 5.5.

5,2 Определение погрешности часов компоЕептов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информачионного обмена осуществJurется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений элекгрических величин, изучившими вышеуказанные документы, а таюке

руководство пользователя по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимающими сигналы

глобальной навигационной спутниковой системы Глондсс.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству указанных

работ в соответствии с правилatми по охране труда при экспlryатации элекгроустановок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

Еагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в сост:в АИИС КУЭ, осуществJIяется работпиками, доrryщенньши к производству

укaванных работ в соответствии с правилами по охране труда при экспJryатации

элекгроустановок и изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику

измерний вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нiшрлкеЕия.

5.5 Измерение потерь нzшряжения в линии соединения счетчика с измерительным

траrсформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

сцециilлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждzлющее право работы в

электроустановках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее праlво работы в электроустановках до и выше 1000 В с

группой по элекrробезопасности не ниже III.

внимдниЕ.
Прu провеdенuu поверочных u uзмерuпельных рабоm dолэrны прuсуmсmвоваlпь

робопнuкu объекmа, на коmором размелценьl компоненпы АИИС КУЭ, llфлеюlцuе опып рабоmы
ч право на поdключенuе u оmкаюченuе эmацонньlх u поверяемых среdсtпв uзмеренui в

соопвепсmвuu со схемой поверкu tьцu с мепоduкой uзмеренuй-
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие веJIичины, опредеJIяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

нtlходиться в следуюпшх диапазонtlх:

параметры сети:

- НtlПРЯЖеНИе, О/О ОТ U"o"

- ТОК, О% ОТ I"o"

- коэффициент мощности cos 9 (Sin q)

- частота, Гц
температура окружающей среды для Тт и Тн, "с
температура окружающей среды для счетчиков, Ос

температура окружающей среды для сервера Ивк, Ос

температура окружающей среды для Успд, 'с
-атмосферное давление, кпа
относительнм влiDкность, 7о, не более

от 90 до 110

от l до l20
ОТ 0,5 инд. ДО 1емк.

от 49,6 до 50,4
от -40 до +60

от +5 до +35

от +10 до +30

от +15 до + 25

от 80,0 до l0б,7
98

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ средств

измереЕий (измерительпых компонентов) АИИС КУЭ, на-lшчие поверительнЫХ ПЛОМб И КЛеЙМ

на измерительных компонентах.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и наФева в местах подIспючения проводньж

JIиний.

9

б.l При проведении поверки доJDкны быть соблюдены тебованиJt безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ |2.2,00'l,З-'75, "Правилами техниюл безопасности при

эксплуатации электроустаIlовок потребителей", "правилами технической экспlryатации

элекгроустановок потебителей", "правилами по охране труда при экспJryатации

электроуст:lновок", а такя(е тебования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетtlики, изложенные в их руководствчtх по экспJIуатации.

6.2 Этшоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З-91, ГОСТ '12.2.007.3-75,

гостр 51з2|.1-200,1.

6.3 Все оперативные откJIючения и включеЕия должны проводиться руководителем

работ в соответствии с програIt{моЙ проведения работ, утвержденной в устltновлеЕном порrдке.



Результаты проверки считttются положительными, есJIи:

- не выявлено видимьIх поврждений измерительньD( компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительньD( компонентtlх;

- не вьшвлено следов коррозии и вагрева в местах подкJIючения проводrьrх линий;

В сrryчае выявления несоответствия по IryHKTttM 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устанения вьшвленных несоотвgгствий.

В сrryчае невозможности устранеЕия выявленньfх несоотвЕтствий по rryнктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспр:lвных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные
работы:

проводят технические и организационЕые мероприятиJl по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилalми и руководством по

эксплуатации применяемого оборудования;

средства поверки вьцержив:lют в условиях и в течение времени, установленных в их

экспJryатационных докумеЕтaж;

средства поверки, которые подлежат заземлению, доJDкпы быть надежно з:lземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, доJDIсIы быть надежно заземлены,

подсоединение за]кимов защитного заземления к контуру заземления должно

производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Для проведеппя поверкп представляют следующую документацпю:

формуляр;

описание типа АИИС КУЭ;

свидетельств о поверке средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в

ИК и свидетельство о предылущей поверке системы (при периолической и

внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнzrлы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям экспJryатации за межповерочный иrrгервал (только

при периодической поверке).
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9.3 Проверка соответствшя хзмерптельЕых компопептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверлот соответствие типов и заводских номерв компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типаJч{ и з:lводским Hoмepal\,t, указalнным в описtlнии типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяют нzlличие свидетельств о поверке и срок их действия дlя всех

измерительных компоЕентов АИИС КУЭ: измеритеJIьных трансформаторов тока и напря;кения,

счетчиков элекгрической эЕергии, УСВ, УСПД. При обнаружении прсроченньж свидетельств

о поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( бrизок к

окончalнию, дмьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов по методикtlм поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В сrryчае выявления несоответствия по пункт.rм 9.З.1-9.З.2 поверку приостанавливalют

до устанения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устанения вьUIвленньж несоответствий по rryнкгzлJt, 9.З.1-9.З.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков электрпческой эпергнrr

9.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб на счегIикilх и испытательной коробке.

Проверяют нilличие оригинzrлов актов, подтверждающих прalвильность подкJпочения счетчиков

к цепям тока и напрлкения, в частности, правильность черловшrия фаз.

При отсутствии таких alKToB или нарушении (отсутствии пломб) проверяют

правильность подкJIючеIIия счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем

подкJIючения - схемам, приведенным в паспорге на счегчик).

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметов в заданной последоватеJIьности.

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счеттшка с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий даrrные,

зарегистрированные счетIIиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJlяют визуально иJш с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
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Результаты проверки считttются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и н:шряженЕя, а

таюке последоватеJIьность чердования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJIr{ен отчет, содержащпй данные, зарегистиромнные счет.Iиком;

- календарнаJt дата в счетчике соответствуgr текущей календарной дате;

_ в паIltяти счетчика имеются поJryчасовые значения прирацений аrспrвной и реактивпой

электроэнергии за выбранный период времени.

В crTrlae выявления несоответствия по IryHKTаM 9.4.|-9.4.4 поверку приостапавливtlют

до устрапен}rя выявлеяных Еесоответствий.

В сrrучае невозможности устанения вьlявленных несоответствий по lryнкгal ,I 9.4,1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5. Проверка функцшонпровапrrя УСПД

9.5. 1. Проверка функциопирования УСПД
Проверяот наличие и coxpalнHocTb пломб на УСПД. При отсутствии иJIи нарушении

пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.

9.5.2. Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его

эксплуатациоIlной док},N!ентацией с помощью тестового программпого обеспечения,

поставJlяемого в комплекте с УСП,Щ. Проверка считается успешной, если все присоединенные к

УСП.Щ счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсутствует.

9.5.3. Проверяют программную защиту УСПД от несalнкциониров:lнного доступа в

соответствии с эксплуатационным документом на УСПД.

9.5,4 Проверлот прllвильность коэффициентов цансформации измеритеJIьIIых

трансформаторов тока и напрлкеЕия, если предусмотрено их храЕение в памяти УСПД.

Результат проверки считается положительным, если нет замечаний по пункгам 9.5.1_

9.5.4

В случае выявления несоответствий по пунктaм 9.5.1-9.5.4 поверку приостанавJшВаЮТ ДО

устанения выявленньfх несоотвgгствий. В с.тryчае невозможности устаЕения выявленных

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.
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9.б Проверка фупкшпоппрованпя цептраJrьЕых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.6.1 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии.

Проверку считtlют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках, а таюке поJIучен отчет, содержащий данные. зарегистрированные счетчиком.

9.б.2 Проверяют глубину хранения измерительной ипформации в центальЕьIr(

компьютерм (серверах) АИИС КУЭ.

- гlryбина хранения измерителъной информации в центральных компьютера( (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в экспJryатационной документации АИИС КУЭ.

9.6.3 Проверяют защиту пргр!ш\{много обеспечения на компьютерах (серверах) АИИС

КУЭ от несанкционировalнного доступа. ,Щля этого запускalют на выполнение программу сбора

данных и в поле "пароль" вводят неправильный код.

Проверку считzлют успешной, если при вводе неправильного пароJIя программа не

разрешает продоrгжать рабоry.

9.6.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и сЕим.tют

аппаратную запшту (отсоедиЕяют к.люч от порта компьютера). Включают компьютер,

загруж.lют операциош{ую систему и запускllют программу.

Проверку считают успешной, если поJryчено сообщение об отсутствии "ключа

защиты".

В сrryчае выявления несоответствия по пунктаIt 9,6.|-9.6.4 поверку приостllнllвлив:lЮТ

до устанения выяы]енньtх несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленньtх Еесоответствий по rryяктам 9.6.1-9.6.4

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

9.7 Проверка фупкцrrоппрованпя вспомогательпых устройств

9.7. 1 Проверка функционирования модемов.

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальЕых прогрrlJt{м из состава ПО АИИС КУЭ, опреде.пяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- были установлены коммутируемые соедиЕения, и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.



,Щоrryскается aBToHoMH:UI проверка модемов с испоJIьзованием тестового прогрt!ммного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функционирования адiштерв интерфейса.

Исполъзуя кабель RS232, подIспючt!ют к адaштера { переносной компьютер с

прогрzl}.{мньш обеспечением.

Проверку стlитilют успешной, есlп,t:

- удilлось опросить все счетчики, подшпоченные к дzlнному адаптеру.

В сrгrlае выявления несоответствия по пунюalм 9.'7.|-9.'1.2 поверку приостанllвливают

до устранения выявленньш несоответствий.

В сlryчае невозможности устанения выявленных несоответствий по rryнкгil},r 9.7.|-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

9.8 Проверка пагрузкп Еа вторпчшые цепш цзмерптельных трапсформаторов тока

9.8.1 Проверяют наличие документов, подтверждalющих прz|вI{льность поДкJIючения

вториIшых обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют правиJIьность

подкJIючения вторичньrх обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которшI должна находиться в

диапазоне, указанном в гост 7,146-2001 (гост 7746_2015), или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичньrх цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 319б-2018 "Государственнм система беспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки тilнсформаторов тока в условиях экспlryатации".

При отклонении мощности нагрузки вториtшь!х цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приоспlнtlвливают до устранениJI данньж несоответствий.

В сrryчае невозможности устрalнения выявленных несоответствий по пУнктам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаепся uаuеренuя моu|носmu наzwзкu вmорuчных цепей ТТ не провоdutпь, еСЛu

mакuе uзмеренuя провоdtLпuсь прч сосfпа&ценuu паспорmов-проmоколов на dанньlй

uзмерuпельный кан(и в mеченuе uспекаюu|еzо меJtсповерочноzо uнmервапа АИИС КУЭ-
резу.пьпаmы поверкu счulпаюm полоlсumельнымu, еслu паспорm,пропокол

поdпверасdаеm выполненuе указанно?о выше условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся моu!носmь наzwзкu опреdеляпь расчепным пупем, еспu uзвеспны
вхоdные (прохоdные) шцпеdансы всех усmро сmв, поdкцюченньtх ко вmорuчным обмоmкаu Тт,

3 ,Щоtlускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвепспвuu с dpyettuu аппеСmОВаННЫМu
.u е m od u Kau u u з.uе р е н uil.

Прu обнаруэlсенuu несооmвеmспвuй по п. 9.8. ДИИС КУЭ в часmu неuсправных ИК
браlуепся.
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9.9 Проверка Еагрузкп Еа вторпчшые цепп шзмеритеJtьныt трапсформаторов
llапряжепЕя

9.9.1 Проверяют н:lJIичие и coxpzlпHocтb пломб поверительных и энергоспабжающих

организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на лиЕии связи ТН и счет.Iиков.

Проверяют нilличие документов, подгверждающих правильность подкJIючения

первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют прalвильность подюlючениJI первичных и вторичных обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нiгрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедлться в том, что

н:лпрлкение при Еагруженной вторишIой обмотке составляет не более 10 7о от U*o".

Измеряют мощность нrгрузки вторичных цепей ТН, котор:ш доJDкна находиться в

диiшазоне, указанном в ГОСТ 1983-0l иrп,r в оIIисllнии типа средств измерениЙ на конкретныЙ

тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

док},Ir{ентом МИ 3195-2018 "Государтвеннм система обеспечения едиЕства измерений.

МЕтодика измерений мощности нагрузки измерительншх трансформаторов напрDкеIlия в

условиях экспlryатации", аттестованном в уст:lновленном порядке и зарегистрированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливalют до устраfiения данных несоответствий.

В сrryчае выявления несоответствия по пункгам 9.9.|-9.9.2 поверку приостанавливalют

до устанения выявленньж несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоотвgгствий по пунктам 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неиспрzlвных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l .Щопускаеmся uзмеренuя моulноспu на2рузкu впорuчньlх цепей ТН не провоdumь, еслu

пакuе змеренлм пpoBodtL,tucb прu сосmа&ценuu паспорпов-пропоколов на dанный
чзмерumельный Kaчa|l в печенuе uспекаюu|е?о мФtсповерочноzо uнmервма АИИС КУЭ-

Резуlьmапы поверкu счumаюm полоJсumельнымu, еслu паспорm-проmокол
поdmверасdаеm выполненuе указанно?о Bblule условltя dля ТН.

2 !опускаеmся моu|носmь наZрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвеспны
вхоdные (прохоdные) чмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко впорuчным обмоmкаu Тн.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренu в сооmвеmсmвuu с dруzlьuu апПеСmОВаННЫМu

меmоduкацu uзмеренuй.
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9.10 Проверка пддеппя папряr(еппя в лпппп связп счетчпка с взмерительпым
трапсформатором папряжеппя

Измерение падеЕия нiшрлкения Ц в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "Государственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжеЕия в линиях соединения счетчика с трапсформатором

напрлкения в условиях экспlтуатации", аттестованном в уст:lновленном порядке и

зарегистрированном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напрлкения доJDкно быть не более 0,25 О/о от номинмьного значения

напрюкения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значениJI падения нaшряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25 %, прочелуру поверки приостанz|вJlивtlют до устанения данных несоответствий.

В случае Еевозможности устаненЕя выявленных несоответствий по пункry 9.10.

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся uз.uеренuе паdенuя напряlсенuя в пuнuu связu счеmчuка с ТН не

провоdutпь, еслu mакuе uзмеренuя провоdльоuсь прu сосmавленuu паспорlпов-пропОколОВ На

dанный uз-uерuпельный Ka+a|l в mеченuе uсmекаюtцеlо uнmервuла .uежdу поверкаuu ДИИС
КУЭ, ч еслч в uаuерumельный канси не Bчoclдucb uацененлlя, не зафuксuрованные в

с о оmв е m с пвуюu|ем пас порmе -про m окол е,

2 ,Щопускаепся паDенuе напря)lсенлбl в "|luнuu соеduненuя счеmчuка с ТН ОПРеdеЛЯПЬ

расчеmным пупем, еслu uзвесmны парсLцепры лuнuu связu u c|.|Jla элеwпрuческоzо mока,

проmекаюlце?о через лuнuю связu.
3 В случае оmсуmсmвuя Тн паdенuе напряэlсенuя оm mочкu uз.церенuя do счеmчuка

э_лекпрuческоit энертuu dолэrно быпь не более 0,2596 оm Hovuчalbчoao значенuЯ наПРЯJrенuя.

4 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyztluu аmmесmованнымu
мепоduкаuu uзмеренuй.

Результаты проверки считilются положительными, есJIи измеренное знаЧеНИе ПаJIеНИЯ

напрлкения в линии соединения счет.Iика с ТН не более 0,25Оh от номинаЛьНОГО ЗНаченИJI На

вторичной обмотке Тн, или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.11 Проверка спстемы обеспечеппя едппого времепп (СОЕВ)

9.11.1 Определение пределов абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относительно национilльной шкалы координированного

времени РФ UTC (SU).

Вк.пючают радиочасы МИР РЧ_02, принимающее сигнtlлы глобальноЙ навигациОпнОЙ

спутниковой системы глонАсс, и сверяют показания радиочасов мир рч-02 с показаниJlми

часов счетчиков, УСП.Щ, серверов ИВК.
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9.12 Проверка отсутствпя ошпбок пнформацшоппого обмепа

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментalльное подтверждение идентичности числовой измерительной информачии в

счетчиках элекгрической энергии (исходная информация), и паJttяти центрalльIlого компьютеРа.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.12.1 На цент:шьном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значениJI

активной и реакпrвной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным

интеркrлом за поJшые предшествующие дню поверки сутки, по всем ИК. Проверяют наличие

данных, соответствующих кФкдому 30-ти минутному интервапу времени. Пропуск данных не

допускается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIЮчениеМ ИК ИrПl

устаненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывают журнаJI событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентzlIt и системы. Проверяют сохранноСть

измерительной информации в пalмяти цептр:шьньD( компьютерчrх (серверах) системы на тех

интервмzlх времени, в течение которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатьвают на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предпествующие

дни поверки. Используя перносной компьютер, считыв{lют через оптопорт пРОфи;lЬ НаГРУЗКИ

за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной (реактивнОй)

мощности, хранящейся в памяти счетшка (с учетом коэффициентов трансформации
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Результат проверки считается положительным, если предел абсолютной погрешности

смещения шк:lлы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительЕо национ:uIьItой шtалы

координированного времени РФ UTC (SU) не првышает а 5 с.

9.1 1 .2 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверяют прalвильность работы системы коррекции времени, определяя по журнаrry

собьпий расхохдение времени коррекпrрующего и корректируемого компонента в момент,

непосредственно предшествуюший коррекчии времени.

Расхождение времени, коррекIирующего и корр€ктируемого компоЕентов не должно

превышать предела допускаемого расхождения, указанного в формуляре АИИС КУЭ.

В сrryчае выявления несоответствиJI по пунктаN,r 9.11.1-9.11.2 поверку

приостанавливllют до усц:tпения выяыIенньD( несоотвgгствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1-9.11,2 АИИС КУЭ в части неиспр.вньж

ИК бракуется.



измерительных трансформаторов) и базе даннъж центalльного компьютера (сервера) не доJDкно

превышать две единпцы мла,щего разряда учтенного значения,

В случае выявления несоответствия по пунктall{ 9 .12,|-9,12.3 поверку

приостанавликlют до устанения вьивленньD( несоотвgгствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.12.| - 9.|2.З АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 Проверка программного обеспечевпя АИИС КУЭ

l0.1 Проводят проверку соответствия змвлепньж идентификационных д:lнIlых

прогрall\,tмного обеспечения, указанных в описании типа и экспJryатационной документации:

- наименованиепрогрtлNrмногообеспечения;

- идентификационноенtмменованиепрогрilI\rмногообеспечения;

- номерверсии(идентификациоrтпыйномер)программногообеспечения;

- цифровой идеrrгификатор пргрzlJlrмного обеспечения (контрольнм сумма

исполняемого кода):

- zллгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрtммного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 'ГСИ. Испытания средств измерений в цеJIях

утверждения типа. Проверка защиты прогр.ш.rмного обеспечения" и ГОСТ Р 8.654-2015

"ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Основные

положения".

l0.2 Проверка идентификации программЕого обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идептификационное нaмменование и номер версии прогрilммного

обеспечения соответствуют заявленным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное н:мменование и номер версии програ}rмного обеспечения

соответствует заявлеЕному в описании типа.

1 0.3 Проверка цифрового идентификатора програl"п,Iного обеспечения

На вьцеленных модулях ПО проверить цифровой идентификатор и алгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора програJ\{много обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер фйлов, позволяющий производ{ть хеurирование файлов или

специализированное ПО, предоставляемое разработчиком.
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В менедкере файлов, необходимо открыть катiшог и выделить файлы, указанные в

описilнии типа Еа АИИС КУЭ.

,Ща.тее заrryстив соответствуюIцую програ lму, из cocтiвa ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результата { формируются файлы, содержащие код алгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименовлrие файлов а,rгорtтгма вычисления цифрового

идентификатора доJDкно стого соответствует нмменовalнию файлов, Nlя которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считtlются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогрllммного обеспечения

соответствует заявленному в описzlнии типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанпому в описании типа АИИС КУЭ;

В сrryчае выявления несоответствия по IryHKTab,r 10.1-10.3 поверку приостllнавJlивilют до

устрtlнеIrия выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устанения вьпыIенных несоответствий по пунктам l0.1-10.3

АИИС КУЭ в части Ееиспр:lвных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывzrют границы интервaIла доrryскаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), % , при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бп, 6!"+6i +6l +6j +6', *16;,,
'-l

где q,, - ocнoвHtlJl относительная погрепшость счетчик4 7о;

бt - токов.rя погршность ТТ, 7о;

6,, - погрешность напрлr<ения ТН, %;

бо - погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет

угловьIх погршностей ТТ и ТН, %;

6. - погрешность из-за потери н:шрлкения в линии соединения счетчrrка с ТН,

%.

6 "", - дополнительнм погрешность сsетчика от i-й влияющей величины;

m - обцrее число влияющих веJIичин.

При отсутствии в ИК каких-rшбо измерительных компонентов, соответств},юпше

значения погрешностей в формуле не использ},ются.

= tl,1

11.2 Опрелеление предела абсолютной

компонентов СоЕВ Аиис КУЭ относительно

времени UTC (SU).
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Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкалы времеЕи счетчиков, сервера

относитеJIьно шкалы времени UTC (SU), используя дzlпные, поJryченные в р€зультате проверки

по формуле:

ДI=lэ-Iк

где tэ - покllзания источника первЕtIного точного времени МИР-РЧ-02, wI:MM:cc;

I", - покчrзания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проверки считается положительным, если смещение шкалы времеЕи

счетчиков, сервера ИВК относитеJьно шкалы времени UTC (SU) пе превышает *5 с.

В сrryчае выявления несоответствий по rryнкгаI\, l 1. l, 1 1.2 АИИС КУЭ в части

неисправньж ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

В процессе выполнения поверки специalлист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Конечпые результаты

расчетов должны быть представлены с соблюдением прzlвил округления и обяЗатеЛьНЬТМ

указанием ед,Iниц измерений, вычисленной физической величины. РеЗулЬТаТЫ СЧИТulЮТ

удовлетворительными, если поJryченные (рассчитанные) значения погрешностей не превЫШilЮТ

значений, приведенньц в описании типа.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительных результатов по пунктам раздела 9 выписьтвают

свидетельствО о поверке Аиис куЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требовrlниям

Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 }l! 2510 (Приложение Jt3) 'Об утверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, трбований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству укzвывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждеЕии тип4 заводских

Еомеров средств измерений (измерительньтх компонентов), входящих в состав к:Dкдого ИК (д-

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и нilпрлкения уКаЗЫВtlЮТ уСлОвНОе

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о СвиДеТеЛЬСТВОМ Об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньIх к применению и устойства

синхронизации времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несalнкционировапного вмешательства.
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Знак поверки Еаносится на свидетельство о поверке путем нlшесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся Еа средства измерений, которые по

результатам поверки соответствуют мЕтрлогическим требованияlr.l, и КОЕСТРУЩИJl КОТОРЫХ

предусматривает возможность нанесения знаков поверки.

13.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по пунктам раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к дальнейшей экспlryатации, в части Ик не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодпости по форме и

содержанию, удовJIетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07-2020 Np

2510 .об 
утверждении Порядка проведеЕия поверки средств измерений, тебований к знаку

поверки и содержaшию свидетельства о поверке", с указанием причин непригодности. В

приложении к извещеник) о непригодности указывatют перечень и cocTllB ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в сост:в кшкдого ИК (д"я

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и н'шрлкения указывчlют условное

обозначение модификации и вариalнта исполнения в соответствии со свидетеJьством об

утверждеЕии типа си, устойства сиЕхронизации времени), не соответствующих

метрологическим требованиям, установленным в описalнии типа,

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме,

l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJIях подтверждения

поверки должны быть переданы в Федера,rьный информационньй фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с порядком созд,шия и ведения Федера,льного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведеIlия, предоставлеЕия содержащихся в нем документов и

сВедений,преДУсмотеннымчастью3статьи20ФедеральногозаконаNq102.ФЗ'

аккреДитоВаннымнаповеркулицом'провоДившимповеркУ'всроки,согЛасовilнныесJIицом'

представлrIющим средства измерений в поверку, но не пр€выш.lющие 20 рабочих дней (для

средств измерений, применяемых в качестве этыIонов едиЕиц величин) и 40 рабочих дней (дtя

остальныХ средств измерений) от даты проведения поверки средств измерений,

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пуЕктом 18 Приказа Мияпромторга России от з|.0,1.2020 Jф 2510 (только для применяемых

величин иJм поддиапазонов измерений) или лля примеЕяемых отдельньIх измерительных

канаJIов и (или) отдельньrх автономных блоков из состава средств измерений информачия об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информациояный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создalния и ведения Федерального
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информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесениJl изменений в д:lнные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренными частью 3 статьи 20 Федера.llьного закона Jф 102-ФЗ.
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