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1ввЕд,ниЕ

Настоящая методика расцростzu{яется на измерительные канilлы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекtроэнергии

ООО <РКС-энерго) по ГТП АО (ЛОЭСКD - <Киришские городские электрические сети>>,

заводской номер З8612З, предназначенной для измерения активной и реактивной

электроэнергии, потребленной за установленные интерв:Iлы времеЕи на присоединениях ООО

<РКС-энерго> по ГТП АО (ЛОЭСКD - <Киришские городские электрические сети>, сбор4

хрalнения, обработки и передачи поrryченной информации. Вьгходные данные системы моryт

использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

.Щоrryскается при поверке использовать положйтельные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

типа.

Периодическую поверку системы выполняют в процессе экспJryатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с уст:lновленным

при утверждении ее типа интервалами поверки.

,.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства

измерений, доJDкны быть утвержденных типов и поверяться по соответствующим методикам

поверки, в соответствии с интерв:rлами между поверк:lми, установленными при утверждении их

типа. Если очередной срок поверки измеритеJьного компонента насlупает до очередЕого срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполrrяется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJIя того, чтобы убедИТЬСЯ, ЧТО

действия, связанные с поверкой измерительного компонеЕта, не нарушили метролОгичеСКИХ

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

мец)ологические характеристики АИИС КУЭ фемонт системы, замена ее измерительньж

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднzlя поверка в объеме ПеРВИЧНОй

поверки АИИС КУЭ. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

J



Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.
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указанным воздействияu, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальньпv

зllкJIючением, что остzUIьвые ИК этим воздействиям не подвергzlлись. В этом сlryчае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньп ИК. .Щоrryскается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подвергJIись вышеуказанным

воздействиям с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

указанных ИК, устанавливается до окончаниJI срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указ {ньrх сJryчzrях оформ;rяется технический акт о внесеЕных изменениях,

который допжен бьrгь по.щIисан руководителем или упоJIномоченным им лицом и

руководителем или представителем метрологической сrryжбы Предприятия-владельца.

Технический аIсг хрitнится совместно со свидетельством о поверке, кaж неотъемлемrш часть

эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

,Щопускается проведение поверки отдельных измерительных каналов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с змвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательньrм указмием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эта.llоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностъю,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным этitлоЕам едиЕиц

величин.

Прослеживаемость измереЕий в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывноЙ

цепи поверок средств измерений (измерительных компонеЕтов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным этalлонatм:

- ГЭТ1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени";

- ГЭТ 153-2019 "ГПЭ единицы элекгрической мощности в длапазоне частот от 1 до

2500 Гц'';

- ГЭТ |75-202З "ГПСЭ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига элеюрического напряжения переменЕого тока промышленнОЙ чаСТОТЫ

в диапазоне от 0,1/i3 до 750/{3 кВ и единиц электрической емкости и тангенса угла

потерь Еа напряжении переменного тока промышленяой частоты в диапазоне от t до

500 кВ".



3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .

Таблица 1-оп ии по ки

Обязательность проведения
операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодическои

поверке

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выпоJIняется
операция
поверки

) 41

1. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да Да 8

!а Ща 9.|,9.22. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

9.з.Ща Ща
3. Проверка соответствия измерительных
компонентов АИиС кУЭ

Да !а 9.44, Проверка счег.плков элекгрической
энергии
4. Проверка функционирования УСП! !а Да

!а Да 9.6
5, Проверка функционирования
центаJ,Iьных компьютеров (серверов)

Аиис куэ
.Ща Да 9.76. Проверка функционирования

вспомогательных устройств

!а !а 9.87. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока

9.9Да Ща

8. Проверка нагрузки на вторичЕые цепи
измерительньж трансформаторов
напряжения

Да !а 9.10
9. Проверка падения напряжения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

Да 9 1l!а10. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ)

Да 9.12Да
1 1 . Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

10Ща
12. Проверка прогрzlммного обеспечения
Аиис куэ

1lДа
13. Определение метрологических
характеристик АИИС КУЭ

|2Да fla14. Подтверждение соответствия средства
изм нии м бованиямгически]\{

1зДа Даl5. Оформление результатов поверки

5

2

9.5

!а

!а



4 МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНПЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методикalп{и

поверки, указанными в описzlнии типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, этtlлоны и вспомогательные устройства, в соответствии с мfiодик:lми поверки,

указапными в описапиях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а TaloKe приведепные

в таблице 2.

Таблица 2 - С дства по ки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средстваtll поверки. необходимые для

проведеЕия поверки

32

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
к Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nч 31953-06)

Срлства измерений действующего значения
папря)кения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрешностью Hg 66л99 + l o/oi

Срлства измерний действующего значения
силы переменного тока в ди:шазоне измерний
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + 67о;

Средства измерений коэффициента мощности в

ди:шазоне измерений от -l до +1 с
относительной погрешностью не более * 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

погрешностью +0,1 Гц

Измеритель влФкности и
температуры

ивтм-7
(рег. Nч 7l394-18)

Срдства измерений темпераryры
окружающей среды в диlшазоне измерний

от -40 ОС до + 60 ОС

с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерний относительной
влЕDкпости воздуха в диапазоне от 0 до 99 %

С ПОГРеШНОСТЬЮ +2%о;

Средства измерений атмосферного дllвления в

диапазоне от 840 до 10б0 гПа, с абсолютной
погрешностью *3 гПа

Раздел 7
Требовшrия к

условиям проведения
поверки

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электической

эЕергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. JllЪ 31953-06)

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диап&зоне измерений от
0 до 3бOО с абсолютной погрешЕостью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью не более +0,5"

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

6
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1 2 3

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значениJr
нчlпрякениJl переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + lo%;

Средства измерений действующего значениll
силы переменЕого тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более r боlо

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-З.3Т>

(рег. Nч 31953-06)

Средства измерений действующего значения
напряхения переменного тока в диалазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более * бО%

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

фег. Nl 31953-06)

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напрлкениJI

Средства измерений действ}.rощего значения
напряжения переменного тока в диilпазоне
измереяий от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т)

(рег. ],{Ъ 3l953-06)
п. 9.10

Проверка системы
обеспечения

единого времени
(соЕв)

Радиочасы МИР РЧ-02
фег. }lЪ 46656-11)

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками системы

Продолжение таблицы 2

Прtl,uечанuе:
l.,Щопускаеmся лrcпользоваmь прu поверке dpyzue уmверэюdенные u аmfпесmованные

элпа|lоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверэюdенноzо пuпа u поверенные,

уdовлеmворяюtцuе меmролоzuческшч mребованuя.|ц указанным в mаблuце. ,Щопускаепся
прuмененuе dруzuх среdспв поверкu с меmролоzuческuмlu харакmерuсlпuксllrlu, обеспечuваюtцuмu
mребуемые почносmu uзмеренuй (соzласно mаблuце 2)
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п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Средства измерений времени с
абсолютной погрешностью хрalнения шкалы
времени в alBToHoMHoM режиме за сутки не

более +1 мкс



5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доrryск:tют работIrиков организаций,

аккредитованньп в области обеспечения единства измерений на прzrво поверки СИ в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт

работы по поверке измерительЕых систем. фlя выполнения отдельЕых операций поверки

допускаются работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5,2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJuIется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изучившими вышеуказанные документь1, а таюке

руководство пользоватеJul по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимающими сипlllлы

глобальной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерепие вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущенными к производству указанttых

работ в соответствии с прilвилами по oxpalнe труда при эксLIryатации электроустановок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньж трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuется работниками, долущенными к производству

указаЕных работ в соответствии с правилtlми по охране труда при экспlryатации

элекцоустаЕовок и изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трмсформатором н.шряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

специалистов, один из которьtх доJDкен иметь удостоверение, подтверждающее право работы в

электроустановках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы в электроустчlЕовках до и выше 1000 В с

группой по элекгробезопасности не ниже III.

внимлниЕ.
Прu провеdенuu поверочньlх u uзмерumельньtх рабоп dолэtсны прuсуmсmвоваlпь

рабоtпнuкч объекmа, на коmором размеlценьl компоненпьt ДИИС КУЭ, лLuеющuе опыm рабоmы
u право на поdкцюченuе u опкпюченuе эmалонньlх ч поверяемых среdсrпв uзмеренuй в

соопвепсfпвuu со схемой поверкu lьцu с меmоduкой uзмеренuй,
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.1 При проведепии поверки должны бьrь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75"'Правилами техникй безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей", "Правилами по охране цуда при экспJryатации

электроустановок", а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствalх по эксплуатации.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ 12.2.007.З-75,

гостр 51з21.1-2007.

6.3 Все оперативные отключения и вкJIюченIIJ{ доJDкны проводиться руководителем

работ в соответствии с прогрt!ммой проведения работ, утверждеЕпой в устаЕовленном порядке.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, определяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ долхны

находиться в следующих диапазонах:

параметры сети:

- напряжение, О/o От Urол,

- ток, Ой от Ino,

- коэффициент мощности cos g (sin g)

- частота, Гц
температура окружающей среды для Тт и Тн, Ос

температура окружающей среды для счетчиков, Ос

температура окружающей среды для сервера Ивк, Ос

темпераryра окружающей среды для ycfl!, Ос

-атмосферное давление, кПа
относитеJIьн{ц влaDкность, О/о, не более

от 90 до 110
от 1 до 120

ОТ 0,5 дgд. ,ЩО 1емк.

от 49,6 до 50,4
от -40 до +60

от +5 до +35

от +10 до +30

от +15 до + 25

от 80,0 до 106,7

98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, нмичие поверительных пломб и клейм

на измерительных компонентах.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводlых

о

]]инии.



Результаты проверки считrlются положительными, если:

- не вьпвJIено видимьD( поврх<дений измеритеJIьньD( компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонент:lх;

- не вьшвлено следов коррозии и нагрева в местах подключеЕия проводных линий;

В сrryчае выявления несоответствия по rrункта]\{ 8,1-8.2 поверку приостzlнzвливtлют до

устанения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устаненЕя выявленIiьD( несоотвgгствий по rryнкгам 8,1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспр:вных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведением поверкп выполпяют следующпе подготовительные
работы:

проводят технические и оргzlпизационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководством по

эксплуатации применяемого оборулования;

средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньж в их

эксплуатационных документах;

средства поверки, которые подлежат заземлению, доJDкIIы быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, доJDкны быть надежно зrц}емлены,

подсоединение зlr)кимов защитного заземления к контуру заземления должно

производитъся ранее других соединений, а отсоед{нение - после всех отсоединений.

9.2 Для проведенпя поверкп представляют следующую докумептацпю:

формуляр;

описание типа АИИС КУЭ;

свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в

ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периолической и

внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по

к.JIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный иггервал (только

при периодической поверке).
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9.3 Проверка соответствпя ЕзмерптеJIьЕых компопецтов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют соответствие типов и зiводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и заводским Hoмepalм, указанньм в опис{lнии типа или

формуrrяре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяют нtlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков элекгрической энергии, УСВ, УСПД. При обнаружении просроченньrх свидетельств

о поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия KoTopblx близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительных компоЕентов по методикtlм поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В сrryчае выявлеIlия Еесоответствия по пунктам 9.З-1-9,З.2 поверку приостанавливают

до усlранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленЕьrх весоответствий по пунктalм 9.З.1-9.З.2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков элеrсrрпческой эЕергпп

9.4.1 Проверяют нмичие и сохранность пломб на счетчикzlх и испытательной коробке.

Проверяют наличие оригиЕilлов актов, полгверждающих прtlвильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсутствии таких tжтов или нарушепии (отсутствии пломб) проверяют

прtlвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем

подкJIючения - схемам, приведенным в паспорrе на счетчяк).

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючzlют к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по устllновлеЕному

соединению. Опрос счетчика считается успешпым, если поJryчен отчет, содержащий данные,

зареrистрированные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.пендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJuIют визуalльно или с помощью переносного компьютера через

оптопорг.
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Результаты проверки считаются положительными, если:

- полверждена прzвIiльность подкJIючепи-rI счет.шков к цеIUrм тока и нlшрлкения, а

таюке последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют ко,щr ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJIучен отчЕI, содержащий данные, зарегистрированные счетIIиком;

- кzrлендарная дата в счетчике соответствуег текущей календарной дате;

- в п:l},lяти счетчика имеются получасовые значенllя приращений активной и реактивной

электроэнерпrи за выбранный период вр€мени.

В сrryчае выявJIения несоответствЕя по пункIztll 9.4.|-9.4.4 поверку приостан:вливiiют

до устранения выявленньж несоответствий.

В сrтучае невозможности устранения выяыIенных несоответствий по пункт:lм 9.4.|-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспр.вньтх ИК бракуется.

9.5. Проверка фупкцшоппрованпя УСПД

9.5.1 . Прверка функционирования УСПД
Проверяют наличие и coxpilнHocTb пломб на УСПД. При отсутствии иJIи нарушепии

пломб проверяют пр:lвильность подсоединения УСПД.

9.5.2. Проверяют прilвиJIьность функчионирования УСПД в соответствии с его

экспJryатационной документацией с помощью тестового прогр:t}rмного обеспечения,

пост:вJIяемого в комплекте с УСПД. Проверка считается успешной, если все присоединенные к

УСПД счетчики опрошены и сообщения об опtибках отсутствует,

9.5.3. Проверяют прогр{tlvrмную защиry УСП,Щ от IlесанкционироваЕпого доступа в

соответствии с экспJryатационным документом на УСП,Щ.

9.5.4 Прверяют правильность коэффициентов трансформачии измерительных

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено их хранение в памяти УСПД.

Результат проверки считается положительным, если нет замечаний по rryнктам 9.5.1-

9.5.4

В сrryчае вьurвления несоответствий по tryнктам 9.5.1-9.5.4 поверку приост€шalвливarют до

устраненая выявленных несоответствий. В сrryчае невозможности устанения выявленных

несоотвgгствий АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.
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9.6 Проверка функцпоппрованпя цештральных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.б.l Проводят опрос текущих показанш1 всех счет.шков электоэнергии.

Проверку счит:lют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках, а также получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глубину хрzlпения измерительпой информации в цептilльIlьD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранения измерительной информации в центальных компьютерм (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в экспlryатационной документации АИИС КУЭ.

9.б.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютерах (серверах) АИИС

КУЭ от несtlнкционировalнного доступа, .Щля этого з:шускtlют Еа выполнение программу сбора

д{lнных и в поле "пароль" вводяг неправильньй код.

Проверку счит!lют успешной, есJIи при вводе пепрzlвильного пароJIя прграмма не

разрешает продоJDкать работу.

9.6.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную заrщлry (отсоедипяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционЕую систему и запускают программу.

Проверку считalют успешной, если поJryчено сообщение об отсутствпи "кJпоча

защиты".

В сrryчае вьuIыIения несоответствия по пунктам 9.6.1-9.6.4 поверку приост:tнавливirют

до устанения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устilнения выявленных несоответствий по rryнкгам 9.6.|-9.6.4

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

9.7 Проверка фупкцпоппроваппя вспомогательпых устройств

9.7. 1 Проверка функционирования модемов.

Проверпот функционирование модемов, используя коммуникациоItные возможности

специальных программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считtlют успешной, если:

- были установлены коммутируемые соединениJI, и по устaноыIенным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.
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.Щопускается aBToHoMEzUI проверка модемов с использовшlием тестовою прогрalJr.lмного

обеспечеЕия.

9.7.2 Проверка функционирования адtштеров интерфейса.

Используя кабель RS232, подключalют к адaштерllм перносной компьютер с

прогрzll,iм ньш обеспечением.

Проверку считtlют успешной, если:

- удzшось опросить все счетчики, подLпюченные к дzrнному адаптеру.

В сlryчае выявления несоответствия по rryнктам 9.7.1-9.'7.2 поверку приостанавливают

до устранения выявленных несоответствий.

В сlryчае невозможности устраненlrя выявJIенных несоответствий по rryHKTtlM 9.7.1-9.'1.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.8 Проверка нагрузкп па вторшчпые цепп пзмерптельпых трапсформаторов тока

9.8.1 Проверяют н:lличие документов, подтверждающих пр:lвильность подкJIючения

вторичных обмоток Тт. При отсутствии таких документов проверяют правильность

подкJIючения BTopmIHbD( обмоток ТТ.

9.8.2 Измерлот мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, Koтopzul должна находиться в

диапzвоне, указ.lнном в ГОСТ 77 46-2001 (ГОСТ 7746-2015), или в описilнии типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 319б-2018 "Государственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки ,IраЕсформаторов тока в условЕях экспJryатации".

При отклонении мощности Еагрузки вторичных цепях ТТ от задд{Еого значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения д{lнных несоотвsтствий.

В сrryчае невозможности устранения выяыIенных несоответствий по rryEю:lI\,t 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаепся u"церенuя моu|носmu на2рузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu

пакuе uзмеренuя провоdtLпuсь прu соспа&ценuu паспорпов-пропоко]лов на dанныi
uзмерumельный кансua в печенltе uспекаюлце2о меJrповерочноzо uнmерваuа ДИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкu счuпаюп по.цоJtсuпепьнымu, ес-цu паспорm-проlпокол
поdпверэюdаеп выполненuе указанноzо выше условuя dля ТТ-

2 ,Щопускаепся моlцносmь наzwзкu опреdеляпь расчеmным пуmем, еслu uзвеспrны
вхоdные (прохоdные) шцпеdансы всех усmройспв, поdкцюченных ко вmорuчным обмоmкаu ТТ.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmвuu с Dpyelouu аmmесmованнымu
мепоduкаuч uзмеренuй-

Прu обнаруженuu несоопвеmсmвuй по п. 9.8. ДИИС КУЭ в часmu неuсправных ИК
браtуеmся.
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9.9 Проверка пагрузкп нд вторпчные цепп пзмерптеJIьпых трашсформаторов
папряlкепЕя

9.9.1 Проверяют Е:lлиIше и сохр:шность пломб поверительньD( и энергоснабжающих

организаций на KJIeMMEbIx соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нiшичие документов, подгверждilющих прalвильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют правильность подкIIючения первичньtх и вторичIlых обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вториIшых цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженЕой вторичной обмотке составJIяет не более 10 О% от Uno"

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, Koтopiц доJDкIIа нtD(одиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 1983-01 или в описании типа средств измерений на конкртный

тип ТН.

Измереrrие мощности нагрузюr вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 "Государственная система обеспечения едиЕства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации", aTTecToB:lHIloM в установленном порядке и зарегистировапном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанaвлив:lют до устрiмения данных несоответствий.

В случае вьulвления несоответствия по пунктам 9.9.1-9.9.2 поверку приостанавливают

до устанения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устанения выявленных Еесоответствий по гryнктам 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неиспрzвных ИК бракуется.

Прчмечанuя
l ,Щопускаеmся uзмеренuя .цоlцносmu наzрузкu впорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя npoBodtttucb прu соспа&ценull паспорпов-проmоколов на dанный
uзмерumельный Kaшa|l в mеченuе uспекаюлце?о меJ!споверочноzо uнпервала ДИИС КУЭ,

Резульmапы поверкu счufпаюп полоJrсumельнымu, еслu паспорп,проmоко.q
поdпверэrdаеm выполненuе указанно2о Bblule условtlя dля ТН.

2 ,Щоrtускаеmся моulносmь наzрузкu опреdеляпь расчепным пуmем, ecnu uзвесmны

вхоdные (прохоdные) шцпеdансы всех успройсmв, поdкпюченных ко впорuчным о6-uоmкач ТН.

3 flопускаеmся провеdенuе чзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzшчu аmпеспованнымu
меmоduкаuu uзмеренuй.
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9.10 Проверка паденпя цапряженпя в лпппи связп счетчшка с измерптеJrьшым
трапсформатором Едпряженпя

Измерение падеЕия нaлпряженЕя Un в линии связи для кахдой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "Государственная система обеспечения единства измерний.

Методика измерения потерь напряжения в JIиниях соединения счетчика с трансформатором

нalпряжения в условиях эксплуатации", aTTecToBalHHoM в установленном порядке и

зарегпстрированном в Федера.пьном информациоЕном фонде по обеспечению ед,lнства

измерений.

Падевие ЕaшряжеЕия доJIrкно быть не более 0,25 %о от номинальногО ЗнаЧеНИЯ

н:шря]кения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25 %, прочелуру поверки приостанавJIивzlют до устранения дalнных несоответствий.

В сrrучае Еевозможности устапения выявлепньш несоответствий по пункry 9.10.

АИИС КУЭ в части неиспр.!вных ИК бракуется.

Прuмечанtlя
1 ,Щопускаепся uзмеренuе паdенчя напряlrенuя в лuнuu связu счелпчuка с ТН не

провоduпь, еслu пакuе u"|rеренuя провоdtl,tuсь прu соспавленuu паспорmОВ-прОmОкО-|lОВ На

dанный uзмерuпе.цьньttt канац в печенuе uспекаюлце?о uчпepBcl|la меэrdу пОВеРкаuu АИИС
КУЭ, u еслu в uзмерumельный Kaшul не BчocllJlucb uзмененлlя, не зафuксuровонные В

с о оm ве пс m вуюlц e-u пас порmе -про m о ко.ц е.

2 ,Щопускаеmся паdенuе напряrсенurl в лuнuч соеduненuя счеmчuка с ТН опреdелЯmь

расчепным пуmем, еслu uзвесmны пар(меmры лuнuu связu ll сulа элекmрuческо?о mока,

проmекаюu|еzо через лuнuю свя?u.
3 В сltучае оmсупсmвuя ТН паdенuе напряlсенuя оп почкu uzшepeчurl do СЧеmЧuКа

э_лекmрuческой энерzuu dолэtсно быmь не более 0,2596 оm HovuчaJtbчozo ?наченuЯ наПРЯJЮеНuЯ.

4 ,Щоttускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсtпвuu с dpyzul'tu аппеСmОВаННЫМu

меmоduкаuu uэuеренuй.

Результаты проверки считаются положительными, если измеренное ЗначеНИе ПаДеПИЯ

напряжения в линии соединения счетчика с ТН не более 0,25% от номинаЛЬНОГО ЗНаЧеНИЯ На

вторичной обмотке ТН, или подтверждается выполнение указarнного выше уСлОвиЯ В ПаСПОРТе-

протоколе.

9.11 Проверка спстемы обеспеченпя едпtlого времепп (СОЕВ)

9.11.1 Определение пределов абсоrrютной погрешности смещения пlкalЛЫ ВРеМеЕИ

компонентов соЕв дииС КУЭ относительно национаJIьной шкалы координированного

времени РФ UTC (SU).

Включают радиочасы МИР РЧ-02, принимающее сигнltлы глобальноЙ навигационнОЙ

спутниковой системы ГЛОНДСС, и сверяют показания радиочасов МИР РЧ-02 с покаЗанияМИ

часов счетчиков, УСП.Щ, серверов ИВК.
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Результат проверки считается положитеJьным, если предел абсолютной погрешности

смещения шкаJш времени компоЕентов СОЕВ АИИС КУЭ относитеrьно национаJIьной шкалы

коор,щrниров:lнIlого времени РФ UTC (SU) не превышает + 5 с.

9.1 1.2 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверяют прalвильность работы системы коррекции времени, опредеJIяя по журнаIry

событий расхождение времени коррекгирующего и корректируемого компонента в момент,

непосредственно предшествующий коррекции времени.

Расхождение времени, корректирующего и коррекгируемого компоЕентов не должно

превышать предела допускаемого расхождения, указанЕого в формуляре АИИС КУЭ.

В сrryчае выявления несоответствия по пунюzлJrl 9.1 1.1-9,l 1.2 поверку

приостанавливают до устанения BbUtrыIeHHbIx несоотвgгствий.

при обнаружении несоответствий по п. 9.1 1.1-9.1 l .2 диис куэ в части неиспр.tвных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсутствия ошибок шпформацrrонпого обмена

операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках элекгрической энергии (исходная информачия), и пzlь{яти центраJ,Iьного компьютера.

В момент проверки все технические ср€дства входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.12.1 На центральном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным

интерв:Iлом за полные предшествующие дню поверки сутки, по всем ИК. Проверяют нilличие

даЕ}lьп, соответствующих кaDкдому 30-ти минутному интерваIry времени. Пропуск данньп не

допускается за искJIючением случаев, когда этот проrryск был обусловлен откJIючением ИК или

устраненным откz}зом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатыв:lют журнzш событий счетчика и сервера и отмеч{lют моменты

нарушения связи между измерительными компонентzlми системы. Проверяют сохранность

измеритеrьной информачии в памяти центральных компьютерarх (серверах) системы на тех

иЕтервалах времени, в течение которого бы;lа нарушена связь.

9.12.3 Распечатывalют на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие

дни поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений iжтивной (реакгивной)

мощности, хранящейся в паN{яти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации
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измерительных тансформаторов) и базе данных центрaшьного компьютера (сервера) не должно

превышать две е.щtницы младшего разряда учтенного значения.

В случае выявления несоответствия по rryHкT:l}t 9,12.1-9 ,12.3 поверку

приост{lнaвливzlют до устранения вьшвленньж несоотвgгствий.

При обнаружепии несоответствий по п. 9.12.1 - 9.|2.З АИИС КУЭ в части неисправЕьIх

ИК бракуется.

10 Проверка программпого обеспечеппя АИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия з:UIвленных идентификационньrх данньIх

прогрaлllrмного обеспечения, указанных в описании типа и экспJryатациоЕIlой документации:

- нчlименоmниепрограммногообеспечения;

- идентификациояноенаименовtшиепрогрirммногообеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогр:lммного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идеrггификатора програJ\.{много обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 -ГСИ. Испытания средств измерениЙ в целях

утверждения типа. Проверка защиты прогр.lммного обеспечения" и ГОСТ Р 8.б54-2015

"ГСИ. Требования к программЕому обеспечению средств измерений. Основные

положения".

10.2 Прверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии прогрttммного

обеспечения соответствуют зIIявJIенным в описtlнии типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное наимеIlование и номер версии прогрatммного обеспечения

соответствует заJIвленному в описании типа.

l0.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения

На выделенньrх модуJuIх ПО проверить чифровой идентификатор и аrлгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора програL{много обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить меяеджер файлов, позвоrrяющий производить хеширование файлов или

специalлизированное ПО, предост(вляемое разработчиком.

18



В менедкер фйлов, необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в

опис.шtии типа на АИИС КУЭ.

,Щалее зшlустив соответствуюцIую прогрtлмму, из cocT.rвa ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, содержащие код :ллгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Нмменование файлов ашоритма вычисления цифрового

идентификатора должно строго соответствует нiммепов:lнию файлов, для которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считalются положитеJIьными, если:

- идентификационное нмменование и Еомер версии прогрaшrlмного обеспечения

соответствует заrIвлеЕпому в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В случае выявления несоответствия по пунктам 10.1_10.3 поверку приостанавливtlют до

устанения выявленЕых несоответствий.

В с.тryчае невозможности устранения выявJIенных несоответствий по пункtzlм 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывают границы интервала доrryскаемой относrгельной погрешности ИК в

рабочих условиях (*Б), %, при доверительпой вероятности, равной 0,95 по формуле:

бlr = 11,1 6|, + 6| + 6!, + 6', + 6',, tzбk
где 6".

t=l

- основЕчlя относительн:u погрешность счетчик4 7о;

- ToкoBiul погрешность ТТ, 9/о;

- погрешность напряжения ТН, О%;

- погрешность трансформаторной схемы подключения счетчика за счет

угловых погрешностей ТТ и ТН, %;

- погрешность из-за потери напряжения в лиIlии соединения счетчика с ТН,

бI

%.

6 "",, - дополнительнаrl погрешность счетчика от iй влияющей величины;

m - общее число влияющих величин.

При отсутствии в ИК каких-.lшбо измерительных компонентов, соответствуюцIие

значения погрешностей в формуле не используются.

l1.2 Опрлеление предела абсолютной погрешпости смещения шкltлы времени

компонентоВ соЕв АииС КУЭ относительно национальной шкалы координирвавного

времени UTC (SU).
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Рассч.rтывают абсоrпотную погрешность смещеItия шкаJIы времени счетчиков, сервера

относительно шкalлы времени UTC (SЦ, используя д:лнные, полученные в результате проверки

по формуле:

bl=t"-tK,

где tэ - показания источника первичЕого точного времени МИР-РЧ-02, ч.l:Mм:cc;

I r, - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ_ qч:мм:сс.

Результат прверки счит!Ется положительным, если смещение шк:lJIы времеIrи

счетчиков, сервера ИВК относительно шкtlлы времени UTC (SU) не превышает +5 с.

В случае вьшвления несоответствий по пуню:lм 1 1 . 1, l 1 .2 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В прочессе выполнеЕия поверки специalлист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Конечные результаты

расчетов доJDкны быть представлены с соблюдением прllвил округления и обязательньп.t

указанием единиц измерений, вычисленной физической величины. Результаты считtlют

удовлетворительными, если поJryченные фассчитанные) зпачения погрешностей не превышilют

значений, приведенных в описании типа.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положительIlых результатов по пункгalм раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З|.0'1.2020 Jф 2510 (Приложение Nr3) 'Об утверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, ,гребований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству указыв,lют перечень и cocTitB ИК с указанием

наименоваrrий, типов в соответствии со свидетельством об утверждении тип4 заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocTzlB к кдого ИК (дrr"

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и нaшряжения указывzlют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетелъством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к применению и усIройства

сиrтхронизации времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкционированного вмешательства.
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Знак поверки нllносится на свидетельство о поверке путем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нatносятся на средства измерений, которые по

результатам поверки соответствуют метрлогическим требованиям, и констукция KoTopbD(

предусматривает возможность нанесения знаков поверки,

l3.2 В сrryчае, если отдельные ИК были забракованы по пунктil}.t разлела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к дальнейшей экспJryатации, в части ИК не прошедuшх с

положительным резуJIьтатом поверку и на нее выдtlют извещение о непригодности по форме и

содерж:lнию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 }ф

2510 "об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке", с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о Еепригодности указыв:lют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверхдении типа заводских

номеров средств измерений (измерительrтых компонентов), входящих в cocтllB КtDКДОГО ИК (ДП'

счетчиков элекгрической эперrии, трансформаторов тока и напрлкения указыв:lют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, устройства синхронизации времени), не соответствующих

метрологическим цебов:lниям, устalновленным в опиc:lнии типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольЕой форме,

13.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJUrх подтверждения

поверки доJDкяы быть переданы в Федеральньй информачионньй фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в д{lнные сведениJI, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью з статьи 20 Федерального з.rкона N9 l02-Фз,

аккредитованнымнапоВеркУлицом'проВоДиВшимповеркУ'всроки'согласоВанныесЛицом'

предст:вляющИм средства измерениЙ в поверку, но не превышzлющие 20 рабочих днеЙ (для

средств измерений, применJIемых в качестве эталонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для

остzlJьных средств измерений) от даты проведения поверки средств измерений,

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращеЕном объеме в соответствии

с пуЕктом 18 Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 Ns 2510 (только ди примеюIемых

величин или поддиапазонов измерншй) или для применяемых отдельных измерительных

кдlatлов и (или) отдельных ztвтономЕых блоков из cocтzвa средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федера.llьного
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информационного фоЕда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в дапные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренными частью 3 статьи 20 Федерального закона Ns l02-ФЗ.
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