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l Общие положения
1.1 Насюящая методика поверки распространяется на спекгрофотометры Альтаир

(да;lее - спекгрофотометры) и устанавливает методы и средства их первичной и периодической
поверок.

1.2 В цеJuIх обеспечения прослеживаемости поверяемого спектрофотометра к
государственным первичным этzlлонам единиц величин необходимо соблюдать требования
настоящей методики поверки.

1.3 Вьшолноние всех требовмий настоящей мотодики обеспе.швает прослеживаемость
поверяемого средства измерений в соответствии с государственной поверочной схемой для
средств измерений спектрzlльньD(, интегрчlльных и редуцированньн коэффициентов
направленного пропускания и оптической плотности в диапазоне длин волн от 0,2 до 50,0 мкм,
диффузного и зерк{lльного отражений в диапвоне длин волн от 0,2 до 20,0 мкм>, утвержденной
приказом Росстандарта от 27.11.2018 Jф 2517 к ГПЭ единиц спектрt}льньн коэффичиентов
нalправленного пропускания и зеркального отражений в диапазоне длин волн от 2,0 до 20,0 мкм
гэт l56_2015.

1.4 При определении метологических характеристик поверяемого спектрофотоме,гра
используется метод прямого измерения поверяемым средством измерений величины
коэффичиеша пропускания.

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведеЕии поверки выполняют операции, ук lанные в таблице l,

Таблица 1 - по
Номер раздела

(пlпкга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
оп ия пове Kll

l0

обязагельность выполнения
операций поверки при

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

Да 7!аВнешний осмотр

8 1!аКонтроль условий поверки (при подготовке
к поверке и опробоваlrие средства
измерений)

8.з.Ща,ЩаОпробование (при подготовке к поверке и

опробовании средства измерений)
9!а.ЩаПроверка прогрllI\.rмною

средстм измерений
обеспечения

fla

Да

Определение метрологических
характеристик:

-определениеабсолютной погрешности
измерений уст{шовки длин волн;
-определениеабсолютной погрешности

измерений спектральною коэффициента
нап ого п скания;

1l!а,ЩаПолгверждение
мgгрологическим требованиям

соответствия

10.2

!а

l0.1!а

Да
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3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведепии поверки должны собrподаться след/юrтQrе условия влияющих

факгоров:
-температураокружающеговоздух4ОС,,.....,,,........................отIIJIкюl5допrпос25;
- относительнzш влажность воздуха, 7о .. , ....от 30 до 80;

от 84,0 до 106,7;- атмосферное давление, кПа

4 Требования к специЕшистам, осущестыIяющим поверку
4,1 К проведению поверки доrryскzlются Jмца:

- имеющие опьп работы в области оптико-физических измерений;

- прошедшие инструкг:Dк по технике безопасности;

- ознilкомленные с руководстВzll\,tи по экспJryат Iии средств поверки и поверяемого

спекгрофотометра.- 
Т!ебоваIrиЯ к количествУ специaUшстоВ в цеJIях обеспечения безопасности работ и

возможностп вьшолнеЕия проце,ryр поверки отсутствуют.

5 Метролоrтческие и технические тебомния к средствtlм поверки
5.1 При проведении поверки применяются основные и вспомогательные средсткr

поверки, приведенные в табrшцах 2 и 3,

Таблица 2 - основных ств пов

Перечень рекомендуемьтх
ср€дств поверки

Метрологические и технические требования
к средствalм поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Термогигрометр ИВА-бН-Д,
рег. Nч 46434-1l

Мультиметр чифровой
AM-l06l,
рег. }'{! 3б481-07

Срелства измерний температуры
окружающей среды в диaшазоне
измерений от 15 ОС до 25 ОС с абсо.тпотпой

погрешностью +0,5 ОС;

Срлства измерений относительной
влaDкности воздуха в диапазоне измерний
от 30 о/о до 80 % с абсоrпотной
поГРеШноСТЬю +5 9/о;

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне измерений от 84 до
106,7 KIla. с абсолютной погрешностью
+ 0,5 кПа.;
Средства измерений н:шряжения
переменного тока в диапазоне измерений
от 0 до 1000 В, с абсо.rпотной

погрешностью + (0,01,U*o +0,0l) В;
Средства измерений частоты переменного
тока в диапaвоне измерений от 0 до 1000

Гц, с абсоrпотяой погршностью
+ Гц;0 l0l.F +0

п. 8.1 Контрль
условий поверки
(при по.щоmвке к
поверке и
опрбование
средства
измерений)
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Операции поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствzл},t поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Колба мерная на l00 мл по
ГосТ l770-74 2 класса
точности;
Весы лабораторные
элекгронные (l)
специмьного кJIасса
ВР 22lS, рег. Nч 17935-02

п. 8.3 Подготовка к
поверке и
опробование

Весы лабораторные с пределом
взвешивания 220 I: кJIасс точности
специальный по ГоСl'оlМL R 7б-1-201l

Колба мернм 100 м::

Комплекг светофильтров
KHC-l0.5, рег. Nч 65272-1б

п. 10

Определение
метрологических
харакгеристик
п.п. 10.1-10.2

Рабочий этмон по Государственной
поверочной схеме для средств измерений
спектрarльных, интегральньD( и

редуциромнных коэффициентов
направленного пропусканllя и оптической
плотности в диапазоне длин волн от 0,2 до
50,0 мкм, лиффузного и зеркального
отражений в диlшазоне дшн волн от 0,2 до
20,0 мкм, утвержденной прик }ом

Росстандарта от 27. l 1 .20l 8 Ns 25l7

проdолсюе Hue mаблuцьt 2

Примечание -,Щопускается использова,I,ь при поверке другие утвержленные и аттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные.

удовлетворяющие метрологическим требоваltиям, указанным в таблице.

Таблица 3- П нь вспомогательных дств по ки

Примечание - ,Щопускается исполь,]овать при поверке другие вспомогатеJtьные сре
поверки, удовлетворяющие требованиялt. указанным в таблице.

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки
б.1 При проведении поверки необхолимо соблюдать:

- общие прашила техники безоlIасности в соответствии с требованиями

ГОСТ 12.2.003-9l <Система стандартов безопасности трула. Оборулов:lние производственяое.
Общие требования безопасности>;

- указания по технике безопасности, приведённые в эксплуатационноЙ дОКУМеНТаЦИИ На

средства поверки;

- }тазания по технике безопасности, приведённые в эксплуатационной документации на

спекгрофотометры.

дства

.+

Требования к
вспомогательным средствам
поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
вспомогательных средств

поверки

Операции поверки,
требуючие применение

вспомогательньD( средств
поверки

по

Вода дисти",tлированнм

Натрия нитрит; Натрия нитрит
ГОСТ 19906-74;
Вода дистиллированная по
гост р 58144-2018

п. 8.3 Подготовка к поверке и
опробоваrrие



7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При внешнем осмотре должно быть установлено:
- соответствие внешнего вида и маркировки описilнию типа средства измерений и

эксплуатационной документации на спек,трофотометры;

- отсугствие повреждений, препятствующих применению спектрофотометра.

- целостность пломб согласно п.1.6 рlководства по эксплуатации и отс}тствие следов
несанкционировtlнною вскрытия поверяемого средства измерений.

7.2 Спекгрофотометры. не отвечаtощие перечисленным выше требованиям, дальнейшей
поверке не подлежат.

8 Подгоmвка к поверке и опробование средстм измерений
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Перед проведением поверки выполнить контроль условий окружающей среды:

- провести измерение температуры окружающей среды, относительной влажности и

атмосферного дащIения средствчllr.tи измерений, указанными в таблице 2.

- провести измерение нlшряжения питания и частоты питания средствами измерений.

указiшными в таблице 2,
8.1.2 Результат измерений температуры, относительной вл:Dкности, атмосферного

даыIения, нzшрюкения питающей сети и частоты питающей сети должен н:lходиться в пределах,

указчlнньD( в разделе 3. В противном случае поверку не проводят до приведения условий
поверки в соответствии с разделом 3.

8,2 Подготовка к поверке
8.2.1 Приготовить раствор нитрита наlрия с кочен,грацией примерно 50 гiл..Щля этого

на весlц лабораторных взесить 5 г нитриrа на,tрия, переместить в колбу, объемом l00 M:r и

разбавить дистиллированной водой, доведя объем до метки.
8.З Опробомпие
8.3.1 Спекгрофотометр вьцержать в помещении, в котором будет проводиться поверка.

не менее 2 часов.
8.3.2 Включить спекгрофотометр и прогреть ею в течение 30 минут.
8.3.З Проверить работоспособность спеrгрофотометра в соотвsтствии с

п, 2.2 руководства по экспJryагации. Вьшолнить опробование спекгрфотометра согласно п.2.3

руководствal по эксплуатации.
8.3.4 При проведении первичной поверки проверить уровень рассеянного света

(на дrине волны 340 нм).
8.3.5 Уровень рассеянного света определяют по коэффичиенту пропускания.

измеревному спекцофотомеrром при полном поглощении излучения в исследуемом растворе.
8.3.б Установить в спектрофотоме],р кювету, зtшолненн},ю раствором нитрита натрия.

приготовленным в соответствии с п. 8.2.1 .

8.3.7 Провести измерение коэффиrlнен,га tIропускания на д,lине волны 340 нм,
8.3.8 Результаты проверки счи,tак),tся положительными. если измеренное значениg

коэффициеrта пропускания не превышает 0.3 7о.

8.3.9 Результаты опробования считают положительными, если спеrгрофотометр
вьD(одит в режим измерений без сообщений об ошибках, }ровень рассеянного света не
превышает 0,3 %о,

8.3.10 Спектрофотометры, не отвечающие выше требованиям, да.тьнейшей поверке не
подле)i(ат.

9 Проверка идентификации программного обеспечения
9.1 Провести идентификацию встроенною ПО дrrя спекгрофотометров модификаший

Альтаир КФК-300 и Альтмр КФК-ЗOOУФ в соответствии с л,2.5.2.'l р}ководства по
экспlryатации .

9,2 Сравнить полгrенные ланItые с наименованием и помером версии IlO.



устzlновленными при проведении испытаний дш целей угверждениJI типа и 1катrнными в
описании типа спекгрофотометров.

9.3 Спекгрофотометры, не oтвечilющие перечисленным выше требованиям,
дальнейшей поверке не подIежат.

l 0 Определение метрологических характеристик

l0. 1 Опрелеление абсоrпотной погрешности установки д]Iин волн
10.1.1 Определение абсолютной погрешности уст,lновки длин волн для модификации

Альтмр КФК-200
10.1.1.1 Из протокола поверки на комплект светофильтров KHC-I0.5 определить

действительное значение длины м:жсимумов полос поглощения (}"_дi) для светофильтра ПС-7
(для каждого из номинчlльньD( значений длин волн максимуN{ов полос поглощения 431+5 нм,
586+5 нм,684*5 нм).

10.1.1.2 ,Щля модификыц.rи Альтаир КФК-200 (не имеющей фу"*ц", автоматического
скztнирования спекгра) установить в кюветное отделение светофильтр из стекла ПС-7 из состаВа
комплеюа светофильтров КНС- l 0.5.

10.1.1.3 Установить длину волны, меньше действительного значения, укzrзанного в

протоколе поверки на светофильтр ПС-7, на 5 нм и 100 0й пропускания по возд)ху.
10.1.1.4 Установить светофильц ПС-7 в кювgгное отделение и измерить коэффициент

пропускания светофильтра.
10.1.1.5 Последовательно изменяя длину волны на l нм до значения длины волны на 5

нм больше }кванного в протоколе поверки на светофильтр ПС-7 нм провести измерения

коэффициента пропускдшя светофильтр4 уст.lнавливая l00 % пропускания по возд}ху при

каждой смене длиЕы волны.
l0.1.1.6 Опрелелить лпину волны (in"";) нм, соответств},ющую минимальному значению

коэффициента нrшравленного пропускllншI свегофильтра для каждою номинlцьного значения

из п. l0.1.1.
10,1.2 Определение абсолютной погрешности ycтzrнoвю{ длин волн для модификаций

Альтаир КФК-300 и Альтаир КФК-300УФ
l0.1 .2.1 fuя модификаций Альтаrр КФК-300, 300УФ (имеющих функчию

lштоматического скаtнирования) записать спектры поглощения светофильтра ПС-7 в

окрест}tостях дJIин волн в соответствии с п. l0.1 .1 .

10.1.2.2 Опрелелить длину волны (,l,;) нм, соответствующую минимaльному значению
коэффициента направJIенного пропусканпя светофильтра для каждого номинального значенИЯ

из п. 10.1.1 .

10.2 Определение абсолютной погрешпости измерений спекгр:tльною коэффициента
направленною пропускапия

10,2.1 Определение абсолютной погрешности спекгрофотомsтра при измерении
спектальньD( коэффициентов направленного пропускания проводить измерением
коэффичиентов пропускalния свстофиль,гров из сост:ва комплекга светофильтров.

10.2.1.1 Выбрать свегофильтры из состава комплекта светофильтров, со значениями
коэффициеrпа пропускalния, близюtми к нач:rлу, середrне и концу диапазона измерений
коэффициента пропускания поверяемого спекгрофотометра на дJIинllх воlш, близких к начzrлу,

середине и концу спектр:lльного диапазона поверяемого спекгрофотометра.
10.2.1.2 В каждой точке провести по три измерения коэффичиента пропускания (Тц1),О/о.

При использовании комплеюа светофильтров KHC-IO.S установить дJIину волны 350 нм.
10.2.1.3 В соответствии с РЭ провести по ти измерения коэффичиентов пропускания

(Tl,i),%, для свегофильтров Ns 1, Ns 9 и М 1l.
10.2.1.4 Записать полr{енные значения в протокол поверки.
10.2.1.5 Установить л]шяу волны 550 нм. В соответствии с РЭ провести измерения

коэффициентов пропускапия (Тм),%, для светофильтров Nэ 1, No 3 и J,.l! 8.

l0.2.1.б Записать полуIенные значения в протокол поверки.
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10.2.1.7 Установить длину волны 850 нм. В соотвЕтствии с РЭ провести измерения
коэффициеrrтов пропускапия (T7i1),%, для светофильтров JtЪ 1, N 2 и Ns 7.

10.2.1.8 Записать пол)ленные значения в протокол поверки.
10.2.1.9 fuя спеrгрофотометров модификаций Альтаир КФК-ЗOOУФ установить длину

волны 250 нм.
l0.2.1.10 В соответствии с РЭ провести измерения коэффициентов прпускания

(Tl;),%, для светофильтров J,'lЪ l, Np 9 и Jф l l.
l0.2.1.1l Записать полгtенные значения в протокол поверки.
l0.2.1.12 По результатам измерений, пол)п{енньш в соответствии с п. l0.2.1 рассчитать

среднее арифметическое значение коэффициента пропуск:lния для каждого свегофильтра на
каждой д.тплне волны по формуле (1) 

_ т?,_...г _ L|лl],l,ц_; (l)

l1 ПодтвержлеtIие соOтветствия средсткl измерений метрологическим
требованиям

11,1 Оценка соответствиJI средства измерений метрологическим цебованиям,
указанным в описtlнии типа

l 1 ,1 .1 Рассчитать абсолютную погрешность установки длин волн (Д1;), нм, лля кажлой
длины волны в соответствии с п. 10.1.1 по формуле (2)

Дtr1 = ,l"rла1 - 2д; (2)

11.1.2 Рассчитать абсолютную погрешltость измерений спеюрального коэффициента
нaшрllвленного пропускания (Д11), %. лля каждого светофильтра на каждой из длин волн в
соOтветствии с п. 10.2.3 по формуле (3)

b7i = Тц - Тдr (3)

где Ъi - действительпое значение коэффишиента направJIенного пропускашия из протокола

поверки на комплекr светофильтров (если коэффициент налравJIенного пропускания в

проток)ле поверки выражен в безразмерньrх единицах, его значение н}скно уIt{ножить на l00).
l1.2 Результат поверки спеrгрофотометра считатъ положительным, если абсолютные

погрешности измерений устаповки длины волны и измерений спеtсгрaцьного коэффициента
нlшравленного пропускzlния, поJtг{енные при поверке, не превышают значений, указанных в

описании типа спекгрофотомегров.
11.3 В случае несоответствия спектрофотометра критериям, указанным в п. l1,2.

результат поверки спекгрофотомета счиl,ать отрицательным.

12 Оформление результатов поверки
12.1 Результаты поверки офорлtляются протоколом произвольной формы.
12.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный

фонл по обеспечению единства измерений.
l2.3 СвидЕтельство о поверке или извещение о непригодlости к применению средства

измерений вьцается по змвлению владельца средства измерений или лица, представившего его
в поверку. Свидgтельство о поверке или извещение о непригодности к применению средства
измерний должны бьrгь оформлены в соответствии с трбованиями действующих нормативно-
прzlвовьD( док}шентов.
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