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l ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростаняется на измеритеJIьные канапы (далее 

- 
ИК) системы

автоматизированной информаlцонно-измерmельной коммерческого yreTa элекгроэнергии

(АИИС КУЭ) Филиала ПАО (ОГК-2D - Троичкой ГРЭС Блок Nч 10, заводской номер 020б,

предназначенной для измерния акплвной и реакгивной элекгроэнергии, потребленной за

установленные интервzlлы времени на присоедrнениях ФиJtrlzlла IIAO (ОГК-2> - Троичкой

ГРЭС, сбора, хранения, обработки и передачи поrryченной пнформаIп,rи. Выходные данные

системы могут использоваться для коммерческю( расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит кахqцый ик дииС КУЭ, решизующий косвенный метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку Аиис куэ выполняют после уIверждения типа Аиис куэ,

,ЩопускаетсЯ при поверке использовать полож14геJIьные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после угверждения

типа.

Периодическую поверку Аиис куЭ выпоJIпяют в процессе эксплуатации,

Периодическая повФка АИИС КУЭ осуществляется в с(ютветствии с установленным при

угвер)lцении ее типа интервirлом поверки.

.Щопускается проведение поверки отдельных измеритеJьных каналов из состава Аиис

КУЭ в соответствии с заявлением владельца Аиис куэ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки,

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в cocтilв ик дииС КУЭ средства

измерений, должны быгь угвержленных типов и поверяIься по соответствующим методикам

поверки'всоответствиисинТерваламимеждУпоВерками'Уст.rновленнымипри)пВержденииих

типа. Если очередной срок поверюr измеритеJьного компонекrа наступает до очередного срока

поверки диис куэ, повФяется только этот компонент и поверка диис куЭ в целом и

конкретного ИК не прволится. После поверки измеритеJIьного компонента и восстановления

ИК выполняется проверка ИК в той его часIи и в том объеме, который необходим для того, тгобы

убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили

метрологических свойств Ик (схема соединения, коррешшя времени и т,п,),

При насryплении событий в процессе эксIrлуатации, которые могли повлиять на

метрологические харакгеристики диис Куэ (ремонт системы, замеЕа ее измерительньD(

компонектов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднм поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .Щоrryскаегся по,щергать поверке тоJIько те ИК, которые подверглись
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указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официмьным

закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям Ее подвергап,Iсь. В этом сrryчае офОРМЛЯеТСЯ

свидетеJьство о поверке АИИС КУЭ с перечнем поверенных ИК. .Щогryскается проведение

поверки тоJIько тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным воздействиям с

обязательным указанием в приложении к свидетеJьству о поверке информачии об объеме

проведенной повфки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части УказанньD(

ИК, устанавливаЕтся до окончания срока действия основного свидетельства о пОвеРКе. ВО ВСеХ

указанньIх сJIучал< оформляется техяический акт о внесенных изменеIIиJIх, которыЙ ДОЛжен быть

подписан руководителем или уполномоченным им лицом и руководителем или представителем

метрологической сlryжбы Предприятия-владе.пьца. Технический акт хранится совместно со

свидетельством о поверке, как неотъемлемая часть экспlryатаIIионных документов на Аиис

куэ.
средства поверки (эта:lоны, средства измерений и вспомогатеJIьные технические

средства), укiвываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемьrх при поверке, к государствеЕным первичным эталонам е/цrниц

величин

прослеживаемость измерений в диис Куэ обеспечивается посредством нерaврывной

цепи поверок средств измерений (измерительньгх компонентов), входящих в состав АИиС кУЭ,

связывilющими их с государственными первичным этаlлоЕам:

- ГЭТ 1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национzrльной шк,rлы времеIrи||;

_ гэт 153_2019 ,,гпэ единицы элекгрической мопIности в диапазоне частот от 1 до

2500 Гц";

- гэТ 1,r.5-2о23,,гпсЭ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического напрлкения переменного тока промышленной частоты в

диапазоне от 0,1/iЗ до 750/{З кВ и единиц элекгрической емкости и тангенса угла потерь на

напряжении переменного тока промьшшенной частоты в диапаlзоне от 1 до 500 кВ";

Перечень ик АииС КУЭ приведен в Паспорте-формуляре,
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Обязательность проведения
операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(rrркта) методики

поверки, в соответст-
вии с которым выпол-

Еяется операция
поверки

первичнои
поверке

Наименование операции

Да .Щаl. Внешний осмотр АИИС КУЭ

Да 9.|,9.2!а2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

Да 9.зДа
3.Проверка cooтBeTcTBIдI
измерительных компонентов АИИС
куэ

Да 9.4.Ща
энергии

Да 9.5!а
5. Проверка функчионирования
центраJIьных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.6.Ща Да6. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

9;7!аДа
7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измеритеJъных трансформаторов
тока

9.8Да !а
8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов

9.9Да
ан яженияIu ом

9.10!аl0. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ)

9.1l!аДа1 1. Проверка отс}тствия ошибок
мационного обменаин

10.ЩаДа12. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

11,Ща.Ща
1 3. Определение метологических

СТИК АИИС КУЭ

12ДаДа
14. Подтверждение соответствия
средства измерений ме,трологическим

бованиям
1з,Ща!альтатов по15. о кио мление

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп ации пов ки

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки диис куЭ доJDкны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированнЫм в техничесКой документаЦии, но не вьшодить за нормироваIJные услови,I

применения средств поверки.

5

8

4. Проверка счег.п.tков элекФической

напряжения

Да
9. Проверка падения Еапряжения в

линии связи счетчика с измерительным

Да



Влияющие величины, определяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

находиться в следующих диапазонilх:

параметры сети:
- напряжение, ОЙ от U*o*

- тОк, ОZ ОТ I"o.,

- коэффициент мощности
- частота, Гц

температура окружающей среды для Тт, Тн, "с
температура окружающей среды для счетчиков, Ос

температура окружающей среды для серверов Ивк, 'с
атмосферное давление, кпа
относительная влiDкность, О/о, не более

от90до l10
от l (2) до l20

от 0,5"* до 0,8"""
от 49,б до 50,4
91 +|Q дб +25

от +15 до +25

от +15 до +25

от 80,0 до 106,7
98

5 ТРЕБОВДНИЯ К СПЕЦИАЛИСТДМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доIryскают работников организаций,

аккредитованных в области обеспечония единства измерений на право поворки СИ в порядсе,

установленном законодательством РФ об аккред-rтации в национальной системе аккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и формуляр диис куэ, имеющих опьп работы по

поверке измерительных систем. Дя выполнения отдеJIьньD( операuий поверки допускаются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов диис Куэ и отсутствия ошибок

информачионного обмена осуществJIяется работпиками, имеюпшми опыт работы в области

измерений электрических величин, изучившими вышеукaванные документы, а таюке

руководство пользоват€Jlя по работе с радиочасами мир рч-02, принимающим сигнalлы

глобarльной навигационной спупlиковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нафузки измеритеJIьных тансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляегся работниками, допущенными к производству указанных

работ в соответствии с правилами по охране Туда при эксшryатации элекгроустановок и

изучившими применяемый при поверке докумеЕI, содержашшй метомку измерений вторичной

нагрузки измерительных тансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьных тансформаторов напряжения,

входящих в состав диис куэ, осуществJUIется работниками, допущенными к производству

укzLзанных работ в соответствии с правилtlJt{и по охране туда при эксплуатации

элекгроустановок и из)л{ившими примевяемьй при поверке доцrмент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав диис куэ проводят не менее двух

специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на
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установках свыше 1000 В с группой по элеIсгробезопасности не ниже Iv, второй - удостоверение,

подтвер)rцающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности

не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измсритеJIьпы)( работ должпы присугствовать работники

объекга, на котором размещены компопенты АИИС КУЭ, имеющие опьrг работы и прirво на

подкJIючение и отключение эт:шонных и поверяемьrх средств измерений в соответствии СО

схемой поверки или с методикой измерений.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примешlют средства измереrrий в соответ€твии с методикalМИ

поверки, )дазанными в описilнии типа на средства измерений (измерителъные кОмпОНеrГГЫ)

ДИИС КУЭ, эталоны и вспомогатеJIьные устроЙства, в соответствии с методикаМИ ПОВеРКИ,

указанными в описаниях типа на измерительные компоненты ДИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применевие средств
поверки

Мgгрологические и техншIеские трсбования к
средствам поверки, необходимые для

проведенЕя поверки

Поречень

рекомендуемьD(
средств поверки

l 2

Раздел 7

Требования к

условиям
проведения поверки

Средства измерений действующего значеЕия
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относrrгельной

погрешностью ," 66л99 + l%i
Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапaвоне измерений
от 0,5 ло l20 А с относlл,гельной погрешностью

цg ý6л99 + б%;

Средства измерений коэффициента моulности в

диапазоне измерений oT -l до +l с
относительной погрешностью не более + 0,0l;
Средства измерений частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
по шностью +0 lГц

Прибор лля измерений
электроэнергетических
веJIичин и показателей

качества
элекгрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nэ 31953-06)

Средства измерений темперацры
окружающей среды в диапазоне измерений

от -40 "С до + 60 ОС

с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относrгельной
влажности возд)rха в длапaвоне от 0 до 99 7о

с погре ,цб916Iо +29lо]

Измеритель влажности
и температуры

ивтм_7
(рег. JФ 7l394-18)

,7
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Продолжение таблицы 2

Jl 2

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до l0б0 гПа, с абсолютной
погрешностью +з гпа

Прибор л;rя измерений
элекгроэнергетических
веJIичин и покarзателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nэ 31953-06)

п.9.4
Проверка счегчиков

элекгрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
мея(ду напряжениями в диапазоне измерений от
0 до 3б0" с абсоrпотной пофешностью не более

а0,5о
Средства измерений угла фазового с.щига
мея(ду напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью не более +0,5О

Прибор лля измерений
электроэнергетических
веJIичин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nе 31953-0б)

Средства измерний действующего значения
напряжения переменного тока в диапllзоне
измерений m 0,6 до 2б0 В с относrгельпой

погрешностью ," 66л99 + lyoi
Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 ло l20 А с относлгге.гьной погреппrостью

не более + 67о

п.9;7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Прибор лrrя измерений
электроэнергетических
веJIичин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. JФ 31953-06)

Средства измерений действующего зЕачения
Еапряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью 
"a 

66л99 + l%i

погрешностью не более + 6%

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Прибор лля измерений
электроэнергетических
веJIичин и показателей
качества электрической

энерми
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nq 31953-0б)

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относrтrельной

погрешностью Hg ý6л99 + lYo

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

цансформатором
напряжения

Средства измерений времени с
абсолютной погрешностью хранения шкалы
времени в автовомном режиме за сугки не

более *l мкс

п. 9.10
Проверка системы

обеспечения
единого времени

(соЕв)
с По и оптический п со счетчиками системыватель дJIяоснои компьп

Прuмечанuе,
l.,щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue упверсюdенные u аmпеспованньlе

эmалоньt еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренu уmверэlсdенноzо muпа ll поверенныq

уdомеmворяюtцuе меmролоzчческuм mребованuям, указанныT в mаблuце_, ,Щопускаепся
'прчмененiе 

dpyzttx среёсmв поверкч с Jцеmроло'uческuJrlч харакперuсmuкам* обеспечuваюtцч,мч

mребуемьtе mочносmч uзмеренuй (соzласно паблuце 2)
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7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведеЕии поверки доJDкны бьгь соблюдены ФебоваIrия безопасвости,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.001.3-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элекгроустановок потребителей>, кПравилами техншIеской экспJryатации

элекгроустановок потребителей>, <<Правилами по охране труда при экспlryатации

электроустановою), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствж по экспlryатации.

7.2 Эгшоrrы, средства измеренпй, вспомогатеJъные средсткl поверки и борудовшие

доJDк}lы соответствовать требованиям ГОСТ l2.2.00З-9l, ГОСТ 12.2.007.3-75, ГОСТ |2.2.00'l;|-'l5.

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР ЛИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимых поврехдеrтий средств

измерений (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, нalличие повФитеJъных пломб и клеЙМ

на измеритеJIьных компонентах.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в Mecтzlx по]IкJIюченIIJI

проводных Jп{нпй.

Результаты проверки считаются положительными, есшl:

- не выявлепо видимых повреж.дений измерительных компонентов, имеются rrтlОМбЫ И

клейма на измерительньж компонентах;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводrьтх линий;

В слl"rае выявления несоответствиJI по пyIlKTaM 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устанения вьutвленных несоответствий.

В слуrае невозможности устранения выяыIенных несоотвgгствий по гrуткrам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуеrся.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведенпем поверкп выполЕяют следующне подготовптеJIьпые работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководством по эксплуатации

применяемого оборудования;

.средсТВаповеркивьЦерживаютвУслоВил(иВтечениевремени'Установленныхвих

эксплуатационных докуr,rентах;

- средства поверки, которые подлежат здtемлению, должны быть надежно з!Lземлены,

подсоединение зажимов защlггного заземления к кокгуру заземления доrDкно производиться

ранее других соедлнений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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9.2 !ля проведенпя поверки представJIяют следующую документацию:

- паспорт-формуJlяр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетеJIьства о поверке средств измерений (измерительньrх компонеrттов), входяпцп

в ИК и свидетельство о прельшущей поверке системы (при периолической и внеочередlой

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журн.rлы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условшrм экспJryатации за межповерчный интерваrr (только при

периодической поверке).

9.З Проверяют соответствпе шзмерrrтепьных компонептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подсlrючения средств измерений

(измеритеrьных компонентов): измерительньrх трансформаторов тока (ТТ) и измерите.пьных

трансформаторов напряжения (T}l) к счетчикам элекгрической энергии, правильностъ прокJIаД<и

проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводскЕх номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и заводским номерам, укiванным в описании типа или формуляре

Аиис куэ.
9.3.3 ПроверяЮт нiлличие свидетельстВ о поверке и срок иХ действия дIя всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительны)( трансформаторов тока и напрroкения,

счетчиков элекгрической энергии, УСВ. При обнару,lкении просроченных свидеIельств о

поверке измерительных компонеЕтов или свидетельств, срок действия которьrх бrпrзок к

окончанию, да.пьнейшие операIши по поверке ИК, в который они входlт, выполняют после

поверки этих измерительных компонеrtов по методикам поверки, угвержденным при

угверждении их типа.

В с.тryчае выявления несоответствия по гrунктам 9.3.1-9.3.З поверку приостанавJIивают до

устанения выявленных несоответствий.

В слуlае невозможности устанениJI выяыIенньгх несоотвsтствий по пунктам 9.3.1_9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

9.4 Проверяют счетчшкrr электрпческой энергин

9.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб на счетчиках и испытательной коробке.

ПроверяюТ нltличие оригиналоВ alIсToB, полгверЖдаюпшх правильность подкшочения счетqиков

к цепям тока и напрлкения, в частности, правильность чередоваяия фаз.

при отсугствии таких акгов или нарушении (отсугствии пломб) проверяют правильнойъ

подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соотвчгствие схем подкJпочения-схемам,

приведенным в паспорте на счетчик.

10



9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов иIцикаторов, отсугствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку парамgгров в задаrтной последоватеJIьности.

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оmический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счегчика считается успешным, если поJIyIен отчет, содержапшй данные,

зарегистрировilнные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие ипдикации даты в счетчике ка;rендарной дате (ц,rсло,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуаJьно иJш с помоuIью псрепосного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- полгвФждена правильность по.щJIючения счетчиков к цепям тока и напРЯЖеНИЯ, а Т ОКе

последовательность чередования фаз;

- все сегмеtfгы индикаторов счетчиков работают, отсугствуют коды ошибок или

прелупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера поJIrIен

отчет, содержащий данные, зарегистированные счстчиком;

- кzrлендарнм дата в счетчике соответствует текущей кшrендарной дате;

- в памяти счетчика имеются поJryчасовые значения приращений активной и реакгивной

элекгроэнергии за выбранный период времени.

В случае выявления несоотвЕтствия по пуfiкгiлJ\{ 9,4,|-9.4.4 поверку приостанаыIивают до

устраненшl вьивленных несоответствий,

В слуlае невозможности устанения вьlявленных несоотвЕтствий по пунктlrм 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка фркчпопlроваппя цептаJrьных компьютеров (серверов) Аиис куэ
9.5.1 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков элеrгроэнергии,

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщепий об ошибках,

а также полуiен отчет, содержащий данные. зарегистрированные счетqиком.

9.5.2 Проверяют глубину хранениJI измерительной информации в центраJIьных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранениЯ измерительной информации в цеятральвых компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в экспJryатаlцонной докумеrrгыши АИИС КУЭ,

9.5.3 Проверяют защrry программного обеспечения на компьютерах (серверах)

ДИИС КУЭ от несанкционировiшного доступа. .Щля этого запускают ва выполневие программу

сбора данных и в поле (пароль)) вводят неправильньй код.
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Проверку считают успешной, если при вводе непрiвильного пароJul программа не

рiврешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратньD( клюsей. Выключают компьютер и снимilют

iлппаратную защиry (отсоед;няют ключ от порта компьютера). Вк.тпочают компьютер, загружают

операционную систему и заtryскают программу.

Проверку считают успешной, если поJI)цено сообщение об отсугствии кJIюча защ}пы>.

9.5.5 Проверяют правиJIьпостъ коэффичиеrгrов трансформации измеритеJъньD(

трансформаторов тока и папрлкени,I.

Проверку сtштают успешной, есrп коэффичиеtпы тансформаIши кtмерптФънъrх

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортным.

В сrrучае выявления несоответствия по rryнKтillr.r 9.5.1-9,5.5 поверку приостiш{lrвJlивают до

устанения выявленных несоответствий.

В с.тlучае невозмоIоlости устанения выявленных несоотвgгствий по пункIам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

9.б Проверка фупкчиопrrроваtlпя вспомогатеJlьных устройств

9.б.l Проверка функционировllния модемов

Проверяют функrионирование модемов, используя ком}fуникauцlонные ВозможнОСтИ

спеtшальных программ из cocT.lBa По Аиис КУЭ, опрелеляемой согласно рУководствУ

пользоватеrrя По.

Проверку считают успешной, если:

- были установлены комIчrуп,rруеlше соединения и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щоrryскается автономная проверка модемов с испоJьзованием тестового прОгРаММНОГО

обеспечения.

9.6.2 Проверка функционировtlния ад rтеров иЕтерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIючают к адаIперам переносной комIьютер с

программным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подшюченные к данному адаrrтеру.

В сrггrае выявления несоответствия по пунктам 9.6.1-9.6.2 поверку приост:rнавJlивatют дО

устанения вьUIвленных песоотвgтствий.

В слуrае невозможности устранения выявлеЕных несоотвgгствий по пунктам 9,6,|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

9.7 Проверка паrрузкп Еа вторtlчвые цепп пзмерштельных трансформаторов тока
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9.7.1 Проверяют наличие документов, подтверждающих правиJIьпость подкJIючения

вторичных обмоток ТТ. При отс)пствии таких докуlvtентов провФяют правиrъность

подключения вторичных обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепеЙ ТТ, кOторitя доJDкна наход}пься в

диапiвоне, указанном в ГОСТ 774б-2015 или в описании типа средств измерсниЙ на конкрсгtшЙ

тип ТТ.

Измерение моцшости нагрузки втори.Iных цепей ТТ проводят в соответствии с

документоМ ми 319б-2018 <ГосударственНаJI система обеспечения единства измереrп,rй.

Методика изморений мощности нагрузки тансформаторов тока в услов}шх экспJryатации).

При отклонеrтии мощности нагрузки вторFIныr( цепл< ТТ от заданного значепия,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данных несоотвgтствий.

В сrrуlае невозможности устранения выявJIенны)( несоответствий по пунктам 9.7,|-9.1.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаеmся llзмеренuя моlцноспu на2рузкu впорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе чзмеренчя провоdrпuсь прu соспавленuu паспорпов-проfпоколов на dанный

uз.мерumельный канм в mеченuе uспекаюlцеzо мехrповерочно?о uнпервма Диис куэ.
резульmаmьl поверкu счuпаюm полоJrumаhнымu, ealu паспорm-пропокол

поdmверсеdаеп выполненuе уксlзанноzо выulе условuя dля ТТ.

1 Допу"*о"a",,оlцносmь на?рузкu опреdемпь расчеmным пуmем, ес]tu u3веспны моdные
(прохоdные) чмпеdансьt всех успройсmв, поdмюченных ко впорuчны,|l обмоmкам Тт.

3 ,щопускаеmся провеdенuе чзмеренuй в сооmвелпсmвuu с dруеuмu аmfпесmованнымu

мепоduкамu uзмеренu .

9.8 Проверка нагруJки на вторпчные цепи пзмерптеJrьных трансформаторов

ндпряrкения

9.8.1 Проверяют нilличие и сохравность пломб поверитеJъны)( и энергоснабжаюulих

организаций на к.леммных соед{нениях, имеющихся на линии связи Тн и счетчиков.

Проверяют нarличие документов, полгверждающих правильность по]IкJIючения

первичныХ и вторичных обмотоК ТН. При отс)дствии тalких документов иJIи нарушения

(отсугствия) пломб проверяют правиJIьность подкJIючениJI первичных и вторичных обмоток ТН.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичньD( цепей ТН необходимо убедrtься в том, что

напряжение при нафуженной вторичной обможе состав,lяет не более l0 о/о от u ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, которiля доJDкна паходиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ 1983_2015 или в описании типа средств измерений на конкрегный

тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

документом ми 3195_2018 <Государственная сиgтема обеспечения ед,lнства измереrrий.

методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов напрлкония в
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условиях экспJryатацииD, аттестованном в установленном порядке и зарегистрированном в

Федераlrьном информачионном фонле по обеспечению единства измерений.

При отклонении мопшости нагрузки вторичной цепи ТН от заданного зЕачения,

процедуру повФки приостанавливают до устанения данных несоотвgrствий.

В слlвае выявления несоответствия по rrунктам 9.8. 1-9.8.2 поверку приостшавлиВаЮТ ДО

устранения вьulвленных несоответствий.

В слrlае невозМожности устанения выявленных несоответствий по гrуrктам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуегся.

Прuмечанчя
I .Щопускаепся чзмеренuя моulнослпu наzрузкu впорuчньа цепеi ТН не провоёuпь, еслч

пакuе uзмеренuя провоdчлuсь прu соспавленuч паспорпов-проmоколов на dанньlй

чзмерuпелонitЙ канол в mеченuе uсmекаюtцеlо ме споверочноzо uнпервма АИИС КУЭ,
резульпаmьt поверкч счulпаюп полоJlсllпеJlьньl,мu, еслч паспорm-проmокол

поdmверэrdаеп вьlполненuе уксlзанноzо выше условuя dм Тн.
2 !опускаеmся молцноспь нсЕрузкu опреdемпь расчеmныr| пуmем, еслu uзвеспны

BxodHbte (проюdные) чмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньlr, обмоmкам Тн.

3 ,щопускаеmся провйенuе чзмеренuй в сооmвепсmвuu с dpyeuMu аl песmованны,lч

мепоduкамu uзмеренuй.
9.9 Проверка падеппя напря2кенпя в лпнши связп счетчика с пзмеритеJIьпым

трапсформатором напряжеппя

измерение паденпя напряжения uл в линии связи для каlцой фазы проводят в

соответствиИ с МИ 3598-18 <Государственная система обеспечеrтия едlнства измерений,

Методика измерения потерь напряжения в линшD( соединения счетчика с трансформатором

напряженияВУслоВиJIхэкспlryатации))'аттестованномвУстановленномпорядкеи

зарегистрировalнном в Федера.llьном информационном фонде по обеспечепию едлнйъа

измерений.

Падение напрюкения доJDкно быь не более 0,25% от номинального значения

напряжения на вторичной обможе Тн.

При превышении значения падениJI напрлкения в JшIIии связи счетчика с ТН более

0,25%, прочелуру поверки приостtlпавливают до устанения данных несоотвЕтствий,

В слуlае невозможности устранения выявленнъ,fх несоотвЕтствий по rryнкry 9.9 диис

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l,ЩопускаепсяuзмеренuепаdенчянапряхrемввлuнuuсвязuсчеmчuкасТНнепровоdumь,

еслч mакuе uзмеренuя провоdчлuсь прч сосmавленuu паспорmов-пролпоколов на Dанныti

uзмерumельньtй кмал в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервма меасdу поверкамu диис Куэ, u еслu

" *i"рu--оrьl канм не вносuлuсь uзмененuя, не зафuксuрованньlе в соопвеmспвwlцел'

паспорmе-проmоколе.' 
2 ,ЩiпускаеПся паdенuе напряrlсенllя в лuнuч соеduненtlя счепчuка с ТН опреdемmь

расчеmнь'мпуmем,еслuuЗвеспныпараrч'еmрьlлuнuuсвязuuсllлаэлекmрчческоZоmока'
проmекаюlцеaо через лчнuю св*rч.
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3 В случае опсуmсmвuя ТН паdенuе напряэrеншl оm mочкu uзмеренuя do счеmчuка
элекпрuческой энерzuu dолсrно быmь не более 0,25О% оm HoMuHMbHoeo 3наченuя напряЭtСеНuЯ,

4 !опускаеmся провеdенuе чзмеренuй в сооmвепслпвuч с OpyzuMu аrrmеспоВанНЫМu

меmоduкамu uзмеренuй.
результаты проверки считаются положительными, ecJm измеренное значение падениJI

напряжения в линии соединен}ul счетчика с Тн нс более 0,25% от номинального 3начения на

вторичной обмотке Тн, или полверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка сшстемы обеспеченпя едпного временп (СОЕВ)

9.10.1 Проверка смещения шк.чш времени компонентов СОЕВ (счетчиков, сервера ИВК)

Аиис куэ относитеJьно национiлльной шк.rлы коордшированного времени UTc (SU).

включают рад.rочасы мир рч-02, принимающие сигналы точного времени глоба:rьной

навигационной спупlиковой системы глондсс и сверяют пок }!lпия рад{очасы Мир Рч-02 с

показаншlми часов счетчиков, серверов ИВК.

Результат проверки считается положитеJIьным, если предел смещения шкалы времени

компонеIrгов соЕв дииС КУЭ относI{гельно шкiшы коордипированного времени UTC (SU) не

превышает + 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

проверить правильность работы СоЕв, опредеJIяя по хqФнаrry собышй расхождение

времени коррекIирующего и корректируемого компонеЕта в момеЕт, прелшествуюшшй

коррекции.

Результат проверки считается положитеJъным, если расхождение времени

корректирующсго и корректируемого компонеЕта в момент, предшествуюпшй коррещии нс

превышает значения в описании типа.

При обнаружеяии несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 дииС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсугствпя ошrrбок нвформдционного обмепа

операция проверки отсугствия ошибок информачионного обмена предусмацивает

экспериментальное полшерждение идеЕтичности числовой измерительной информации в

счетчиках элекгрической энергии (исходная информачия), и памяги цектрllльного компьютера

в момекг проверки все технические средстъа, входяuце в проверяемый Ик, должны бьrь

вкJIючены.

9.11.1

акгивной и

на центраrьном компьютере (сервере Ивк) системы распечатывают значения

реакгивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минуп{ым

интервzrлом за поJIные предшествующие дню поверки суп(и, по всем ИК. Проверяют наличие

данных, соответствующих каждому 30-ти минугному иtпсрваrry времени, Прпуск данных не
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допускается за искJIючением сrryчаев, когда этот прогryск был обусловлен откJIючением ИК ИЛИ

устzlненным откд}ом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывают журнarл собьпий счетчика и сервера и отмечalют момеЕгы

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информшtии в памяти центiлJIьных компьютерах (серверах) системы на тех

интервarлах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 распечатывают на сервере профиль нагрузки за полные суп(и, предrIеФвующие

дню поверки. Используя переноспой компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки за

те же суп(и, храЕящийся в памяти счетчика. Разлrrчrrе значепий ш(п{вной (ракгивной)

мощности, хранящейся в памJIти счетmка (с учеrом коэффищrентов трансформ ши

измеритеJьных Фансформаторов) и базе данньD( центального компьютера (сервера) не доJDкно

превышать две единицы младлего рiвряда учтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п.9.11.1-9.11.3 диис куЭ в части неисправньD(

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 ПроводяГ проверкУ соответствиЯ з,tявленныХ идентификационньD( дшIньD(

программного обеспечения, укiвalнных в описании типа и экспJryатационной документаIци:

- наимеItование программного обеспечения;

- идентификациоЕное наименование программного обеспечения;

- номер версиИ (идентификационный номер) прогрzlJlrмного обеспечеяия;

- щфровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма исполняемого

кода);

- алгоритм вычисления чифрового идентификатора программного обеспечения в

соответствии с Р 50.2,077-2014 (Гси. Испытания средств измерений в цеJIях угверждения типа.

Проверказащитыпрограммногообеспечения>иГоСТР8.б54-2015<ГСИ.Требованияк

программному обеспечению средств измерений. основные положения),

l0.2 Проверка идекгификации программного обеспечепия Аиис куэ

убедrгься, что идентификационное наименование и номер версии проФаммного

обеспечения соответствуют зitявленным в описании типа,

результат проверки считать положительным, если:

- идеrггификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует заяыIенному в описalнии типа.

l0.3 Проверка шифрового илеrrrифпкатора программного обеспечения

На выделенных модуJUIх ПО проверrгь чифровой илеrпификатор и аJгоритм вычисления
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цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идекгификатора программпого обеспечеЕия провод,rтся на сервере,

где установлено ПО.

Запустrгь менеджер файлов, позволлощий производrть хеширование файлов ruш

специilлизированное ПО, предоставJIяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходrмо открьпь каталог и выдеJIить файJrы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,ща.пее запусгив соответствующую программу, из состава По диис Куэ, просчитать хэш.

По результатам формируются файлы, содержаu{ие код аJгоритмов вь1rIисленпя цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а:rгорm.lа вычисления uифрового

идентификатора доJDкно строго соответствует наименованию файлов, дlя которого проводилось

хеширование.

Результаты проверки считаются положитеJIьными, ecJm:

- идентификачионное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует заявленному в описiшии типа;

- цифровой идентификатор соответствует укirзанному в описаrши типа дИИС КУЭ;

в слуtае выявления несоответствия по пункт:lм 10.1-10.з поверку приостапавливают до

устраненI-rя выJIвленных несоотвgгствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоотвgгствий по пуtlкIам 10.1_10.3

АИИС КУЭ в части неисправвых ИК бракуется.
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6,у = {1,1 . 6?+6?,+6a+6i+630 +I63/
J=|

(11.1)

Г.Ще 61 - ТОКОВМ ПОГРеШНОСТЬ ТТ, О/о;

6{, - ПОГРеШНОСТЬ ПаПРЯЖеIrИЯ ТН, О/о;

бq - погрешнОсть тансфорМаторной схемы подUIючения счетчика за счет угловьD(

погрешностеЙ ТТ и ТН,Уо;

бл - ПОфеШНОСть из-за потерИ напря)кения в JIинии соед{неНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, Уо;

б9.6. - ОСНОВНаЯ ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШItОСТЬ СЧеТЧИКа, О/о;

661 - ДОПОЛНИТельнarя погрешность счетчика от J-й влияюшей велшIины,

При отсугствии в иК каких-JIибо измерительных компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

l1.2 Опрелеление предела абсолютной погрешности смещсниJI шкllлы времени

компонектоВ соЕв дииС КУЭ oTHocKTeJbHo пационаJБной шкаJIы координировrмного

времени UTc (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкiлJIы времени счетчиков, сервера

относIfiельно шкiшы времени UTc (Sц, используя данные, поJцленные в резуJIьтате проверки

по п.9.10.1 по формуле:

дt = tэ * tt;, (1 1.2)

где tэ - показания радиочасов МИР РЧ-02, чч:мм:сс;

tk; - поке}ония часов i-го компонеЕта АИИС КУЭ, чч:мм:сс,

результат проверки сtIитается положштельным, есJIи смеIцение шкarлы времени счетчиков,

сервера ИВК относительно шк.UIы времени UTc (SЦ не превышает +5 с,

В с.rryчае выявления несоответствий по пунктам 11,1, 11,2 Аиис куЭ в части

неисправных Ик бракуется.

l8

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ЛИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывают границы интервала доIryскаемой относl't.гельной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при довфитеJIьной вероятности, равноЙ 0,95 по формуле:



12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ЛИИС КУЭ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

В проuессе выпоJIнения поверки специаJшст производrт расчет погрешностей в

соответствии с формулаiд{, приведенными в наgгоящей методике. Конещrые резуJБтаты

расчетов должны быть представлекы с соблюдением правил округлеЕия и обязательнъ,пr,

указанием единиц измер€ний, вычисленной физической величины.

Результаты считают положЕтельвыми, ecJm полуIенные (рассчитанные) значения

погрешностей не превышают значений погрецrностей, установленпых при угверждении типа

средства измерений, приведенных в описalнии типа.

результаты считают отрицательными, если пол)ленные (рассчrrтанные) значения

погрешностей отличalются от значений погрешностей, установленных при угверждении типа

средства измерений, приведенных в описании типа.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительньD( резуJIьтатов по IryHKTaM рarзделов 8-12 выписывают

свидетельство о поверке диис куэ по форме и содержzlнию, удовлетворяющее тебованиям

Приказа Минпромторга России от з|.0,1.2о2О м 2510 (Приложение Nэ3) <Об угверждении

Порялка проведения поверки средств измерений, тебоваIrий к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке>>, либо требовавиям другого документа, устilн,lвJlивающего

ан:tлогичные тебования, акryального на дату проведения периодической поверки,

В приложении к свидетельству указывают перечень и cocтllB ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свцдетельством об уIверждении типа, заводскп,( номеров

средств измерениЙ (измерrгельны,( компонеЕтов), входящих в состав каждого ИК (для счетчиков

элекгрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное обозначение

модификации и вариаrrга исполнения в соответствии о свидетельством об угверкцении типа СИ),

прошедIIих поверку и пригодных к применению и устойства синхронизации времени,

Отражают резУльтаты проверКи дИИС КУЭ по защите от несанкционированного вмешатеJIьства,

знак поверки наносится на свидетельство о поверке пуrем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нilносятся на средства измерений, которые по результатам

поверки соответствуют метрологпtlеским требовalниям, и конструшшя которых предусмативает

возможпость нанесениrl знаков поверки.

l3.2Вслуlае,есJIиотДельныеИКбылизабракоВаныпоrryнктамразделоВ8-12'диис

КУЭ признаегся непригодной к дальнейшеЙ эксплуатаlци, в части ИК не прошедrrrл< с

поло)ю{тельнымрезУльтатомпоВеркУинанеевьЦаютизвеЩениеонепригодностисУказанием

причин непригодности по форме и содержанию, удовлетворяюIцее тебованиям Приказа

Минпромторга России оТ з1.07.2020 N92510 <Об угверждении Порядка проведения поверки

средств измерений, тебований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>l, либо
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тебованиям другого докрлента, устанавливающего анllлогичные требования, актуiuъного на

дату проведения периодической поверки. В приложении к извещению о непригодIости

указывilют перечень и состав ИК с указанием наименований, типов в соответствии со

свидетеJIьством об угверlцении типа, заводскrх номеров средств измерений (измеритеrьных

компонентов), входящ}о( в состав каждого ИК (лля счетчиков элекгрической энергии,

травсформаторов тока и напряжсния указыв:rют условное обозначение мошафикачии и варианта

исполнения в соответствии со свидетельством об угверждении типа Си, устройства
синхронизации времени), не соответствующих метрологическим требованиям, установленным в

описании типа-

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведеяия о результатах поверки средств измерений в целях подгверждения поверки

должны быть передапы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федера;rьного информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

данные сведения, предоставления содержащrхся в нем докумекIов и сведений,

Предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102_Фз, аккред{тованным на

поверкУ лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с Jплцом, представJIяюпшм

средства измерений в поверку' но не превышающие 20 рабочих дней (для средств измерений,

применяемыr( в качостве этilлоноВ единиц вели.IИн) и 40 рабочИх дней (для остапьных средgгв

измерений) с даты проведения повфки средстъ измерений.

l3.5 ПРИ провелении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии с

пунюом 18 Приказа Минпроlrгорга России от з|.0,1.2020 м 2510 (только для примешlемыr(

величиН или поддиапiц}онов измерений) пли мя примеюIемьD( отдеJъных измерительньD(

каналов и (или) отдельных aBToHoMHbD( блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведснной поверки передается в Федеральньй информационньтй фонд по обеспечекию
единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального

информаItионного фонда по обеспечению единства измерепий, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащю(ся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.
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