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общие положения
Настоящм методика распространяется на тепловизоры инфракрасные портативные

Guide PF2l0 (далее - тепловизоры) и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверок.

Поверка приборов проводится методом непосредственЕого сличения с излуtателями в

виде модели абсолютно черного тела.
Прослеживаемость поверяемьrх тепловизоров к государственным первиlшым

эт.шон.l}.l (ГЭТ 34-2020, ГЭТ 35-2021) обеспечепа применением эталоЕов, соответствующих
,гребованиям приказа Росстандарта от 2З.|22022 г. Nе З25З кОб утверпqдении
Государственной поверочной схемы дlя средств измерений температурыD.

Метрологические характеристикй тепловизоров приведены в Приложении 1 .

1 Перечень операцшй поверки
При проведении первичной и периодической поверки должны выпоJшяться операции,

указаIrные в таблице l.
Таблица l

Наименование операции
Номер пункга

методики
поверки

Проведение оп и при
первичной

поверке
периодическои

по

1. Внешний осмотр средства измер9цц{ 6 Да Да
2. Контроль условий
подготовке к поверке
средства измерений)

поверки (при
и опробовании

,7.1
Ща Ща

3. Опробование средства измерений (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

,7.2
,,Ща Да

4. Проверка програJtlмпого обеспечения
средства измерений

8 Да Да

5. Определение метрологических
характеристик средства измерений

9 Да Да

5.1 Опрелеление }тла поJIя зрения по
горизоЕтали и по вертикали

9.1 Да Нет

5.2 Определение погрешности
измерения радиационной температуры

Да Да

5.3 Определение порога температурной
чувствительности

9.3 Да Нет

б. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требовшrияr,r

l0 .Ща Ща

7. Оформление результатов поверки l1 Да Да
Примечания:
1) при полуlенИи отицательнЬD( результатов в процессе проведения той или инои операции,

поверка прекращается;
2) лопускается возможность проведения поверки на меньшем числе поддиапазонов

измерений температуры, на основании письменпого збвления владельца средства измерений

или лица, предстlшившего средство измерений на поверку, при этом делается
соответств},юЩаJI записЬ в сведениях о результатах поверки средства измерений в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
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2 Метрологпческие п техпические требования к средствам поверкп
При проведении поверки примеЕrIют средства измерений, указанные в таблице 2.

Таблица 2
Операция поверки,

требутощие
применение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствitм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьн средств
поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений темперацры
окружающей среды от 15 до 25 ОС с
абсо.lпотной погрепшостью ,a 66л99 +0,5
оС;

Средства измерений относительной
влaDIсlости окружzlющего воздуха от 30 до
80 О% с абсолютной погрешностью не более
+з о/о

Приборы
комбинировапные Testo
б08-нl, Testo 608-Н2,
Testo 610, Testo 622,
Testo б23, рег.Nч 53505-
13

Средства измереяий атмосферного давления
в диапазове от 86 до 106,7 кПа
с абсолютной погрешностью не более
+5 гПа

Измерители давлеЕия
Testo 5l0, Testo 51 1,

рег. N 53431-13

п. 9 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Изrryчатели в виде модели абсолютно
черного тела АЧТ, в т.ч. протяженные,

диапarзон воспроизвод]мьD( температур от
минус 20 ОС до плюс 550 ОС,

соответствующие требованиям к эта.понам 2

разрядавсоответствиисприказом
Росстандарта от 23,|2,2022 г. ]ф 3253

Излrrатели в виде
модели абсолютно
черного тела АЧТ 70Д
40/80 (Регистрачионньй
N9 6953З-17),
Изrгrrатели ОИ АЧТ
50/1500
(Регистрачионный JФ

22249-|5), Излуrатели

- протяжённое чёрное
тело ПЧТ 540/40/100
(Регистрачионный
Nэ 26476-10) и лр.

вспомогательные
средства

Тепловой тест-объект с переменной щелью,
излччатель ная способность не менее 0,96
Тепловой тест-объект с метками,
излччател ьная способность не менее 0,96
Измерительнм линейка .Щлина 500 мм, ц.д
lMM
Поворотный столик Точность задания угла
1о

Примечания:
l. Все срелства измерений (в том.rисле применяемые в качестве эталопа), применяемые при

поверке'должныиМетЬсоотВетствУющУозаписьВсВеденияхорезУльтатахповерки
средства измерений в Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений. Эталопы, применяемые при поверке, должЕы иметь соответств}тощую запись об

аттестации в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

Испыгательное оборудование должно бьпь аттестовано.
2..Щопускается применение аналогиIIньD( средств поверки, разрешенЕьrх к применению в

российской Федерачии (внесенньп< в Федеральный информационный фонд по обеспечению

единства измерений), и обеспечивающих определение мецологических харiктеристик
по ьшСИс емой точностью.
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3 Требоваппя к спецпалистам, осуществляющпм поверку
З.1 Поверка тепловизоров должна вьшолняться специалистаJr{и организации,

аккредитованной в соответствии с законодательством Российской Федерации об
аккредитации в нациоЕаJIьной системе iккредитацI,Iи на проведение поверки средств
измерений данного вида, имеющими необходим}то квалификацию, озЕакомленными с

руководством по экспJryатации и освоившими работу с тепловизорzlI\,tи.

4 Требования ýсловпя) по обеспечению безопасности проведения поверки
4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- требования безопасности, которые предусмацивzlют кПравила по охране труда при

эксплуатации элекгроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ Минтрула РФ от l5.12.2020 N 903Н);

- ук }ания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационяой докрлентации
на эталонные средства измерений и средства поверки;

- указания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации
тепловизоров.

5 Требования к усJIовиям проведения поверки
При проведении поверки должIlы соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздlха, ОС

- относительнЕц влажЕость окружtlющего воздуха, О%

- атмосферное давление, кПа

от +l5 до +25;

от 30 до 80;

от 86 до 106,7.

б Впешппй осмотр средства измерений
При внешнем осмотре проверяется:
- соответствие маркировки тепловизора экспJryатационной докуItrентации на него;
- отс}тствие посторонних шу!!!ов при встяхивании;
- отсугствие внешних повреждений поверяемого тепловизора, которые моryт

повлиять на его метологические характеристики.
Тепловизор, не отвечающий перечисленным вьпrrе требованиям, дальнейшей поверке

не подtежит.

7 Подготовка к поверке ш опробованпе средства пзмерепий
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где булет проходить поверка средств измерений необходимо

провести контроль условий окрутtшощей среды - определить температуру и вл{Dкность

окружающей среды, а также атмосферное давление.

7.2 Опробование средства измерений и проверка работы тепловизора в различньж
режим:rх

Тепловизор и эта,lонный изJrriатель - протяженное черное тело (далее - ПЧТ)
подготalвливllют к работе согласно РЭ на них. Тепловизор нtводят на излriающую
поверхIlостъ изJrучателя. Температурный режим ПЧТ устанавливzlют выше температуры
окружающей среды на l0 ОС.

Проверяют работу тепловизора во всех режимах, предусмотренньп< РЭ.
Если хотя бы на одном из режимов работы тепловизора не вьшоJIняются функции,

указilнные в РЭ, поверку не проводят.

8 Проверка программного обеспечения средств измерепий
В меню информации об устройстве тепловизора отображена информачия об

идентификациоЕном номере прогрalI\{много обеспечения. Идентификационные данные
прогрal}rмного обеспечения должны соответствовать, указанньшrл в таблице l,
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ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
firmwаrеИдентификационное нaмменование ПО
ч1.1,1бНомер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже

I-|ифровой идентификатор программного обеспечения отс}тствует

по
таб.rпrца l - Илентификационные данные По тепловизоров инфракрасньп<

ативньD( Guide РF210

9 Определеппе метрологическпх характерпстик средствд измерений
9.1 Опреdеленuе уаа поля зренuя по zорuзонmмu u по верпuксulu
9.1.| Выбор рабочеzо рассmоянllя
Температурньй режим ПЧТ устанавливают выше температуры окружающей среды на

10 ОС. Перед протяженным изJryчателем, на расстоянии от 1 до 3 см, располlгают тепловой
тест-объект с переменной щелью.

Режим работы тепловизора должен обеспе,п,Iвать максимilльную его
tryвствительность. Изображение цептра теплового тест-объекта совмещЕlют с центральной
областью термограммы на дисплее тепловизора.

В тепловом тест-объекте устанавливalют максимальную ширину щели и измеряют
максим€lльн},ю температуру щели в термогр:lмме.

В качестве рабочего расстояния (R) выбирают мllксиммьное расстояние между
объективом тепловизора и тепловым тест-объектом с переменной щелью, которое
обеспечивает максим:lльное значение температ}ры щели в термограмме, при полном

раскрьшии щели.
9.1.2 Опреdеленuе уzла поля зренuя (варuанm l)
Тепловизор устaшавливttют на поворотном столике, обеспечивающем вОЗМОЖНОСТЬ

поворота и регистрации угла поворота столика относительно неподвижного основания в

дв}х плоскостях, так, чгобы ось вращения совпадала с вертикalльной плоскостью,
проходящей через переднюю поверхность входIlого объеrллва тепловизора.

Температурньй режим протяженного излriатеJIя устанавливают выше температуры
окружающей среды на l0 ОС. Перед протяженным излrrателем, на расстоянии от l до 3 см,

располагают тепловой тест-объект с меткrlми.
Режим работы тепловизора должен обеспечивать мaжсимzrльн},ю чувствитеЛЬНОСТЬ.

Изображение цента теплового тест-объекга совмещают с центальной областью
термогр:l},tмы на дисплее тепловизора. Измерения проводятся на рабочем расстоянии,
определенном в 9.1 .1 .

На дисплее тепловизора набrподают тепловое изображение теплового тест-объекта.
Поворачивм тепловизор с помощью поворотЕого столика в горизонтальной плоскости,
совмещают вертикarльнlто ось расположения меток на тепловом тест-объекте с левым и

ПРаВЫМ КР:ЦМИ ТеРМОГР:llr.rМЫ И РеГИСТИР}'ЮТ СООТВеТСТВУЮЩИе УГЛЫ На ШКаЛе СТОЛИКа gxl И

9я, ГРаД.
Изображение центра теплового тест-объекга возвр{шtalют в центр,lльн),ю область

термограI\,tмы. Поворачивая тепловизор в вертикмьной плоскости, совмещают
горизонтаJIьнуто ось расположения меток на тепловом тест-объекте с нижним и верхним
КРiШМи ТеРМОГРalJt Мы и реГистирУют Соответств)'ющие УГлы Еа шкале СТОЛИКа Sy1 И Syz,

град.
9.1 ,З Опреdеленuе уеца по.ця зренuя (варuанtп 2)
Температурньй режим протяженного излучатеJIя устzшавлив{lют выше температуры

окружающей среды па l0 "С, Перел протяжепным излучателем, на расстоянии от 1 до 3 см,

располагают тепловой тест-объект с метка}rи.
PellolM работы теIшовизора должен обеспеIшвать мalксимальную ч}ъствительность.

Изображение центра теплового тест-объекта совмещают с центральной областью
термогр:lJttмы. Измеревия проводятся на рабочем расстоянии, опрделеппом в 9. l .l .

На полученной термогрzlI\,tме отмечают крайние метки, регистрируемые по вертикarли

]



или по горизонтlrли. Измеряют расстояние между крайними меткiми теплового тест-объекта
(мм) и расстояние между крайними меткап,tи теплового тест-объекта на термогра]\{ме в
элемент:ц разложения термограммы (эл.),

9.2 Опреdеленuе поzрешносmu шмеренuя раduацuонной mемпераmурьl
Измерения проводятся на расстоянии между исто(шиком излr{ения в виде модели

черного тела (да;rее - АЧТ) и тепловизорм, обеспечивающем перекрьпие апертурой
изл)чателя не менее 20 yо ула поля зрения тепловизора. Изrгуrающlто поверхность
этllлонного изл)чатеJIя совмещают с центрмьной областью термоФаммы на дисплее
тепловизора.

Определение погрешности тепловизора проводят не менее чем в пяти точкatх

диапазона рабочих температур тепловизора (ни)ш{яя, верхняJr и три точки внугри диапазона).
После установления стационарного режима этаJIонного изJryчатеJul на каждой температуре,
тепловизором не менее пяти раз измеряют радиационн},ю температуру излучатеJUI.

Определяют среднее значение радиационной температуры этllлонного изllучатеJul по

термогрlмме tt.p (ОС) с учетом его изJцrчательной способности и температуры радиаIIиопного
фона.

9,3 Опреdеленuе пороzа mемпераmурной чувспвumельносmu @азносtпь mемпераmур,

эквuвменmнм шуму)
ПЧТ и тепловизор подготавливают к работе согласно РЭ. Устанавливаlют температуру

IТЧТ равной 30 ОС. Измерения проводятся на максимalльном расстоянии, обеспечиваюЩем
полное перекрьшие апертурой изJtriатеJuI угла поля зрения тепловизора.

Наводят тепловизор на центaльную область апертуры излучателя и фиксирlтот
тепловизор в выбранном положении. Записьвают в паtr{ять тепловизора две термограммы
через короткий проме}q/ток времени,

10 Подтверlлсденпе соответствия средства измерений метрологпческим требованrrям
10.1 Поdmверэюdенuе сооmвеmспвuя среdсmва uзмеренuЙ меmролоzuческllфl

mребованuям прu опреdеленuu yzta поля зренuя по zopll:JoHпa|lu u по верmuкаJlu

10.1.1 BapuaHm 1

Углы поля зренйя по горизонтzrли qx и по вертикzrли 9у рассчитывают соотвеТСТВеННО

по формулам:

9r=

Qr=

4, -9,r|, .р*у"

9r, -9rr|, .тчлl.

(l)

(2)

Значения углов поJUI зрения (рх и 9у должны соответствовать значениям, }'КаЗаННЫМ В

Приложении l.

10, L2 Варuанm 2
Мгповенньй угол поJIя зрения y рассIмтывllют по формуле:

2дr _ -arctg-, рад. (3)

где А - расстояние мещду крйнпlи меткaми теплового тест-объекта мм;
а _ расстояние между крайними MeTK:lI\,lи теплового тест-объекта на термогрllIr.rме, ЭЛ.;

R - расстояние, определенное в пунIсге 9.1.1, мм.
Углы поля зрения по горизонтали Qx И ПО В€РТИКzrли 9у рассчитывают соответственно

по формулам:

6



180
р" х градус (4)

п
180

Qу Y градус (5)

где 2/ - мгновенный угол поJlя зрения, рад;
Х- количество элементов разложения термогр:l[{мы по горизонтали;
Г- количество элементов разложения термогрil}.lмы по вертикatJш.

Значения углов поJIя зрени]I Qx и 9у должны соответствовать значениям, ук }zlпным в
Приложении l.

10.2 Поdпверэеdенuе соопвеmсmвuя среdсmва uзмеренuй меmролоzuческll\r
mребованtlям прu проверке duапазона u опреdеленuе по?решносmu uзмеренuя раduацuонноЙ
mемперапурьl

10.2.1 .Щопускаемую абсолютную погрешность измерений температуры At в диапазоне
измерений температуры от миIrус 20 до пrпос l00 "С вк.lло.п.tтельно рассчитывllют по

формуле:
дt: /ср - t"p, "с (6)

где tt.o - среднее зЕачение температуры по области, огр{tничивающей изображение апертуры

изл)п{атеJU{ на термограмме, оС;

Ьр - средпее значение темперац?ы эталонного (образчового) излуlателя, ОС.

Щопускаемlто относительную погрешность измерений температуры d в диапазоне
измереяий температуры свыше пrпос 100 ОС 

рассчитывают по формуле:

5 = 
t"p - t"p .100, %

t"o

где tt.o - среднее значение температуры по области, огрzlничивalющей изображение апертуры

и злуt{атеJIя на термограмме, ОС;

Ьр - среднее значение температуры эталонного (образцового) излуrателя, ОС

Результаты поверки считаются положительными, если погрешность в каждой точке,

рассчитаннм по формуле (б) или (7), не превышает значений, приведенных в Приложении 1.

.Щопускается возможность проведения поверки на меньшем числе поддиапазонов
измерений температуры, на основчlнии письменного змвления владельца средства измерениЙ
или лица, предстilвившего средство измерений на поверку, при этом делается
соответств}.ющая запись в сведениJIх о результатilх поверки средства измерений в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
В слуrае поверки тепловизоров Еа меньшем числе поддиzшазонов измерений

температуры погрешность измерений опредеJIяется не менее, чем в четырех контрольньй
точках этого поддиапазона измерений, соответствуюшцх нижнему и верхнему пределам
поддиапазоЕа измерений, а также дв}х промеж}тоIшых точек, лежащим вItугри этого
поддиапазона.

10,3 Поdmверасdенuе сооmвеmсmвuя среdсmва uзмеренuй .цеmролоzuческlоl
mребованuям прu опреdеленuu поро2а mемпераmурной чувсmвumельносtпu (разносmь
mе мпераrпур, эквuв ме н mн ая шуму)

10.3.1 Произвести экспорт полflенньrх термогрzмм в матрицу элементов значепий
температуры.

10.3.2 Определяют разность температур 
^tij 

для каждого элемента разложения
зарегисцированньD( термограIr{м с помощью ПО, прилагаемого к тепловизору и

у

r
7т

(7)
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А/ =t
(l)
i

(2)-t ос (8)

где I,7r' - темпераryра элемента разложения первой термогрarммы с координатами (ij),
оС;

I,;/2/ - темпераqра элемента р lложения второй термогрalI\,rмы с координатами (i j), 'С.

матричу разностей температур 
^r, 

представляют в виде числового ряла Д|. Порог

температурной чувствительности 
^rnop 

рассчитывilют по формуле:

^/
= 0,707 ,

(о,, I-лl

U ц

п (9)

А.А. Игнатов

М.В. Константинов

,ос
где 

^r, 
- р:вность температур i-го элемента рzвложения термограмм, ОС;

Дi - .р.о""" pzвHocTb температур, ОС;

й - количество элементов разложения в термограмме.

Значение 
^tпор 

не дол>Iсlо превышать значения, указанного в Приложении l.

11 Оформлепие результатов поверки
11.1 сведения о результатllх поверки тепловизоров в соответствии с действующим

закоЕодательсТвом в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Фелера:lьньrй информачионный фонд по обеспечению единства измерений.
l1.2 Тепловизоры, прошедшие поверку с положительным результатом, призн.lются

годными и допускаются к применению. По заявлению владеJIьца средства измерений или

лица, представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о

поверке.
l1.3 При отрицательЕых результатllх поверки на средство измерений по змвлению

владельца средства измерений иJIи JIица, прсдставившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодности к применению.

Ведущий инженер отдела 207
метологического обеспечения термометрии
ФГБУ <BНИИМСD
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рассчитывают по формуле:

Начальник отдела 207
метрологического обеспечения термометии
ФГБУ (ВниИМс>



гические тепло ин п

Приложение l

Guide PF2l0
Наименование харaктеристики Значение характеристики

,Щиапазон измерений темпераryры('), ОС от -20 до +150

от +l00 до +550

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений температуры
в диzшазоне от -20 до +100 "С включ., ОС

+2,0

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений температуры в

диапазоне св. +l00 ОС, %

0

Порог температурной чувствительности
(при темпераryре объекта +30 ОС), ОС < 0,06

Углы поля зрения, градус по горизонтalли х
градус по вертикzлли

56,0'х48,0"

Пр
с)

имечание:

- перекJIючается врrrн},ю или автоматически
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