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1. Общпе поло2кеппя
Настоящм методика поверки распространяФся яа комIшекс эталонный ЭК KBl4,

предназначеЕный для хранения и передачи единицы киЕематической вязкости жидкости,
повФки и калибровки вискозиметров разJшIIньD( типов, измерений кинематической вязкости
исследуемьD( жидкостей в лабораторных условиrD( в диапазоне значений m 0,4 до 100000,0 лц,r2lс

в диапазоне значений температуры от 20,00 "С до 100,00 ОС (дмее - комплекс, ЭК KBl4),
соответствующий уровню рабочего этalпоЕа l-го разряда по Государственной поверотrоЙ схеме

для средств измерений вязкосм жидкоgгей, угвержденной прикir:}ом Федершlьного агеЕтства

по техническому реryrпфованию и мgгрологии от 05.11.2019 Nр 2622, и устаЕавливает порядок
проведения первичной и периодической поверок. В результате поверки должны быть
подгверждены следуюrщrе метрологические требования: длапазон измерений кинематическОй

вязкости жидкосм от 0,4 до 100000,0 м#/с в диапазоне значений температуры от 20,00 "С
до 100,00 ОС с дотryскаемой относrтельной погрешностью измерений кинематическоЙ вязкости,

при доверительной вероггностлl 0,95, Yо, не более *0,25 % (см. п. 10.3).

Мgгодикой поверки обеспечивастся прослеживаемость ЭК КВ14 к ГосударственномУ
первIrчному этirлону единицы диншд,rческой и кинематической вязкости жидкостей
(гэт 17_2018).

Мgгод, обеспечивающий реaшизацию методики поверки - сличения при помощи
градуировочной жидкости.

Поверке подлежит комплекс, прошедший процедуру угвержденlrl типа, на кmорый

распростраrшются сведения об угвержденItом типе средства измерений.

.Щотryскаегся проведение поверки комплекса в части отдеJьньж поддиапазонов

измерений кинематической вязкости жидкости и значений температуры в соответствии с

укzванными в оIшсаttии типа ЭК KBl4 и заrIвлении владеJIьца, с обязательныМ УКазанием В

сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки.

перечень поддиапазонов измерений кинематической вязкости жидкости, а также

ди.шазон значений температуры, приведены в описzlнии типа ЭК KBl4 и руководстве
по экспJryатации.

,Щогryскаеrся проведение поверки комIшекса в составе средств измерений,

непосредственЕо применяемьD( д-тlя измерений кинематической вязкоc.tи жидкости в сфере

государственного реryлирования обеспечения единства измерений, с обязательным указапием
состава средств измерений, црошедIшх IIоверку.

Первичrгуо поверку комплекса цроводяI после )двержденllя типа.
периодическую поверку комплекса проводят в процессе его эксплуатации.

Периодичяость поверки комплекса осуществJIяют в соответствии с устilновленным при

уIверждении типа интервarлом между поверками (межповерочным иrrгервмом).

Средства измерений из состава комIшекса доJDкны быть уrвержденньD( типов

и подвергаться поверке в соответствии с установленными дIя них иЕтервалами между поверками

(межповерочными интервалами), установленными при уtверждении их типа. Если очередной

срок поверки средства измерений наступает до очередного срока поверки комплекса, поверяют

только это средство измерений, а поверка комплекса в целом цроводится в соответствии

с устаЕовленным интервzrлом между поверками.
После peMorrTa KoMIUteKca, есJIи ремонт мог повлиять на его мgгрологические

характеристики, а также после замены термостатов, входящих в состав, проводится поверка.

после замены средств измерений уrвержденныr( типов на аналогичные, ипи после ремонта
средств измерений из состава комплексц догryскается проводЕIъ поверку только тех средств

измереrшй, которые подверглись ремонту IIJIи замене, а поверка комIшекса в целом цровод{тся
в соответствии с устаIlовленным иЕтервалом между поверкalми.
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Состав комплекса этitлонного ЭК KBl4 приведеЕ в докуlrеIпе 02567'l |6.436614.00l РЭ
<<Комплекс эта-понньй ЭК KB 14. Руководство по эксплуат Iии>) и в описании типа.

Во всех указанных сlryчzцх оформляется техническиЙ акт о внесенЕых иЗменеНИЯХ,

который должен бьrгь подписан руководителем пrlи )aполЕомоченным им лицом

и руководIfiелем иJш представителем метрологической слркбы Предприятия-владельца

комплекса. Техяический aжт хранtftся совместно с эксплуатационпой доцrмеrпацией коlvпrлекса,

как неотъе}rлемаrl часть KoMImeKTa эксIшуатационЕых документов.

2. Перечень операцпй поверки средства измерений
т l_п ень оп пов с ва нии

при отрицательных результатах одной из операций поверка прекращается.

3. Требоваяия к условпям проведенrrя поверк
При проведении поверки доJDкны бьrгь соблюдены след)rюпце условия:

- температура окружающего возлуха, "С от +18 до +22

- относительнм влчDкяость воздуха, О/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

4. Требования к специаJIистам, осуществJtяющим поверку
К проведению поверки комплекса в установленЕом порядке доIryскаются помощники

1..r"roao-xparnr"- Государствеяного первиIIного этiллона едrlниц д,lпамической
и кинематической вязкости жидкости (гэт 17-2018), изуtшвшие настоfiцую меIодику поверки,

руководства по эксшryатации на этilлон, комtшекс, средФва измерений и вспомогательное

ЬЬорудоuч"r", и имеющие необходимую профессионалъную подготовку и стаж работы
,rо дчоrrоrу виду измФений, а также Обу.rенные правилам техники безопасности при работе
с электроустановками.

обязательность выполнениJI
операций поверки при

Номер rгуlгга методики
поверки, в соответствии
с которым выпоJIшlется

операция поверки
перви.пrой

поверке
периодической

поверке

Наименование операции поверки

,7
дадаВнешний осмо,гр комплекса

8дада
Проверка комплектпости и
соответствиJI средств измерений
из состава комIшекса

9дада
Подготовка к поверке и
опробование комплекса

10дада

Определение мgгрологических
хараIсгеристик средств
измерений, входящих в KoMImeKT

установки и полtверждение
cooTBeTcTBIuI средства измерений
метрологическим требованиям
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Табли
.'

ень едств п ки

Перечень рекомендуемыr(
средств поверки

Мегрологические и технические

цебования к средствам поверки,
необходимые для проведения поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
пов

Государственньй первичный
этzrлон единиц динilмическои
и кинематической вязкости
жидкости (ГЭТ 17-2018),
эталонный комплекс
экГЭТ |7l|-|{ВИцlиtм
экгэт 1,7I2-KBH

Эталон, аттестованньпi в д{aшд}оне
измерений кинематической вязкости
от 0,4 до l ,0, l05 ltrrl2lc с
относительным средrим
квадратическим откJIонением

результата измеренrй при l0
незzlвисимьD( измереншIх, не

1 5.10{
Градуировочные жидкости;
(РЭВ-2), (РЭВ-1000),
(РЭВ-10000D, <<РЭВ-100000),

приготавливаемые в

соответствии с требованиями,
иведенными в МИ 1289-86

Градуировочные
в иIIтервале значепий
l00000,0 м#/с

жидкосtи
от 0,4 до

Термогпгрометр
ивА-6н-д,
регистрационный номер
464з4-1L

Средства измерения факторов,
влияющих на поверку (темпераryр4
относительнаrl влФкность,
атмосфервое давление) в диапазоне
измерения температуры от -20 ОС до
+б0 'С с абсоrпотной погрешностью
+0,3 "С; относrтгельной влажItости
отO%до90%сабсолютной
погрешностью не более +2 Уо;

атмосферпого даыIения от 700 до
l 100 гПа с абсолютной погрешностью
+2 5 гПа.
Вспомогательное оборудование и материалы:
- шкаф сушильньй СШ-80, ТУ 9452-0l0-00141798-2005;
- водосrрйъй насос, ГОСТ 14710-78;
- толуол, МИ 1289-86;

- дистиллированнм вода, ГОСТ Р 58144-2018;
- этиловый спирг, ГОСТ 5962-20|3 иш ГОСТ Р 55878-2013;

- уайrт-спирrг (пефрас С4-155/200), ГОСТ 3134-78;

- повареннiul соль, ГОСТ 13830-97;

- хJI истьй кальций, ГОСТ 450-77

п. 10. Определение
метрологических

характеристик
средств измеренкй,

входящих в комIшекг
установки и

подтверждение
cooTBeTcTBI|JI

средства измерений
метрологическим

требованиям
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Примечания:
l. .Щопускаеrся применение друп{х средств повфки с метрологическими и техническими
характеристикаtrлt, обеспечивающ{ми тебуемую точность передаIш едrницы веJIиrrины

поверяемому средству измерений.
2. ГЭТ 17-2018 доJDкен бьпь aTrecToBaH в порядке, устlмовленном в экспJIуатационной

докуltrентации Еа него, и с периодцностъю в соответствии с межаттестационным шпервalлом,

уtверждеппым приказом Федершьного агеЕтства по техническому реryлированию и
метрологии от 29.12.2018 Jф 284З.
3. Пршленяемые средства измерений и стандартные образцы должны бьrгь угвержденньD(
типов, а сведениJr о резуJIьтат:rх их поверки должвы быть опубликоваяы в Федеральном
информационном фоrце по обеспечению единства измерений. Срок действия поверки
применяемьD( средств измереЕий и срок го,щости применяемьD( стандартных образцов должны

о ения по ки

Продолжеrтие таблицы 2

6. Требоваппя ýсловrrя) по обеспечецшю безопасlrоgгп проведенпя поверкtl
При проведении поверки доJDI<ны быть соблюдены цебования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, <Правилами техники безопасности при эксплуатации
элекгроустановок поцебителей>, <<Правилами по охране труда при эксплуатации
электроустановою), а TirKжe требования безопасности, указанные в эксплуатационной

документации на комплекс и примеряемые средства поверки.

7. Впешнпй осмотр
7.1 Проверяют целостность корпусов, отсуrствие видимых повреждений на составпых

частях комIшекса (термостатах и средФвах измереrшй из состава колшrлекса), а таКЖе ОТсугСтвие

TeIm соедиIlительЕьD( IIшilнгов.
7.2 Визуально проверяют нмичие нанесенного на первый фгоrр до" хранения

вискозиметров стекJIянных кiлпиJlJIярных этaлJlонных наимеЕовalнIбI KoMImeKca - КОмПЛеКС

эталонный ЭК КВ14, заводской номер 11, год вьпryска 2023 r., а таюке в документе
0256'l'116.4З6614.001РЭ <<Комплекс эталонньй ЭК КВ14. Руководство по эксплуатацииD.

7.3 В сlryчае вьшвления несоответствий по rryHKTy 7.1 utlп 7.2 поверку комIшекса
приостанавJшвают до устр:lнения выявлевныr( несоответствий. В сrrучае неВОЗМОЖНОСТИ

устранеЕиJI выявленных несоответствий комплекс признают непригодным для примеЕеI Ul.

бьгrь неистекшими на момеЕт

8. Проверка комплектпости п соответствия средств rrзмерепrrй пз состава
комплекса

8.1 Проверяют правильность расположения, MoHTiDKa и подкJIючения средств измерениЙ
и термостатов из состава комIшекса на соответствие требовани,шrl ИХ ЭКСПЛУаТаЦИОННОЙ

документации.
8.2 Проверяют соответствие типов и зiлводских Еомеров факгически испОль3УеМЫХ

средств измерений типам, указllнным в описании типа и экспJIуатационной документаIши.
8.3 Проверяют наJIичие сведений о поверке и срока действия поверки средств измерениЙ

из состава комIшекса в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства
измерений_ При вьrшлении истекшего срока дейсгвия поверки средФв измерений из состава
комIшекса дмьнейшие операции по поверке комплекса щ)иостдrirвливаются дО пОJryЧеНИJI

положительных результатов поверки этих средств измерений, т.е. сведений об их поверке
в ФедерапьноМ информационНом фонде по обеспечению единства измерений. Средства
измерений из состава комплекса поверяют в соответствии с методиками поверки,

установлеЕными при }твер)(дении их типа.
8.4 В сlryчае выявления несоотвgгствий по пунктам 8.1 - 8.З поверку комIшекса

приостаЕавJIивают до устраненшI выявлеЕных несоответствий. В сrryчае невозможности

устранеЕия вьlявленных несоответствий комплекс признают непригодным для примененIдt.
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9. Подготовка к поверке и опробование средства пзмерений
9.1 Перел проведеЕием поверки вьшолЕяют следующие подготовитеJIьные работы:
- проводят технические и организационные мерощ)иятия по обеспечению безопасности

поверочныr( работ в соответствии с действующими правtlла}rи и эксшryатационной

докумеIrгацией применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условил( и в теqение времеЕи, установленяых
в эксшryатационной докуrиентации.

9.2 fuя провепенIrl поверки подготавливают следуюtr{yrо докуIt{ектацию:

- комIlлокт экспrryатационной докрлеrrгацш,r на ЭК ГЭТ l7ll-КВИ лilпли ЭК ГЭТ |'7lZ-
КВН из состава ГЭТ 17-2018;

- комплекI эксплуатационных документов на поверяемый комплекс. вкJIЮчаrl ОПИСаНИе

типа, руководство по экспJryатации и техяические акты о вЕесенньrr( в комплекс ИЗМеНеНИЯХ (ПРИ

наличии);

- сведеншI о поверке средств измерений из состава комплекса и сведения о предыдущей
поверке с протоколом поверки комIшекса (при периодической и вяеочередной поверке);

- рабочие жл)налы KoMImeKca с данIБIми по кJIиматическим и иным условиям
эксIшуатащй за межповерочпьй интерваrr (только при периодлческой поверке);

- настоящуIо методику поверки.
9.3 Перед цроведением цроцедуры поверки необходимо проверить параметры

окружающей среды, которые Должны удовлетворять условиям, представленцые в п. 3 настоящей
методики.

9.4 Перед проведеЕием поверки до.rлкпы бьrть выполнены след)rющие подготовительные
операции

9.4.1 ПролшвКа и сушка вискозиметроВ ст€кJIяЕныr( капиллярныХ эталонныХ (далее _

вискозиметров) из состава комплекса
9.4.1.1 Вискозиметры, не загрязнеЕные нефтепродукгами, промывают горячей водой,

змивают не менее чем на два часа толуолом.
9.4.1.2 Удаляют толуол из вискозиметров, промывают нефрасом, а затем многократно

горячей водой, да;rее дистилJпфованной водой и сушат в суIIшJIьном шкафу при температуре

не более l00 оС.

9,4,1,3 Вискозиметры, загрязненные нефтепрод5псами, сначала тщательЕо промывают
нефрасоМ или другиМ подходящиМ растворIr:гелем, затем горячей водой до удалениJI запаха

нефраса и заполняют толуолом не менее, чем на шесть часов. Последующую промывку и сушку
выпоJIняют как указано в пункге 9.4.1.2.

9.4.2 Опробование средств измерений и термостатов из состава комплекса проводят

визумьно.
9.4.2.1 Подк.пючают термостаты и средства измерений к сети питания в соответствии

с требованилr.rи их экспlryатационной докр,леrпаIцли.
9.4.2.2 Проверяют герметиIшость вlмн термостатов, на которых не должно бьrгь

протечек термостатирующей жидкости (теплоносителя).
9.4.2.3 Проверяют правильность функrионирования средФв измерений из состава

комплекса в соответствии с требованиями эксIшуатациоЕной документации на них.
9.4.2.4 Опробование вискозиметров счmают положIdтельным, если при их промьвке

не наблюдают Tewr.
9.4.2.5 Результаты опробования сч}lтают положштельными, если нарушений

не обнаружено.
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10. Определение метологпческпх характеристпк средgIв пзмереппй, входящхх в
комплект установки и подтверrцеппе соответствхя средства пзмереший мецlологшческrtм
требоваrrиям

10.1 Коr"rплекс эталонный ЭК KBl4, предназначенный для xpaHeн}ul и передачи единицы
кинематической вязкости жидкости, а также измерений кинематической вязкости жидкостей
в диапазоне значений от 0,4 до 100000,0 шl/с и д.rапазоне значений температуры от 20,00 ОС

до 100,00 ОС, применяют в качестве рабочего 9талона l-го разряда согласно Государственной
поверочной схеме для средств измерений вязкости жидкостей, уrвержденной приказом
Федераrrьного :lгектства по техническому реryлированию и метрологии от 05.11.2019 Np 2622,
при условии соответствия его метрологических хараrtеристик.

l0.2 Границы относr.rтельной погрешЕости измерений кинематическоЙ вязкости
жидкостей комплексом опредеJuIют расчетным методом с )пrетом влияllия входных веJIичин -
погрешностей средств измерений из cocTzlвa комIшекса и установленньD(
в эксшryатациоrпrой докуlллеrrгации, в том числе в описании типа.

10.3 Кри:rериями для обеспечения пол}л{ения резуJrьтата измерений кинематическоЙ
вязкости с допускаемой относrrгельной погрешностью измерений киЕематической вязкоСти,
при доверитеrьпоЙ вероггностп 0,95,Уо, не более:
в подIиапд}оЕах значений кинематической вязкости
от 0,4 до 1000,0 мм2lс включ. +0,15

св. 1000,0 до 20000,0 мм2/с включ. +0,20

св. 20000,0 до 100000,0 мм2lс +0,25

явJпются:

- соответствие состава комIшекса требовапиrпr,r к составу и комплекгности,

устztновдеЕным в описании типа и руководстве по экспJryатации;

- соответствие метрологическID( характеристик средйв измерений из состава комплеКСа
требованиям соответствующих описаний типа на средства измерений и соответствующих
эксплуатационных документов на термостаты;

* выпоJIнение оператором требований руководства по эксшryатации на комплекс
при проведении измерений.

10.4 Определение нестабильности установления и поддержчlния температуры проводят
эксперимеIпаJьво.

10.4.1 Дrя этого проводят уФановку и по,щJпочение термостатов, а также термометра
ПОИНТ и преобразоватеJIя температуры МИТ 8.15 из состава ЭК ГЭТ 17l1-КВИ в соответстВии
с требованиями их эксплуатационной докумеrrrации.

l0.4.2. Затем устаIlавливают на задающих устройствах термостатов значенЕя
температуры:

- дJIя термостата жидкостного ВИС-Т-06 серии МАСТЕР 20,00 'С;
- дJIя термостата жидкостного ВИС-Т-1l 20,00 'С,

и вкJIючают термостатирование. С момента достижеЕия установившегося значения темЛеРаТУРЫ

термостатирующей жrцкости (теrшоносrrге;rя), усгановленного на задающем устройстве,
вьцерживают термостаты при вкJIюченном термостатировании не менее J{Byx часов.

10.4.3 По завершении термостатироваяия фиксируют в протоколе поверки покilзания
температуры термостатирующей жидкости (теплоносrrтеля) с интервалом 15 минут чЕгьц)е p.xta

в течение часа по данным преобразователя температуры МИТ 8.15 и термометров ПОИНТ,

установленных на штатное место.
l0.4.4 .Щалее устанавливают на задающш( устройствах термостатов значениrI

темпераryры:

- для термостата жид(остного ВИС-Т-06 серии МАСТЕР 40,00 'С;
- д.пя термостата жи,щ(остного ВИС-Т-1l 40,00 'С,

и вкJIючают термостатирование. С момента достижения установившегося значения ТеМПеРаТ)ФЫ

термостатирующей жидкости (теплояосrпеrrя), усrановленною на задающем усгройстве,
вьцерживают термостаты при вкJIюченном термостатировании не менее двух часов.
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10.4.5 По завершении термостатирования фиксируют в протоколе поверки покiвания
температуры термостатирующей жидкости (теплоносителя) с интервалом 15 минут четыре раза
в течение часа по д.rнвым преобразователя температуры МИТ 8.15 и термометров ПОИНТ,
установленных на lIITaTHoe место.

10.4.б Устанавливают Еа задающем устройиъе термостата значение температуры

- дJIя термостата >tшдкостного ВИС-Т-11 100,00 "С,
и вкJIючают термостатирование. С момеrгrа достижениrl установившегося зЕачения

температуры термостатирующей жидкости (теплоносителя), установленного на задающем

ус-тройстве, выдерживают термостат при вкJIючеЕном термостатировании не менее дв}х часов.
10.4.7 По завершении термостатирования фиксируют в протоколе поверки показаЕиrI

температуры термостатирующей :кидкости (теплоносителя) с интервалом 15 минуг четцре раза
в течение часа по д!rнным преобразователя температуры МИТ 8.15 и термометра ПОИНТ,

установленного на штатное место.
10.4.8 При проведеЕии поверки комIшекса в части отдельЕьD( поддиапазонов значениЙ

температуры t/или в составе средств измерений, непосредственно гц)имеЕяемьж для ИЗМеРеНИЙ

кинематической вязкости жидкости (в диапaвоне значений температуры wrп
при определенном зЕачении температуры, например 20,00 'С) в сфере государственЕого

реryлирования обеспечения единства измеревий, в соответствии с заявлением владельца

комплекса, с обязательным указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной

поверки, допускается определение нестабильности устzlновлеЕия и поддержания температуры

в точках, которые соотвgtствуют диапазону значений температуры (значению температуры),

обеспечиваемому применJIемыми в составе комплекса средствlllчlи измерений.
10.4.9 РезульТаты поверкИ по пyr{кту 10.4 считают положительными, есJIи

нестабильность устаЕовившегося значения температуры в течение часа Ее превышает
+ 0,01 'с в диапазоЕе значений от 20,00'С до 100,00 оС или в сокращенном диапазоне значений

температ}ры (при одном или нескольких зЕачеЕиях темпераryры).
l0.5 Определение доверlrгеJIьной mносrrгельной погрешности измерений

кинематической вязкости
10.5.1 Перед непосредственным определением доверительной относительной

погрешности измерений кинематической вязкости вьшолняют следующие подготовительЕые

операции - приготавливают градуировоtIные )ю{дкости в соответствии с МИ 1289-86.

10.5.2,Щля проведения поверки приготавливают градуировочные жидкости
в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3 - овочные жидкости необходимые для оведеЕиJI пов ки

10.5.2.1 При проведении поверки комплекса допускается применение других
градуировоtшьD( rкидкостей, приготовленньD( в соответствии с ми 1289_8б, значенItя

кинематической вязкости которых соответств},ют диапазону применrIемых в составе комплекса

средств измерений.
10.5.2.2 При проведении поверки комплекса в части отдельных поддиапазонов

измерений кинематической вязкоgги жи.щости иJtlлп в составе средств измереrшй,

ЕепосредственНо применяемьD( для измереншi кинемаlической вязкости жидкости в сфере

государственного реryлирования обеспечения едиЕства измерений, в соотвегствии с зalявлением

владеJIьца комплокса, с обязательным указанием в сведеш{ях о поверке информации об объеме

проведенноЙ поверки, доrryскаЕтся применение других градуировочных жидкостей,
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Индекс

Иrrгервал значений
кинематической вязкости

градуировочной жидкости,
мм2/с, при 20,00 "С

Температура измереIrий вязкости
градуировочной жидкости, Ос

кРЭВ-2> от 1,70 до 2,З0 20,00

кРЭВ-1000> от 850 до l150 20,00, l00 00

кРЭВ-10000> от 8500 до l1500 20 00,40,00
(РЭВ-l00000D от 85000 до l15000 20 00



приготовленных в соответствии с МИ 1289-86, зt{ачения кинематической вязкости которых
соответfiвуют Поддиапазону пРименяемыХ в составе комплекса средств измерений.

10.5.3 При определении доверительной относительной погрешвости измерений

кинематической вязкости, проводят сличеЕия комплекса при помощи градуировочной жидкости

с эталонЕыми комплексами из состава Государственпого первичного эталона едшиц
динамическоЙ и кинематическоЙ вязкости жидкости ГЭТ l7-20l8:

- ЭК ГЭТ 17-1lКВИ в диапазоне значений температуры от 20,00 ОС до 40,00 ОС;

- ЭК ГЭТ 17l2-КВН в диапазоне значений температуры от 40,00'С до 100,00'С.
10.5.4 Вязкость каждой градуировочной жидкости опредеJUIют

с помощью двух или цех вискозиметров, входящих в состав эк гэт 1711_кви

или ЭК ГЭТ l7l2-КВИ до нач!ша проведения измерениЙ кинематическоЙ вязкосrи дilнныХ
градуировочньt ( жидкостей на комIшексе, представленном в поверку. Измерения

кинематической вязкости градуировочных жидкостей Еа эк гэт 1711-кви
или Эк гэт l7l2-кви проводяI в соответствии с требованиями их экспJryатационной

док)rментации.
l0.5.5 ИзмереЕиJl кинематической вязкости каждой градrировочной жидкости

на комплексе, представленЕом в поверку, проводят с примеЕением двух вискозиметров (одrой

груIшы иjш смежных групп), в следующей последоватеJьности:
заполняют градуировочной хс.rдкостью вискозиметы из состава комплекса,

представленного в поверку. Вискозимегры выбирают таким обра:}ом, чтобы время истечения

градуировочных жидкостей Еаходилось в пределах от 200 до 2000 с;

вискозиметры заполIlяют через широкую цубку так, чтобы уровень град}uровочной

х1цдкости находился межд/ метками на расширеяной части пп,tрокого колена. Затем надевают на

концы двух лругих трубок хJIорвиниловые (rши другие эластичные) трубки, отводные трубки

свабжают двухходовыми кранами;
перед каждыМ заполнением градуировочной жидкостью вискозимЕгры промывают

и сушат, как указано в п. 9.3;
вискозиметры, з:шолненные градуировочной жидкостью, устанавJшвают в ванну

термостата так, чтобы кaшилляр бьш строго вертикальным. Вертикальность проверяют

по индикатору вертикаJш в .щ)D( взммно перпендикулярных Iшоскосtл(;

уровень термостатирующей жидкости в ваЕне термостата должен быть выше

вспомогательного резервуара вискозиметра примерно на (15 - 20) шл, уровень проверяют

визуально;
вискозиметры, запоJIнеЕные градуировочнои жидкостью, установленные в ванну

термостата, выдерживают При температуре измерений не менее 30 минут;

установившееся значение температуры в рабочем объеме ваЕны термостата

контролируют термометом из состава комплекса;
з.lкрыв кран на трубке вискозимgгра, друryю тубку соединяют с установкой

коллrрессорной (или лругим вакууIuным приспособлением) и подrимают градуировочную

жидкость выше верхней метки, следят за тем, чтобы не образовывалось Iryзырьков воздуха,

рд}рывов ,n -""о*. Оrсоедиrrяют установку компрессорЕую и открывают кран на трфке

вискозиметра, при этом доJDкен образоваться <висячий ypoBeHb>r;

спомощьюсекУндомераэлеКгронногоизмеряютвремяистеченияградУrроВотIнои
жидкости между метками на измерительном резервуаре вискозиметра, при этом дискретность

отсчета доJDкна бьrть не хуже 0,0l с;
отсчет времени истечениJr начинают в момент прохождения нижним краем мениска

градуировочной жидкости верхней метки, нанесенной на измерительный резервуар
вискозиметра, и заканIшвают, когда нижrшй край MeIrиcKa градуировошrой жидости достигаст

нижней мегки;
при измереншD( следят за тем, тrобы не бьшо п)вырьков воздуха, разрывов потока

град}иро;очной жидкости. При их появлении, измерения повторяют. Число измерений времени
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истечения ва каждом вискозиметре доJDкно быь не менее десяги для каждой градуировотrой

жидкости;
для образованиJl (висячего л)овнD) в вискозиметре, запоJIненЕом Фадуировочяои

х(идкостью с номинlUIьным значеЕием кинематической вязкоc.rи более 5000 мм2/с, сначаItа

открьвают кран Еа отводной тубке, а затем отсоедишIют устаuовку компрессорЕую,

10.5.6 За действительЕое значение времени истечения градуировоlшой лс,tдкости

принимают средrее арифмелическое измереЕньD( значепий. Если действкrеJIьное значоние

времени истечеЕия градуировоtrной жидкости отличается более чем на 0,1 yо от каждого

измеренного значения, измерения повторяют
10.5.7 Измеренные значения времени истеченI4,I граду}rровочной жидкости через

капилJIяр вискозиметра из состава KoMImeKca фиксируют в протоколе поверки,

l0.5.8 Pu""e, относительной погрешЕости измерений кинематической вязкости

градуирово.шой жидкости на комплексе, представпенЕом в поверку

10.5.8.1 Значение кинематической вязкости j-ой гралуировочной жIцкости, поrryченное

наj-ол вискозИметре из состаВа комIшекса, рассчитывalют по формуле

yi,i = Cj,i,,i - !, (l)
,i,j

где ci- значениеj-ой постоянной вискозиметра из состава комIlлекса, мм2/с2;

т_ среднее арифметическое измерешrое значение времени истечеЕия

Ёой градуировочцой жидкости через капиJIJIяр j-го вискозиметра из состава комплекса,

представленного в поверку, с;

Вj - ЗНаЧеНИе 7'-ой постоянной вискозиметра из состава KoMImeKca, обусловленной

потерей жидкостью кинетической энергии, мм2,

10.5.8.2 Среднее арифмеrическое значение кинематическои вязкости

l-ой градуировочной жидкости, полученяое на комIшексе, представленном

в поверку, рассчктывают по формуле
(2)V1; * Vial,i

2

|Де 1li,i И VlL,l,i- зЕачения кинематической вязкости Ёой градуировочной жидкости,

-ом) одной группы (или смежяых групп) из состава

градуировочной жидкости округJIяют до шпи

ч

поJrrIенные на Двух вискозиметрах (Ёом и i+1

комIшекса, представлеЕного в поверку, мм2/с;

значение кинематической вязкости

значащих цифр' 
/,чамя,гuqё.к.lй -r жид(остИотносrтrеrъное откJIонение кинематической вязкости градуировоIшоl

от среднего арифмеrического измеренного значен}uI на эк гэт l7ll-кви ипй

эк г5Т l7I2-KBH иЗ состава ГЭТ l7-20l8, рассчитывают по формуле
(3)

6(v-i) _ 
У' 

] 
v" 

. 100 уо,
Yi"

где y-l - среднее арифмегическое измереЕное значение кинематической вязкости

Ёой градуирОвочной жл.щости, поlryчеЕное на вискозимffрах из состава комIшекса,

представленного в поверку, мм2/с2;

itэ - Среднее арифмегическое измеренное значение кинематическои вязкости

i-ой aрчдmро"оrной жидкости, поJIученное Еа вискозиметрах llз состава

Эк ГЭт l7l1-КВИ или Эк ГЭт 1712-кВН из сЬстава ГЭТ 17-2018, мм2lс2,

огносительноеоткJlонениеизмеренногозЦачениJIкинематическойвязкости
градуировочЕой жидкости на комплексе, представленном в поверку, от среднего

арифметического измеренЕого значения на ЭК ГЭТ 17ll-кви шш ЭК ГЭТ 1712-квн из состава

ГЭТl7.20l8,недоJDкнопревышатьзмвленныхграницдоверительнойотносктелъной
погрешности измерений кинематической вязкости,

ЗначениеотноситеJIьногооткJIоненIбIпоJryченногозначениякинемамческойвязкости
фиксируют в протоколе поверки.
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10.5.8.З Относительную погрешность измерении кинематическои вязкости

l-ой гралуировочной жидкости на KoMImeKce, представленном в поверку, рассчитывают (с учетом
максимzlJIьных значеЕиЙ погрешностеЙ влияющю( веJIичин) по формуле6(v-;)=1.5121, (4)

где К- коэффициент, зависящий от соотrошеrп.rя сlryчайЕой составляющей погрешности

и неискJIюченяой систематической погрешности;
s(E) _ относЕтеJIьное су!{марпое среднее квадратическое откJIонение оценки

киЕематической вязкости, по.гrгlенной на комплексе, представленном в поверку,

относительное ср{марное среднее квад)атическое откJIонение оценки кинематич

вязкости, поrryченноЙ на комплексе, представлеЕпом в поверку, рассчrтывают по формуле

s(D = s(0)2 + s(yi)2,

ескои

(5)

(7)

(8)

где s(o) - относительное среднее квад)атическое откJIонение неискrпоченной

систематической погрешности оценки кинематической вязкости, полученяой на комплексе,

представленном в поверку;
S(v-i) - oTHocиTeJIьHoe среднее квад)атическое откJIонение среднего арифмеrического

(оценки кинематической 
""зко"rrп, 

полученной на комплексе, представленЕом в поверку).

относrtтеlъное среднее квад)атrческое откJIонение неисключенной систематической

погрешЕости оценки кинематической вязкоgги, поrгуrенной на комплексе, представленном

в поверку, рассчитывают по формуле 0"(р) (6)
s(0) =-#,kчз

1де O2G) - границы относкгельной неисключенной систематической погрешности;

k - коэффициеЕI, опредеJIяемый приrrятой доверительной вероятностью (Р), числом

составJIяющrх н"пa*rо""rrrоi 
"истематической 

погрешносм и их соотношением между собой,

границы относительной неиск.пюченпой систематической погрешяости рассчитывают
по формуле

1

Ii
0у
ас'O(с,*) )'- (# ор'...;) + ( )) +ffi.otTl)

22

Тmах(оaiО2(Р) = +k
0ч

Yt'

dу ау ач av
глefi, },-ur, _: - коэффичиенты влиянllя;

о(С-"r) - максимaшьнм неискIпоченнм систематическшI погрешность постоянной С
вискозиметра из состава комIшекса, предстilвленного в поверку,_из примепеЕных при измерениях

кинематической вязкости i-ой гралуировочяой жидкости , MM2lc2;

о(В-о")_максимаJIьна'IЕеиск,лючеЕнмсистематическаяпогрешностЬопределения
постоянной В вискозиметра из состава комплекса, представленного в поверку, из примененных

при измерениях кинематической вязкости !ой градуировочной жи,щости, мм2;- 
осrЭ - максимаJIьнм ЕеискпючеЕнм систематическм погрецшость измерений времени

истеченшI с применением секундомера, из пол)пrенньж при измеренил( кинематической вязкости

!ой градуировочяой жидкости, с;

о(т) - неискJIюченнм сиgfематическаrt погрепшость, обусловленнм температурным

вJlиянием на кинематическ)до вязкость Ёой градуировочной жидкости,

относительное среднее квадрати!Iеское откJIонение среднего арифметического (оценки

кинематической вязкоgги Ёой rрадуировочной жидкости, поJцленной на комплексе,

представл енном в поверку) рассчитывают по формуле

, п (rlt-n)z
п п-1)

S(v-) =

ГДе yi - i-oe измеренное значение кинематической вязкости Ёой градуировочной

)r<идкости на комплексе, продставленном в поверку, мм'/с;

11



v-i - среднее арифмЕтическое измеренное значение кинематической вязкости
i-ой гралуировочной жидкости на комплексе, представленном в поверку, мм2/с;

n - lшсло измереrrий.
,Щоверительные грzlницы отвосrrгельной сrryчайной погрешности оцеЕки

кинематrт*lеской вязкости, полуrенной на комIшексе, IrредставлеIlном в поверку (без yreTa знака),

рассчитывают по формуле
s - t.S(vJ, (9)

где t - коэффициент Стьюдеrrга, который при доверrтгельной верояrности.F0,95 и числе
измерений п=|0 равен 2,262.

Коэффициеrгr (К) для подстановки в формулу (4) рассчитывают по формуле
s * 0г(Р)

к_ - -ьt-,. (l0)" s(r) +s(o)'
10.5.9 Результаты поверки признают положительными, если значения полrrенноЙ

отяосительной погрешности измерений кинематической вязкости каждой градуировочной
жидкости на комплексе, представленном в поверку, рассtштzшные с учсгом максимzшьных
зIlачеЕий погрешностей вJIиJIюпIих величин, не превышают значений, ).каЗанньD( в rr}тrКТе 6.1

Государственной поверочной схемы дrя средств измерений вязкости жидкостей, угвержденной
прик.вом Федералъного агеЕтства по техническому реryлированйю и мgгрологии от 05.11.2019

Nч 2б22, в руководстве по экспJryатации и описании типа на комплекс, цредставленный в поверку.

10.5.10 Значения полrrенной относительной погрешности измерениЙ КинеМаТИЧеСКОЙ

вязкости каждой градуировочной жи,щости на комплексе, представленном в поверrry,

рассtштанное с rlетом мllксимaшьньD( значений погрешностей вJIияюццх велИЧИН, фИКСИРУЮТ
в протоколе поверки.

l0.5.1l В СJr}л{ае, ecJп{ значение ПОJýл{енной относительной погрешности измерений

кинематической вязкости хотя бы одной градуировочной жидкости

на комплексе, представлеяном в поверку, рассчитанное с учетом максимальных значений

погрешностей влияющrх величин, превышает значения, указанные в пункте 6.1

государственной поверочной схемы для средств измерений вязкости хидкосгей, угвержденной
приказЬм Федермьного агентства по техническому реryлировilнию и метрологии от 05.11.2019

Ng 2622, в руководстве по эксплуатации и описании типа на комIшекс, то операции поверки по

пункгу l0.5 повторяют для данной градуировочной жидкости и тех же вискозиметров из соgrава

комплекс4 представленного в поверку. Если прtл проведении повторньD( измереrшй вновь

поJIrtают отрицательные результаты для данной градуt{ровоrшой жидкости и тех же

вискозимgгров из состава комплекса, представленЕого в поверку, то данные вискозиметры

искJIючают из Состава комплексq пуrем оформлениrr техншIеского акта о внесенных изменеIIиJIх,

который должен бьrть подписаIr руководителем или уполномоченным им лицом и руководителем
или представителем мqтрологической службы Предприятия-владельца комплекса. Технический

акг хранится совместно с эксплуатационной докумекгацией комплекса, KilK Ееотъемлемм часть

комплекта эксплуатационных документов.
10.5.12 ПоlryченЕые значеЕиJI относительной погрешности измерений кинематической

вязкости каждой градуцровочной жидкости на комплексе, предстalвленном в поверку,

рассчитанные с rlетом максимzIJъных значений погрешноФей вJIияющих велиtмн, фиксируют
в протоколе поверки.

10.6 ПодтвержЛение соответствшI средства измерений метрологическим требованиям

10.6.1 Дя подгверждения соответствиJI метрологических характеристик комплекса

этiIлонногО эк KBl4 обязательным метрологическим требованиям, предъявляемые к рабочим
эталонам l-го разряда, согласЕо ггрrкry б.l Государствевной поверочной схемы для средств

измерений вязкости жидкостей, угвержденной приказом Федерального агеЕтства

по Texцц.lec1oцy реryлиров {ию и метрологии m 05.11.2019 Ns 2622, испоJIьзуют значеЕия

относительной погрешЕости измерений кинематической вязкости, рассчитанные в соответствии

с [yrrIOoM 10.5.8.3 настоящей мgrодики.
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10,6,2 Аrгорrrтvr пршIятЕя решенIul о соответствии мgгрологических харaжтеристик
комплекса этмонного ЭК КВ 14 обязательным метрологическим цебованиям:

l0.6.2.1 Если значения относительной погрешности измерений кинематической
вязкости, рассчитанные в соответствии с пуЕктом 10.5.8.З настоящей мgгодики, удовлетворяют
требованиям пункrа 10.6.1, вьшоJшены требования пунктов 7 - 10 настоящей методики,
то принимают решение о соответствпи комплекса этitлонного ЭК KBl4 обязателъным
мgгрологическим требованиям.

|0.6.2.2 Еслп хотя бы одно значение относrrлельной погрешности измеревий
кинематической вязкости, рассчитаЕное в соответствии с пунктом 10.5.8.3 настоящей методики,
не удовлетворяег цебованиям rryнкга 10.6.2.1 , uluлл не вьшолнены требования хmя бы одного
из пунюов 7 - l0 настоящей мgIодики, то принимают решение о несоответствии комплекса
этirлонного ЭК KBl4 обязательпым мgгроломческим требованиям.

lз

11. Оформленпе результатов поверкп
11.1 На основании положительньD( результатов полгверждения соответствия

по пункrам разделов 7 _ l0 сведения о результатах поверки в цеJUD( подIвер,IqцениJl соответстви.rI

комплекса передают в Федермьвый информационньй фонд по обеспечению едиЕства
измерений и, при нмичии запроса от лица, предоставившего комплекс в поверку, оформ,rяют
свидетельство о поверке по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа
Министерства промышленности и торговJш Российской Федерации от 31.07.2020 Ns 25l0. ЗнаК
поверки нalносят на свидетельство о поверке, путем оттиска поверительного клейма
(при его оформлевпи).

11.2 В слl^rае, если установлено несоответствие поверяемого комплекса по какомУ-либо
из п},нктов разделов 7 - 10, то комплекс счЕтают Еепригодным дlIя применения. СВеДеНИЯ

о резуJьтатах поверки в целях полгверждения поверки передают в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерений, при наличии запроса от лица,

предоставившего комплекс в поверку, оформляют извещение о непригодности по форме
и содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Министерства промыцшенности
и торговли Российской Федерации от 31.07.2020 Ns 2510, с указанием причш{ непригодrости.

1 1.3 В ходе поверки оформляют протокол поверки, отражающий вьшолЕение процед}р
по rr}fiктаМ р }делоВ 7 - 1о yl их резуJьтаты. Протокол первичной/периодической поверки
оформляют по форме, представленной в Приложении А.



Приложепие А
(рекомендуемое)

N9

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ
КОМПЛЕКСА ЭТАЛОННОГО ЭК КВ14

Протокол первичнойпериодической поверки
комплекса эталонного Эк Кв 14

от <( ) 20 года

наименование
обозначение
р мационномонныи ондев

Заводской, ыи или номе ный номинвента
Год если имеется иЕ мацияска
Заказчик идическиинаименование и

Ха

Методика поверки:

Условия по

Результаты поверкп:

1. Внешний осмотр

2. Проверка комплектности и сведений о поверке средств измерений из состава комплекса

2.1 Комплекrность ЭК KBl4 соответствует/ не соответствует,

2.2 fuапазо
cocTaBJUIeT

н измерений кинематической вязкости цредставленного в поверку комIшекса

мм2 /с при темпераryре ос.

2.3 Сведения о по ке ств изм ений из состава ЭК KB14

по

наименование па ам а Требования Н.Щ Измеренные значения

темп л щего в от +l8 "С до +22 "С
относительная влФкность в от30%до80%
атмо ое давление от 84,0 до 1 06 7 кIIа

температура градуировочной жидкости
(компаратора) при ведении поверки, ОС

Номер свидсrельства о поверке,
ка ствительна допЗаводской номерНаименование средства
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наименование

3. Опробование



Временной интервал, мин
6015 30 45

Соответствуег/
не соответствует

значение Еестабп;ьности, ОС
Термостат

Значение
температлlы, ОС

Термостат
жидкостпьшi ВИС-Т-
06 серпя Масrер,
заводской номер
Термостат
жидкостный
вис-т-1l

4. Определение нестабильности установления и поддерж лr-я температуры
и отItосительной погрешности комплекса при измерении кинематической вязкости

4.1 Нестабильность вившегося значения темп в течение часа

Нестабильность установившегося
не превышаег/превышает + 0,0l "С.

значениrl температуры в течение часа

4.2 Определение доверительной относительной погрешности измерении кинематическои
вязкости

поrryченные зЕачения доверrrельной относительной погрешности измерений кинематической
вязкости на комплексе эт,шонном ЭК КВ14 (заводской номер 11)

не превышают/превышают звачения, указавные в описании типа и п. 6.1 Государственной
поверочной схемы для средств измерепий вязкости жи.щостей, угвержденной приказом
Федермьного агентства по техническому реryJшрованию и меIрологии от 05.1 1 ,2019 Ns 2622.

заключение:

Поверитель Подпись

Иядекс
градуировочно

й жидкости

Телшераryра
измерений
вязкости

градуировочЕо
й жидкости, ОС

Значение
киЕематическо

й вязкости
градуировоц{о

й жидкосrи,
поJIучепное
на гэт 17-

20l8, мм2/с

Значение
кинематическо

й вязкости
градуировочно

й жидкости,
пол)ченное
на ЭК KB14,

MMzlc

относительное
откJIонение

кипематической
вязкости

градуировочной
жидкости

от среднего
арифмегическог
о измеренного

значеЕия
на ГЭТ 17-2018,

Граrшцы
относительной
погрешности

измерений
кин9матическо

й вязкости
градуировочяо

й жидкости
на ЭККВ14, %
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