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l общrrе поло2кепшя

Настоящая методика поверки распространяется на sнал{пюры частотвых
характеристик АW(И-l02 (далее - приборы) и ycTaHaBJrnBaeT методы и средства их
первичной и периодlческоf, поверок.

Вьmолнение всех трбований настоящей методlки обеспечlвает прослежимемость
пов€ряемого средства измерсвий к:

- ГЭТ l93-20ll Госулартвенному первиtlному эталону единицы ослаблевия
элекгролtагнитных колебаяий в диапазоне частот от 0 до 178 IТц;

- ГЭТ б1-2022 Госулартвенному первичному специмьному эт.rлову единнц угла
фазовэго сдвига ме)ь1у двумя элекФическими нaшряжениями в д}lаплlоне частот от 1,10-'до
l0.10' Гцl

- ГЭТ 1-2022 Госуларственному первичпому этаJlоЕу едяниц Bpeмeнrr, частоты и
национzutьной шк:lлы врсмени.

При определении всех мстрологических харасеристик средства измерений
используется метод прямьrх измерний.

2 Операцпш поверкп
При провелении поверки проводlт операции, укitзанные в таблице l.

таблица l -оп п

8.2

l0

9

3 Требованвя к усJIовпям проведенlrя поверкп
При проведении поверки должны соб.,rюдаться след},юlцие условия:

- температура окружающего воздуха, Ос

- относительная влажпость воздуха, 7о

- атмосферное давление, кПа

- напряr(ение переменного тока шrглощей сgги, В
- частота переменного тока пrrгающей сети, Гц

4 Требовання к спецналltстдм, осуществrяющuм поверку
К пЬверке приборов допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, опыт

поверкИ ср€дстВ измерний, нзrшвшие эксплуатацпонЕые документы на поверяемые

средстм измерений, основные средства поверки и вастояпý/ю методику поверки,- 
ТрбоваНия к количестВу специалЕстоВ в цеJIяХ обеспечения безопасности работ и

возможности выполнения прцедур поверки отсугствуют.
2

от l5 до 25;
от 30 до 80;

от 9б до l04;
от 209 до 23l;
от 49,5 до 50,5.

обватеlьносгь
вьшолпеrrия операцlfr

поверки при
первичнои

поверке
периодичесlой

тювер(e

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствип с
которым выполняется

операция поверкя

Нанменование операции поверки

Да 1ДаВнешний осмотр

Да Да 8.1
Кон,гроль условий поверки (при
подготовке к поверке }I

опробованип средства измерений)

,Ща

Опробование (пря подготовке к
поверке и опробомнии средстм
измереяий)

!а

ДаДа
Проверка прогр&\{мяого
обеспечения средства измерениЙ

.Ща Да
Опрлеление метологических
ХаРаКТеРИСТИК СРеДСТМ ИЗltlеРеН II }I

llДаДа
Подгверлцение соответствия
срдства измерний
метролоrическим требованиям



5 Метрологпческие и техпuческпе требоваппя к средствам поверки
11ри проведении поверки применяются средства поверки (основные

вспомогательные), перчисленные в таб;шце 2.

Таб;пrца 2 - С по

и

Операчии поверки,
требующие
применение

по ки

Метрологические t]r технические тебования к
средствам поверки, необход,tмые для

проведенI{я поверкп

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

l 2 J
Прибор
комбияирванньй
Testo 622,

рг. Nэ 53505-13

Мультиметр цифровой
Flчkе 87V МАХ,
рег. No 80953-2l

Срлства измерпrй температуры окружающей
среды в д{aшазоне измерrrй от п.lпос l5 "С до
плос 25 ОС с абсолютной погрешностью пе
более l "С
Срелства измерений относrпельной влажвости
возд/ха в диапазоне от 20 Уо до 90 Уо с
абсолютвой поФешностью не более 3 7о

Срлства измерппй атtrlосфервого давлеtlrя в
диапазоне от 94 до 10б кПа, с абсолютной
погрешностью не более 0,5 кПа
Срдства измеркrй напряжения питающей
сети в диапазоне от 'l45 

до 250 В, с
относитеJьной погрешностью не более l%
Срдства измеренпй частоты пптающей сети в

диапазопе от 45 до 55 Гц, с абсолютноЙ
остью не более 0 1Гцп

Частотомер
1ниверса.llьный CNT-
90, рег. }Ф 41567-09

Рабочий эталон частоты не ниже 5 разряла
по приказу Росстандарта от
26 сентября 2022 г. Ns 2360 в диапазоне
от l0 до 3,106 Гц

Прибор для поверки
аттенюаторв
д1-1зА,
рег. Nэ 9257-83

п. l0.2
Опрделешие
абсолютной
погрешности
измерений
ослаблевия
элекгромагнитных
колебаний

Каrпrбратор фазы
н6-2,
рг. Nэ 4б522-1l

Частотомер
уяпверсальн ьй CNT-
90, рг. Nэ 415б7-09

Рабочий этшtон цла фазового сдэига ме)rцу
дву!rя электрическими напряжениями ве ниже
2 разряла по приказу Росстаядарта от
от 30 декабря 2022 г. Nр 3345 в диапазоне
от 0 до 3606 с частотой от l0 до 3,105 Гц
Срдства измерений частоты в диzшазоне от
l0 до 3,106 Гц, с абсолютной погрешностью
не более 0,1 Гц

примочание - .щ,опускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестов.tнные

эталоны единиц велиlшн, ср€дства измерений }твержденного типа и поверенные,

довлетво яю азанным в таблицеогическим ваниям,

з

п.8.1 Контроль
условшй поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерний)

п. 10.1

Опрделение
относительяой
погрешности
воспроизведения
частоты сиItlала
пеDеменного тока

Рабочий этаJIон едlницы ослабления
электромагнитньо< колебаний не нпже
2 разряла по приказу Росстанларта от
30 декабря 20l9 г. Ns 3383 в диапазоне от 0

до 90 дБ

п. l0.3
Определсние
абсо.тпотной
погрешности
измерний 1тла
фазового сдвига
между двумя
эjlекгрическими
IIапDя)кениями



6 Требовавrrя (условия) по обеспеченпю безопrсноgп,r проведешяя поверки
6.1 Помещение для проведения поверки должно cooTBeTcTBoBilTb правилам техники

безопасности и призводствевной санитарии.
б.2 При проведении поверки приборов необходимо соблюдать правила техники

безопасности при эксплуатации электроустановок и требования бЕзопасности, определенные
в эксплуатацЕонньD( документа)( на оборудование, применяемое при поверке.

6.3 К работе на оборудовании допуск отся лиц4 прошедшие инструктаж по технике
безоласности и имеющие удостоверение о проверке знаний.

7 Вtrешпнй осмотр средствs шзмерений
При внешнеlr осмотре приборв проверяется:

- соответствне внеIlшего вшlа и маркирвки описilнию типа и эксплуатационной

докr.rrентации на приборы;

- отсугствие вшlимьLх повржлений приборв, которые могуг влиять на рабоry
средства измерний и его органов управления;

- наличие rшомб от несанrсIионирваяного доступа, установленньD( в Mecтilx согласно

описаЕию пtпа на д:lнное средство измервий.
Результаты прверки счllтаются удовлетворительными, если выпоJlltяются

выше)тазанные требования.
устаяовленный факг отсугствия пломб от несанкцнонированного доступа при

периодической поверке не 
"вляgгся 

критерием неиспрzlsности средствil измерний и носит

иформативнЫй характеР для призводИтеJrя средства измерннй и сервисных центров,

осуществляющих ремонт.
Факт отсутствия пломб от несalякциониромнного доступа прн периодическои

поверке фиксируется в пртоколе поверки в соответствующем разделе,- 
При получении отицательньD( результатов по данной операции, прЦеДУРу поверки

необходrтмо прекратить, результаты ооверки оФрмить в соответствии с п.l2 даняой

методпки поверки.

8 Подготовка к поверке п опробовепие средства пзмерепнй
приборы должны предварительно выдерживаться в нерабочем состоянии при

темлераry?е окрукающегО йaлУ*Ъ, 1казанной В пункте З, не менее одного часа. Срдства

поверкИ и поверяемые приборы долж ы бьпь подготовлены к работе согласно их

эксплуатационныlýl документа.v.
8.1 Ковтроль условий поверки (при подгоювке к поверке и опрбованиrr средства

измерсний)' 
8.1.1 Перл Прведенttем операций поверки выполн}lть контрль условиff поверки,

8.1.2 Контроль осуществлять измер€нием вJlияюцшх факгорв, yкa}zlнHbot в п,3, с

помощьЮ прибороВ контолЯ условпй поверки (ttли иrlых средств измерянй указанньБ

параметров;. Излiерния влпяющих факгоров проводить в комнате, где прводятся операции

поверки.
8.1 .3 Результат измерний вJIияющих факгоров должен находиться в пр€делж,

указанвь!х в п. 3. В противном случае поверку не проводят до приведения условий поверки в

соответствии с п. 3.
8.2 Опробоваяие (при подготовке к поверке и опробовании средства измеренпй)

.Щ.тrя опрбоваНия прибора необходимо соединить кабелем выход генератора прибора с

р..rе"I* *вkОД l n и .ВХОД 2>. На лицевой панеля прибора устiшовить оба ryмблера в

'nono*."rn. 1 мЬ;. В прграмме кАFА.ехе> во вкпадке кРрной> режим установить

усиление на кВход l) к=], на <Вход 2> K=l. На выходе генератора установить сигн,lл с

частотой 20 кгц и амrшитуло* 4 в, в области кгенератор> нФкать на кнопку кпуск> для

запуска генерации.- 
Резулiтаты проверки считаются удовлетворительными, если язмерснное соотношение

амплитуд составляет не более +0,2 дБ.

.l



При получении отрицательяьж результатов по данной операцин. прцедуру поверкн
пеобхоjlимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с л,12 данной
методики поверки.

9 Проверка ttрогрr}t}lноrо обеспеченпя средства изиереннй
[IpBepK1' про!ра\lмного обесrtеченttя llроводить с помощью внешнего прогрiцrмного

обеспечения АГА, устаltовленпого на персонaчrьнолt компьютере. В соотвgгствии с
руководством по эксплуатации ПТМР,4l1734.045 РЭ уст.tновить соединение с приборолt.
После чего на экр:rне на нижней стоке в поле <Версия прцIивки> выводится версия
встоенного прфzýrмного обеспечения прибора.

Результаты прверк}r считаются удовлетворительньLvп, если номер верспи
встренного програrv}rllого обесltечепия прибора не ниже l .0.0.

При получениll отрIlцательных результатов по дalяной операции. прцедуру поверки
необходимо прекратить. результаты поверкх оформить в соответствии с п.I2 данtlоЁt
методики поверки.

1 0 Определение itетрологшческшх xrpдKтepпcTtlк средства rrзмерепrrl-r
l0.1 Опраеление относительной погрешности воспроизведения частоты сигн.Llа

пере:\|енного тока
Опрделение относительной погрешности воспрнзведения частоты сигllаlit

пере}rенного ,rока llроводят Irетолом пря}tых измер€ний в следующем lIорядке:
- полключить к выходу генератора прибора частотомер универсальный CNT-90 (далее

- частотомер). На выходе генератора установить сипtал с частотоЙ, равноЙ 20 Гч и

алrплитудой 4 В. Провести измерение частоты г€нератора частотомером. Повторитr,
}lзмерения на частотач 200 Гц, 2 кГц, 20 кГц, 200 кГц, 2 МГц;

- лlя какдого результата измерения вычислить отяосительнуо погрешность по

формуле

Резl,лы,ат поверки считается положите.:1ьньýt.
относите-:tьной погрешност}i воспроизведения частоты

дtlапазоне от 20 Гrt до 2 МГц пе превышает +0,0l Уо,

(l)

еСjlИ ЗНаЧеНИе ЛОtl)'сКаСМ()[l

сигнёIа переменного тока в

6= . 100,

где d - относительн:lя погрешность воспрпзведенItя частоты сиг}tма перемеяяоt'о тока. уо;

.f,,-r,. - значение частоты, нзмереяное с помощью частотомера, Гц;

.f, - значеrtие частоты, установленвое на приборе, Гц.

l0.2 Опрееление абсолютной погрешностя яз},tерений ослабrения эlектромагIIитных
колебаппir

опрелеление абсолютноit погрешности измеренпй ослабления электро}tагнитIaых

колебанпrj проводят ýrетодом пря}tых изуерений в след},ющем поряlке:
- .L,lя определения основной абсолютной погр€шности из}rерений ослаб.,lепня при

значении плюс 20 дБ собрать схему, изображеняую Еа рисунке 1. .Щля этого полк:tючить

прибор л.тrя поверки атгеЕюаторов д1_1зД (далее - прибор лля поверки атrcнюаторов) к

выходу генераТора прибора. Вход и выход прибора для поверки аттенюаторв подкJIючить к

разъемам (ВХОД 2> и кВХО.Щ 1> лрибора соответственно. Установить ryvблеры кВхол l > и

<Вход 2> в положснис <l МОм>:



Ачхи-102

Вход ,1 Вход 2

Выход
rенераторб

д1-13А
Вход

Выход

Рисунок l - Cxerra из rеренllя ослабления при звачепии +20 дБ.

_ устаllовить аvплит}цу напряжения на вьноде геяератора прибора равной 4 В,
УстановитЬ частотУ 20 Гц. УстаноВить на приборе д,lя поверкИ аттенюаторов коэффициент
ослаблениЯ 20 лБ. ВыбРать вр€лlЯ измерениЯ l с. Установить усиление 

- 
прибора

<Вход l (KaHa,r Х)> K=l0, кВход 2 (Кмал Y)>l K=l. Произвести измерения;
- повторить измерения лlя частот 200 Гц, 2 кГц, 20 кГц, 200 кГц, 2 МГц;
- дlя каждого измерения рассчитать абсолютную погрсшность по формуле

Дд = А,в.. - Ад, (2)

где 
^,{ 

- абсолютнirя погрешность нзrtеренпя ослабленшя элекгрrtагнитньж колебаний, дБ:
А,, - значение ослаб:rения, выставленное на прибор лtя поверки аттенюаторов, дБ;
A,'",u - значенне ослабления, измеренIIое приборм, .аБ.

- лlя определения абсолютной погрешности измерний ослаблення в диапазоttе or. О

до миIIус 80 дБ собрать схему, изображенную на рисунке 2..Щля этого подкпючить вход
прибора для поверки аттенюаторв к вьtхолу геrtератора. Вход и выход прибора дJIя IloBePKlt
аттенюатороR подключить к разъе]!{аItl кВХО.( l > и кВХО,Щ 2> прибора соответственно;

Рисунок 2 - Схема из:ltерения ос.rабления в диапазоне от 0 до -80 лБ

- провести измерения для частот 20 Гц,200 Гц,2 кГц,20 кГц, 200 кГц, 2 МГц и
значений коффнциента ослаблеюrя. установленного на прибор€ ди поверки аттенюаторов.
0. 40 и 80 лБ. ,Щля значений коэффициента ослабления 0 дБ выставить следуюlцие
коэффпциенты усиления: <Вход l (KaHar Х)> K:l, на <Вход 2 (Канат Y)> K=l, дlя -40 дБ
<Вхол l (Канм Х)> K=l, на <Вход 2 (Канм Y)> K=l0 и дJIя минус 80 дБ кВход l (Канаrл Х)>
K=l, на <Вход 2 (Канм Y)> K=l00;

- лIя каждою резуJътата измерения рассчитать аfuоJIютн},ю погрешность по формуле (2)-

Резlтьтат поверкн счЕтается положительным, если зgачение абсолютноt"t
погрешности измерний ослабленIiл элекrрмагнитных колебаний в диапазоне от плюс 20
:о rrипус 40 дБ включительно не превышаgг +0.2 дБ, а в диапазоне свыше минус 40
до миIlчс 80 :Б не превышает а0,5 дБ,

б

Ачхи-102

Вход 1 Вход 2

Выход
rенератора

д1-1зА
Вход

Выход



l0.3 Определение абсолютпой погрешности измеряий утла фазового сдвига между
двумя элекгрическими напряжения\tи

Определение абсолютной погрешвости измерний угла фазового сдвига между двумя
электрическими нilпрлкениями проводят методом прямьD( измерняй в следующем порядке
(все измерения осуществляются при устаноыIенном времени измерениJl 1 с, переключатели
входного сопротив.ценпя обоих входов прибора устанавливаются ryмблераvи в положение

l МОм):
- лtя определения погрешности измерения угла фазового сдв}tга при звачении

ослаб:ения плюс 20 дБ собрать схему. изображеЕIi),}о на рисунке 3. Вместо частотомера для

синхронизаllиИ частот генераТора и каjtибратора допускается использовать осциллограф. В

lIрограммном обеспечении кдFд.ехе> во вкладке <Ручной> режим установить усиление
прибора <Вход 1 (Канал Х)> K=l0, ва <Вход 2 (Канал 9> K=l;

Ачхи-102
Вцход
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Вход 1 вхоА 2

Вход 2

cNT-90
выход 2 Выход 1

н6_2

Рисупок 3 - Схема измерния угла фазового сдвига

- задатЬ на ка.Iибраторе фазы Н6-2 (да,rее - калибратор фазы) слелующие значения:

ослабление на первоМ 
""r*одa 

0 дБ, на BToplr вьгходе минус 20 дБ, частота 20 Гч, угол

фазового сдвига 0О;

- задать на генераторе прибора соответствующую частоту, нФкать <Пускц

- синхронизировать вьrходЕые сигнzrлы генератора прибора и ка,,тибратора фаз,

воспользовавшись частотомером или осциJlлографом, Точное равевство частот сигнмов

генератора прибора , *-пбрчrорч фаз установить по частотомеру (осчиллографу),

подкорректировав частоту выхода калибратора фаз или генсратора прибора;

- провести измереЕия угла фазового сдвига с помощью прибора;

- рассчитать абсоJIютнуЮ погрешность измер€ния угла фазового сдвига по формуле

Д9=9-'.-9,

где Д9 - абсолютнм погрешчость измеренвй угла фазового сдвига между

элекгрическими напря)кениями, градус;

Qgrs - ИЗМ€Р€Еное звачение }тла фазового сдвига на приборе, градус;

g, ] a"uoar"" Угла фазового сдвига, выставленвое па ка,lибраторе фаз, гралус,

(3)

двумя

- провести {алогичяые нзмереяи;l для значений угла фазового сдвига на

калибраторфаз:90.,180"'2?0о(приполуlенииотицатеJIьЕогоизLlер€нногозначения!80о
необходиrrtо к результат.ч прибыrгь 360о; при расчете абсолютной погрешности дul

значенияуглафазовогосдвига270онеобходимоиззначенияУглафазовогосДвига'
выставлепного ва ка:rибраторе фаз. вычитать 3бOО);

- провести ан&qогичные измерения при частоте 2 кГц,200 ц|ц и 2 МГч;
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- дJIя определения погреurности измсрения угла фаlового сдвига при значении
ослаблениЯ 0 дБ задать на кмибратор фаз значения ослабления на первом выходе 0 дБ, на
втором выходе 0 дБ, В прогр:rммноМ обеспечекиИ кАFА.ехе> во вкладке <Рlчной> ре;Itи.ч
установи,гь усиление прибора <Вхол l (Канал Х)> К=1, на <Вход 2 (Кшrач 9> K=l;

- провести измерения угла фазового с,щига 0О, 90О. l80", 2'10О яа частотах 20 Гц,
2 кГц, 200 кГц, 2 МГц и рассчитать абсолютн}rо погрешность измерений угла фазового
сдвига по формуле (3);

- для определеЕия погрешности измерения угла фазового сдвига при значении
ослабления минус 40 дБ задать на кмибратор фаз значения ослаблепия на первом выходе
минус 40 лБ, на втором выходе 0 аБ. В прграммнолr обеспечении <АFА,ехе> во вкладке
кРучной> реrким установить усиление прибора <Вход l (Канш Х)> K=l, яа кВход 2 (Канап
Y)> K=I0;

- првести измерения угла фазового сдвига 0", 90О, l80o, 270О на частотах 20 Гц,
2 кГц, 200 кГц, 2 МГц Е рассчитать абсоrпотн},lо погрецность измерний 1тла фазового
сдвига по формуле (3).

Результат поверкл счптается поло)lо{тельным, если абсолютная погрешность
измерений угла фазового сдвига между дву\lя элекгрическими напряжениями не лревышает;
i l градус в ди.шff}оне от плюс 20 до минус 40 дБ, при частоте от 20 Гц до 200 кГц включ.:
*4 градуса в лиап!tзоне от плюс 20 до минус 40 дБ, при частоте свыше 200 кГц до 2 МГц.

l1 Подтвер:rцение соответствttя средства измеренпй метролопгrескuм
требоввпrrям

l1.1 Прочелуры обработки рез},льтатов измерений, полученньD( при определении
}rетологических характеристик поверяемьrх приборв, укaвalны в п. l0 настояtцей методики
поверкtt.

l1,2 Критерия]ttи принятия специалистом, проводившим поверку, р€шения по
подтверждению соответствия приборов метологическим тре5ованиям, установленвь!м при
утверждении типа" я&lяются обязательное выпоJIяеЕие всех процедур, переtшслеяньLч в
пункгах с 7 по l0, и соответствие действительньгх значений метрологических характеристик
значсния}r, приведеш{ым в п.l0 методики поверки.

12 Оформлеяпе результатов поверки
l2.1 Сведения о результатж поверки передаются в Федеральньй информационный

фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с Порядком создапия п ведеЕия
Федерапьного информационного фонда по обеспечению единства измерений.

l2.2 При положительньrх р€зультатaж поверки по заявлению владельца средства
измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке
средства нзмерений, оформленное в соответствии с действующимн нормативно-правовыми

докумеЕта !и. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.
l2.3 При от}rцательньD( резуJIьтатirх поверки по змвлению владельца средства

изjrrеренпй иля лица, представявшего его на поверку, вьцается извещение о }tепригодности к

применению средства изNIерений, оформленное в соответствии с действующими
НОРМаТИВНО-ПРаВОВЬIМИ ДОКУМеНТаJttИ.

l2.4 Требования к офорl,tлению протокола поверки не предъявл яются.

Заместитель дир€кгора
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